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1 Uvod

Rozvoj moderni spole¢nosti je doprovazen dvéma protichtidnymi tendencemi: Na jednu
stranu s rozvojem prumyslu, s novymi technologiemi a s tim, Ze technologické procesy
pracujici se stale vétsimi mnoZstvimi energie a nebezpecnych latek a zvySovani efektivity
vyZadujici mensi pocet operatorti vedou k tomu, Ze neklesa nebezpecénost prumyslovych
¢innosti. Na druhou stranu vystaveni rizikim je, at uz v pfipadé pracovniki nebo
v pfipadé obyvatel a samoziejmé i v pfipadé ekonomickych ztrat a ohrozeni Zivotniho
prostiedi, spolecensky stale méné akceptovatelné. Bezpecnost jako takova se tak stava
prioritou spolecnosti a pozadavky na jeji dosaZeni stdle rostou, na druhé strané vsak
spolecnost je jen do urcité miry poskytovat ndklady na jeji dosazeni. Celkovym
spoleCenskym poZzadavkem a vyzvou je tak dosaZeni vyssi trovné bezpecnosti bez
nadmérného zvySeni ndkladi na ni, tedy zvySeni efektivity dosahovani bezpecnosti.
Jednim z nezbytnych néstroji naplnéni téchto pozadavki jsou vyzkum, vyvoj a inovace
v oblasti bezpec¢nosti jako obecné discipliny i konkrétni vyzkumna témata v priimyslové

bezpecnosti.

Predkladana Strategickd vyzkumna agenda tak ma za cil pfispét k naplnéni tohoto tkolu
soustfedénim relevantnich informaci a nazorti v kli¢ovych oblastech kompetence Ceské
technologické platformy priimyslové bezpecnosti, tedy v oblasti ¢innosti jejich expertnich

skupin.

Jak jiz bylo zminéno, bezpecnost a jeji vyzkum jsou chdpany jako priorita moderni
spole¢nosti, avSak bezpecnost sama a jeji chdpani také prochazi vyvojem. V soucasné dobé
probiha ve svétové komunité zabyvajici se riziky a bezpecnosti rozsahla diskuse o
podstaté bezpecnosti jako védni discipliny a védeckd komunita sdruzend naptiklad ve
svetové Society for Risk Analysis (SRA) nebo v jeji evropské sekci (ESRA) upozornuje na
skutecnost, ze v soucasné dobé nelze vyloucit hluboké revize paradigmat dosud

akceptovanych v bezpecnosti a Ze je nezbytny vznik novych ndstrojti a teorii.

Mezi ptriklady patii klicové oblasti vytycené United Nations International Strategy for
Disaster Reduction v ramci Hyogo Framework Action a potvrzené European Forum for
Disaster Risk Mnagement. Tyto instituce povazuji za priority nové strategie jako je
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zvySovani resilience (to je ostatnépovazovano i u kritické infrastruktury v ramci EU),
zavadéni postupti governance rizik, zlepsovani komunikace atd. Bezpecnost se tak
mnohem vice posouva z technologické oblasti a ze zjednoduSeného chapani bezpecénosti
jako interakce ¢lovék — stroj do interdisciplindrni oblasti zahrnujici technické védy, ale i

prirodni a spolecenské védy.

Bezpecnost se tak dostala do popredi zajmu spolecnosti. Rozviji se nejen jednotlivé prvky
technik ke zvySeni bezpecnosti, ale hlavné vznikl interdisciplindrni komplex s
charakterem védni discipliny, zabyvajici se nebezpecim a riziky, jejich porozuménim a
zvladanim. V roce 1987 byla na pafiZzské Sorbonné deklarovana nova védni disciplina,
cindynique (z feckého kivduvog / kindunos — nebezpeci; cesky ekvivalent by znél
,kindynika”) a neni pochyb o tom, zZe véda o nebezpedi je jiz ve svétové védecké obci
chdpana jako samostatnd, byt s ostatnimi obory tizce propojena védni disciplina, ktera ma
vlastni teoreticky aparat, metody védecké prace, paradigmata a definované predméty
zkoumdni. Tato skutecnost je zdsadni, nebot umoziuje mit bezpecnost jako integrujici
prvek a z pohledu utvareni strategie interdisciplinarniho vyzkumu je vyhodnéjsi toto
zalozit na nosné védni discipliné, kterd vyuZziva spolupraci s dalSimi disciplinami a plni
integrujici roli, nez vyuzivat sérii disjunktnich a spolu nekomunikujicich vyzkumnych
sméru, které spojuje jen to, ze jejich vysledky by meély slouzit k podobnému cili -

zvysovani bezpecnosti.

S multidisciplinaritou a komplexnosti bezpecnosti souvisi i Siroké spektrum a velky pocet
disciplin, které jsou pro feseni bezpecnosti v ramci vyzkumu a vyvoje vyuzivany. Obecné
lze konstatovat, Ze feSeni vSech zdsadnich problému v oblasti bezpecnosti vyzaduje
komplexni propojeni mnoha disciplin z nejméné tii védnich oblasti, a to z technickych
véd, z prirodnich véd a ze spolecenskych véd. Ilustrativnim piikladem je bezpecnost
nanomaterial(i, kde jsou oblasti nezbytné pro jeji iplné vyreseni znazornény v prislusné
kapitole. Obdobna situace je i ve vSech ostatnich oblastech bezpecnosti, coz je paradoxni
vzhledem k tomu, Ze zdkladni kroky fizeni rizik, teorie a védecké ndstroje jsou velmi

podobné az identické prakticky ve vSech oblastech bezpecnosti.

Bez komplexniho pouziti mnoha disciplin ziskdme jen dil¢i a obvykle mélo funkéni nebo
dokonce jen zdanlivd feSeni. Bohuzel, soucasny stav vyzkumu bezpecnosti v CR, je

charakterizovan praveé tim, Ze jsou v ném zapojeny malé, izce specializované a vzajemné
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nedostatecné komunikujici tymy, zahledéné do své uzké problematiky, bez porozumeéni
Sirokému kontextu bezpecnosti a jeji komplexité. S jistou nadsazkou lze konstatovat, Ze
existuje mnoho pracovnich skupin zabyvajicich se riznymi tizkymi segmenty specifickych
oblasti bezpecnosti, avSak schazi jejich komplexni propojeni jak po teoretické, tak po
metodologické strance. Kdekdo tedy déla ,néco v bezpecnosti”, ale nikdo nefesi celou

bezpecnost jako kategorii.

Dal$im vyraznym probléme je pak i to, Ze z védeckého hlediska je obtizné studovat
bezpecnost, protoze ta se projevi az svoji absenci — nebezpecim. To je také diivodem volby

nazvu prislusné védni disciplina na Sorbonné.

Vyznamnou vyzkumnou potfebou v CR je tedy deklarace védy o nebezpedi jakoZto
samostatné multidisciplinarni védni discipliny a rozvoj jejich nastroji a teoretického

zazemi, véetné potvrzovani nebo revize paradigmat.

Zpracoval: tym autort organizovany CZ-TPIS
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2 Zhodnoceni soucasného stavu v oblasti bezpecnosti priumyslu

Obsah nasledujicich kapitol bude zmapovani soucasného stavu v oblasti bezpecnosti
prumyslu prostfednictvim provedeni PEST analyzy. Diky syntéze dat a informaci a
nasledné analyze pomoci PEST analyzy, viz Kap. 4.1 PEST analyjza, ziskdame cenné
informace o soucasném stavu v oblasti bezpecnosti priimyslu z pohledu jejtho vnéjsiho
prostredi a faktorti, které jej ovliviiuji. Tyto informace budou vychodiskem pro nasledné

zavéry v porovnani s ¢innostmi danych expertnich skupin v oboru bezpe¢nosti pramyslu.
2.1 PEST analyza

Pro potfeby SVA bylo zvoleno provedeni celkové PEST analyzy z dtvodu snahy o
priblizeni soucasného stavu v oblasti bezpecnosti primyslu, tak aby SVA reagovala a byla
vsouladu se soucasnymi trendy a danym stavem v oblasti bezpecnosti pramyslu.
Z tohoto divodu je snahou prostfednictvim nejen této analyzy, navazat na stanoviska a
cile existujicich strategickych dokumenti ze strany instituci na statni, ale také
mezindrodni trovni. Proto pro tcely SVA a samotné analyzy byla vyuZita data pravé ze
strany statni, resortnich, meziresortnich strategii ¢i analyz, které mapuji tento stav

v souvislosti s mezinarodnimi standardy, trendy a cily.

Vystupy v ramci informaci vzeslych z dané PEST analyzy v oblast bezpec¢nosti priimyslu
budou tak vychodisky, kterd budou nédsledné obrazem ¢i métitkem v porovndni s cily SVA

a samotnych ¢innosti expertnich skupin.
2.1.1 Politické prosttedi

Soucasny stav politického prostiedi a jeho stability, 1ze hodnotit v ramci Ceské republiky
jako relativné stabilni a to i pfes mirné vykyvy a nepfili§ pozitivni castou vyménu
politického zastoupeni v Cele statu, ktery ma vliv na neexistenci konsensu v klicovych

strategickych otdzkach zemé.

Mezi tyto klicové strategické otdzky miizeme zarfadit také otdzky strategie bezpecnosti
Ceské republiky, ale pro ucely SVA, také naptiklad strategie v oblastech pristupu k rozvoji
a podpory konkurenceschopnosti soukromého sektoru a to predevsim malych a stfednich
firem (dale jen MSP), podpory vyzkumu a vyvoje (dale jen VaV), podporu inovaci a
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dalSich oblasti, které jsou v kontextu s oblasti bezpecnosti priimyslu a tedy oblasti, které

SVA zahrnuje velmi klicové.

NeZ se dostaneme k samotnym vystupim vychdazejicich z politického prostfedi, bylo by
vhodné tivodem nastinit soucasny stav na politické scéné Ceské republiky, ktery miize byt
v nasledujicim napfiklad ctyfletém obdobi velmi klicovy vzhledem k postojim
jednotlivych politickych pfedstavitelti a stran k vyse uvedenym klicovym prioritdm celé
Ceské republiky. Vysledky predéasnych voleb do poslanecké snémovny z roku 2013 urcilo
rozdéleni mandatii poslanecké snémovny, viz Graf 4.1 Vysledky wvolem do poslanecké

snémovny CR.

Graf 4.1 Vysledky volem do poslanecké snémovny CR 2013

Vysledky volem do poslanecké snémovny CR 2013
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Zdroj: Vlastni zpracovani z dat CSU, Dostupné na: http://www.volby.cz/pls/ps2013/ps

Vzhledem k rozdéleni mandati v poslanecké snémovné vzeslych z téchto volem, které
muiizeme vidét v Grafu. 4.1, mtizeme konstatovat, Ze i pfes rozdéleni mandati mezi vétsi
spektrum politickych stran je moZnost vytvoreni vlady, ktera miaze byt pro nasledujici
obdobi stabilni, coZ mtiZe mit velmi pozitivni vliv na vyvoj a stabilizaci, jiZ zminénych

klicovych oblasti a strategickych otdzek zemé.
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Ted se jiz vSak zaméfme na celkovy stav politické situace vzhledem k stanoveni politiky
v oblasti bezpecnosti Ceské republiky a to predevsim ve vztahu k oblasti bezpecnosti
primyslu. Klicovym dokumentem Ceské republiky je dokument Bezpecnostni strategie CR
2011, ktery popisuje, mapuje a stanovuje zakladni aspekty strategie Ceské republiky
v dané oblasti. Obecné mtizeme ¥ici, Ze tento dokument Bezpecnostni strategie CR 2011
(2011, s. 4) navazuje na, cituje: ,zdkladni hodnotovy a prdavni ramec pro tvorbu a uplatiiovdni
Bezpecnostni strategie CR piedstavuje tistavni potddek CR, zejména Ustava CR, Listina zdkladnich
priv a svobod a tistavni zikon ¢ 110/1998 Sb. o bezpecnosti Ceské republiky, v platném znéni.
Nedilnou soucdsti pravniho rdmce jsou zdkony navazujici na tistavni porddek CR a ddle spojenecké
a dalsi mezindrodni zdvazky vychdzejici z élenstvi CR v Organizaci Severoatlantické smlouvy
(NATO), Evropské unii (EU), Organizaci spojenych ndrodit (OSN) a Organizaci pro bezpecnost a
spoluprici v Evropé (OBSE).” Tento dokument tedy predstavuje ucelenou koncepci Ceské
republiky stanovujici zakladni hodnoty, zdjmy, piistupy, ambice a nastroje CR pii

zajistovani bezpecnosti na vSech trovnich.

Dale pak je nutné zminit, také existenci dokumentu s nazvem Program bezpecnostniho
vyzkumu Ceské republiky 2010 — 2015, ktery navazuje na Meziresortni koncepci bezpecnostniho
vyzkumu a vyvoje Ceské republiky do roku 2015 a také v navaznosti na Reformu systému
vyzkumu, vijvoje a inovaci v Ceské republice. Je tedy zcela ziejmé, Ze v soucasnosti existuiji
ucelené strategie a programy nejen na podporu oblasti bezpecnosti priimyslu resp. i
bezpecnostniho vyzkumu jako takového, v souladu také s dokumenty a materidly
v podobé Nirodnich akcnich programii napt. pro oblast bezpecnosti a ochrany zdravi pfi prdci pro
obdobi 2013 — 2014, Ndrodni priority orientovaného vyzkumu, experimentdlniho vyvoje a inovact
¢i také dokumenty ustanovujici Obranu a bezpecnost v Ceské republice jako

7. prioritni oblast apod.

Vzhledem k této situaci je tedy nutné konstatovat, Ze podpora ze strany politického
prostiedi existuje, avSak je zcela evidentni nutnost, aby tyto jednotlivé priority a cile
v ramci danych dokumentti byly v celkovém souladu a aby samotna podpora VaV nejen
v oblasti bezpecnosti priimyslu dosahla na takovou turoven podpory, kterou by si

zaslouzila.

Zavérem muizeme zhodnotit stav politického prostfedi jako stabilni se snahou vytvorit

ucelené koncepce podpory jednotlivych klicovych oblasti Ceské republiky, mezi které
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patfi i komplexni priorita Obrany a bezpecnosti CR. Klicové vzhledem ke stabilni situaci
politického prostredi je také velikost podpory pravé bezpecnostnich projektii resp.
zejména vzhledem k obsahu SVA podpora bezpecnostniho vyzkum v podobé velikosti
vydajii a podpory na VaV, o jejichz vysi a trendech v této oblasti se budeme bavit,

viz Kap. 4.1.2 Ekonomické prostredi.
2.1.2 Ekonomickeé prostredi

Stav ekonomické prostfedi l1ze chdpat velmi Siroce, avSak zaméime se z obecnych tdajii na
vécné aspekty stavu napt. vydaji na VaV do rtiznych oblasti a odvétvi. Uvodem vsak
miizeme alespoti obecné popsat stav ekonomického prostiedi v Ceské republice, jako stav,
kdy ekonomika se nenachdzi v nepfili§ dobré kondici a jeji vyvoj neni pres rtizné vykyvy
zpusobené ekonomickou krizi zcela idealni. Ekonomika se tak stale nachazi v doznivajici
recesy. Jak uvadi Cesky statisticky tfad (déle jen CSU) cituji: ,Hruby domdci produkt
ocistény o cenové, sezonni a kalenddini vlivy klesl ve 3. cturtleti roku 2013 podle predbézného
odhadu mezirocné o 1,6 % a ve srovndni s piedchozim cturtletim 0 0,5 %.” Tento fakt potvrzuje,
ze vyvoj HDP ceské ekonomiky neni pfili§ dobry a odhady nejsou v soucasné dobé prilis
optimistické. CSU na svém serveru déle k témto tidajtim o stavu ceské ekonomiky dodava,
cituji: , Prohlubujici se pokles HDP byl diisledkem negativniho vyvoje dvou ze tii zdkladnich sloZek
uthrnné poptavky. Tvorba hrubého fixniho kapitilu se dale snizila vlivem slabé investicni aktivity
nejen stavebniho charakteru. V zahranicnim obchodé sice vyvoz zbozi mezirocné vzrostl o 1,2 %,
dovoz vsak byl vyssi o 2,7 %, aktivni saldo proto v uplynulém Cctortleti kleslo v mezirocnim i
meziCturtletnim srovndni. Vydaje na konecnou spotvebu ziistaly priblizné na tirovni loriského 3.

Ctortleti.”

Tyto fakta o stavu ekonomického prostiedi v Ceské republice ndm naznaluji zcela
evidentni fakt, Ze tento stav zptlisobuje velmi vysokou citlivost vSech oblasti ekonomiky a
to predevsim chovani podnikatelskych subjektii a v neposledni fadé také obyvatel CR.
Spotieba obyvatel v Ceské republice vyrazné neroste, lidé etii své finan¢ni prostiedky na
uctech financnich instituci, které maji relativné dostatek penéz na mozné investice, avsak
podnikatelské prostfedi je vzhledem k vyvoji ekonomiky skeptické a proto samotné
vydaje na investice nerostou a podpora ze strany statu ve formeé investi¢nich pobidek neni

v takovém rozsahu, aby vyrazné nastartovala ceskou ekonomiku.
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V Ceské republice tak existuje systém investitnich pobidek se snahou o rozvoj
konkurenceschopnosti ¢eskych firem a samotné ekonomiky. Jak uvadi na svém serveru
Moravskoslezsky kraj, cituji: , Ndrodni pobidkovy systém fidi Agentura pro podporu podnikini a
investic Czechlnvest. Smyslem je podporovat inovace, zavddéni mnebo rozsitovini vyroby
v oblastech, pticemz pro kazdou oblast plati odlisny systém investicnich pobidek. Podminky ziskani
investicnich pobidek upravuje zikon ¢. 72/2000 Sb., o investicnich pobidkich, v aktudalnim znéni.”
Nutno dodat, Ze tato podpora je ve formé na jedné strané riiznych podob vyzev
podporovanych z existujicich programii na krajské, ndrodni nebo evropské urovni jako
jsou napriklad programy Spoluprdce, Prosperita,Rozvoj ¢i Operacni program Vyzkum a vyjvoj
pro inovace apod. nebo na strané€ druhé prostfednictvim podpory v podobé nejriiznéjsich

forem investi¢nich pobidek.

Ted se jiz véak zaméfme na samotnou podporu VaV v Ceské republice. V této souvislosti
hovoii CSU vzhledem k roku 2012 o této situaci nasledovné, cituji: ,V Cesku uz vyjdaje na
védu a vyzkum piesihly 70 miliard korun a meziroéné tak vzrostly o pétinu. I tak je Ceskd
republika se svym podilem vydajii na HDP za vétSinou pitivodnich stitii Evropské unie. Firmy
pritom vydavaji na vyzkum vice nez stat a jsou i hlavnim aktérem provdadéjici vyzkumné a vyvojové
price. “Data ze strany CSU nasledné hovofi o tom, Ze celkové vydaje na VaV v roce 2012
dosahly vyse 70,7 mld. K¢ a predstavovaly tak 1,86 % HDP, coZ je mirné pod priamérem
tohoto podilu na HDP u zemi Evropské unie. Velmi dtleZity fakt je také to, ze v daném
roce bylo vydano ze strany soukromych podniki na VaV pres 42 mld. K¢ a ze strany
vefejného sektoru necelych 28 mld. K& Déle pak CSU k dané problematice dodava: ,V roce
2011 vyzkum a vyvoj providélo pres 2,5 tisice subjektii. Celkem Slo o 2 720 pracovist, z nichz
83,1% mnalezelo do podnikatelského sektoru, dalsich 6,8% do vladniho sektoru a 7,4% do
vysokoskolského sektoru. Mizivy zbytek vyzkumu spadd do soukromého neziskového sektoru
(72 firem). Vétsina (70,8%) pracovist vyzkumu a vyvoje vydala na sviij VaV méné nez 10 milionii
korun. Podil pracovist vyzkumu a vyvoje s vydaji vyssimi nez 50 milionii korun byl ve vlddnim a

vysokoskolském sektoru vyssi nez v sektoru podnikatelském.”

Vzhledem k vydajim na VaV jsou také velmi zajimavé tudaje o stavu téchto vydaju
z pohledu jejich vySe vzhledem k jejich objemu do jednotlivych védnich oblasti v rdmci
danych sektorti. Pfehled stavu téchto vydaja mtzeme vidét, viz Tab. 4.1 Vydaje na vyzkum

a vyvoj uskutecnéné v jednotlivych sektorech providéni podle védnich oblasti.
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Tab. 4.1 Vydaje na vyzkum a vyvoj uskutecnéné v jednotlivych sektorech provadéni podle

veédnich oblasti (v mil. K¢)

Podnikatelsky Vladni Sektor Neziskovy
vysokého
sektor sektor 2 , sektor
Skolstvi
72 360 38790 13 322 19 879 369
22276 6 431 9 347 6 388 110
37000 29 028 957 6973 43
5856 2010 613 3201 31
2 384 686 507 1187 4
4844 634 1898 2129 182

Zdroj: CSU, Dostupné na: http://vdb.czso.cz

Z uvedenych dat miizeme konstatovat, zZe nejvétsi objem vydajia 37.000 mil. K¢ plynul do
VaV technickych véd, na kterém se podilel velkym podilem ve vysi pfes 29.000 mil K¢
soukromy sektor pfi trovni celkovych vydajich soukromého sektoru na VaV napftic
védnimi oblastmi ve vysi 38.790 mil. K¢ Naopak vzhledem k faktu ptsobeni CZ-TPIS
v Moravskoslezském kraji jsou velmi dilezité informace o stavu a trendech vydajii na VaV
z pohledu téchto vydaji v jednotlivych krajich v Ceské republice. Tyto tidaje miizeme

vidét, viz Tab. 4.2 Vyjdaje na vyzkum a vyvoj podle sektoru providéni a kraje pracovisté.
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Tab. 4.2 Vydaje na vyzkum a vyvoj podle sektoru provadéni a kraje pracovisté. (v mil. K¢)

Podnikatelsky Vladni Sektc?r Neziskovy
sektor sektor vvy sokeh,o sektor
skolstvi

72 360 38790 13 322 19 879 369
HI m. Praha 25337 10 090 9 690 5380 177
Stredocesky 6 090 5079 968 36 7
Jihocesky 2 570 1375 479 701 15
Plzensky 3779 2768 60 916 35
Karlovarsky 204 202 2 = =
Ustecky 1118 929 11 177 -
Liberecky 2 850 2120 152 577 1
Kralovéhradecky 1599 1221 23 325 30
Pardubicky 2781 2198 51 531 2
Vysocina 929 904 24 - 1
Jihomoravsky 14 654 6193 1723 6712 27
Olomoucky 3558 1221 9 2319 9
Zlinsky 2313 1901 2 410 -
Moravskoslezsky 4 578 2 589 128 1794 66

Zdroj: CSU, Dostupné na: http://vdb.czso.cz

Pfi pohledu na Tab. 4.2 mtZeme vidét, Ze vydaje na VaV jsou na nejvyssi trovni
v Hlavnim mésté Praze, avSak také mtizeme vidét fakt, Ze v Moravskoslezském kraji jsou
tyto vydeje 4. nejvyssi a to ve vysi 4.578 mil. K& Také je zcela evidentni, Ze pravé
v Moravskoslezském kraji se na téchto vydajich podili velmi vyrazné soukromy a
vysokoskolsky sektor oproti napf. vladnimu sektoru, ktery podili na téchto vydajich ve

vysi pouhych 128 mil. K¢.

Zavérem vzhledem khodnoceni soucasného stavu z pohledu ekonomického prostredi
miizeme konstatovat, ze tato situace neni zcela idedlni, avSak existuji mirné pozitivni
vyhledy na nasledujici obdobi. Je také nutné zminit proaktivni pristup soukromého
sektoru v otdzkach jejich snahy o rozvoj jejich konkurenceschopnosti, které jsou patrné na
vyse uvedenych datech o vydajich na VaV aktivity. Pozitivné hodnoceny musi také fakt
existence operac¢nich programu na podporu jednotlivych oblasti, v rdmci kterych existuji
velké pfilezitosti pro jednotlivé subjekty soukromého, ale i vefejného sektoru se snahou
posileni jejich rozvoje ¢i samotné spoluprace. Z tohoto pohledu je také nutné pozitivné
hodnotit existenci dotacni strategii na evropské trovni na nasledujici programovaci

s ndzvem Horizont 2020, které bude velkou pfilezitosti pro posileni moznosti rozvoje také
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pravé bezpecnostniho vyzkumu, v ramci néhoZ muize i CZ-TPIS a jeji ¢lenové ¢i partnefi

realizovat planované projekty.
2.1.3 Socialniprostredi

Pro ucely analyzy socialniho prostfedi se zaméfime pfedevsim na vyvoj demografickych
trendti v Ceské republice. Vzhledem knéplni SVA bude vhodné po piedstaveni
zakladnich dat a informaci o tomto vyvoji se pfesunout na analyzu vyvoje zejména napf.
poctu vysokoskolsky vzdélanych obyvatel, poctu absolventii se zaméfenim na absolventy
vysokych Skol v oblasti bezpec¢nosti a technickych oborti a dalSich demografickych trendt

vyvoje téchto dat s cilenim na stav v Moravskoslezském kraji.

Z dat CSU vyplyva, Ze pocet obyvatelstva Ceské republiky aZ na mirné meziro¢ni vykyvy
v fadech desetin procent se pohybuje v poslednich letech na hranici okolo 10.500 tis.
obyvatel. Data z 1. ¢tvrtleti roku 2013 hovofily o mirném snizeni celkového poctu obyvatel
o cca 3.1 tis. obyvatel. Tento jev byl zptisoben zejména zahrani¢ni migraci a zapornym
vysledkem pfirozeného pfirtistku. Tento demograficky vyvoj za obdobi 2002 — 2012
muZzeme vidét, viz Tab. 4.3 Stav poctu obyvatel v Ceské republice v obdobi 2002 — 2012.

Tab. 4.3 Stav poctu obyvatel v Ceské republice v obdobi 2002 — 2012

0 az 14 let 15 az 64 let 65 a vice let
2002 10 203 269 1589 766 7 195 541 1417 962 89,2
2003 10 211 455 1554 475 7 233 788 1423192 91,6
2004 10 220 577 1526 946 7 259 001 1434 630 94,0
2005 10 251 079 1501 331 7 293 357 1456 391 97,0
2006 10 287 189 1479514 7 325 238 1482 437 100,2
2007 10 381 130 1476 923 7 391 373 1512 834 1024
2008 10 467 542 1480 007 7 431 383 1556 152 105,1
2009 10 506 813 1494 370 7 413 560 1598 883 107,0
2010 10 532 770 1518 142 7 378 802 1635 826 107,8
2011 10 505 445 1541 241 7 262 768 1701 436 110,4
2012 10516 125 1 560 296 7188 211 1767 618 113,3

Zdroj: CSU, Dostupné na: http://vdb.czso.cz

Z uvedenych dat v Tab. 4.3 je patrny jiz zminény stav poctu obyvatelstva v poslednich

letech okolo 10.500 tis. obyvatel, kde mtizeme vidét, Ze v uvedeném obdobi deseti let doslo
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k trendu postupného meziroc¢niho riistu tohoto stavu, coz zptisobilo rist poctu obyvatel

v daném obdobi pfes 3.1 tis. obyvatel.

Pokud pfejdeme, jiZz na stav poctu obyvatel z pohledu regiondlniho demografického
vyvoje, tak miizeme vidét tento stav, viz Tab. 4.4 Pocet obyvatel v okresech Ceské republiky. P¥i
pohledu na tzemi Moravskoslezského kraje, tak mtiZeme vidét relativné vysoké zalidnéni

resp. velky pocet obyvatel v oblasti Ostravska oproti jinym okrestim Ceské republiky.

Tab. 4.3 Pocet obyvatel v okresech Ceské republiky

Pocet obyvatel v okresech Kod: DEMPUO0Y
Obdobi; 311 01

8

Pocet obyvatel k 31.12,

Zdroj: CSU, Dostupné na: http://vdb.czso.cz

Pocet obyvatel v Moravskoslezském kraji v roce 2011 se pohyboval okolo 1.200.000
obyvatel, coZ znéj Cnilo 4 nejvice zalidnény kraj v Ceské republice. D¥ive neZ se
zamé&fime na samotny stav v oblasti vzdélanosti v Ceské republice a Moravskoslezském
kraji je nutné zminit, alesponn obecné nékteré fakta a to predevSim ke stavu
sociodemografické situace v Moravskoslezském kraji. Moravskoslezsky kraji v dokumentu

Bezpecnostni analyjza Moravskoslezského kraje 2011 popisuje tento stav nasledovné, cituji:

e | Starnuti populace a ptirozeny ubytek obyvatel, patii mezi demografické problémy, se

kterymi se potykd nejen tada evropskych zemi a celd Ceskd republika, ale také
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Moravskoslezsky kraj. Od roku 1995 se priimérny vék obyvatel v kraji zvysil o témer 5
let, a to aZ na hodnotu 40,12 let. Oproti priiméru Ceské republiky (40,8 let) je véak tato

hodnota nepatrné nizsi.

e DPtirozeny pririistek je po vétsinu sledovaného obdobi v zdpornych Cislech, coZ znamend, Ze
v Moravskoslezském kraji dochazi k 1uibytku obyvatel. Kladny byl pouze v letech 2007 —
2011. Do budoucna se ptedpoklida rostouci prirozeny ubytek obyvatel.

o Velmi zavainym jevem, ktery vyrazné ovliviiuje Zivot v Moravskoslezském kraji, je
pokracujici starnuti populace. Na zdikladé demografickych prognoz lze predvidat jednak
silnou ztratu obyvatel Moravskoslezského kraje (do roku 2030 o vice nez 80 000 osob), ale
predevsim vyrazny ndriist indexu stdri (podil osob nad 65 let na 100 déti do 15 let), u
kterého je predpovidino, Ze se jeho pomér zméni z 99 seniorii piipadajicich na 100 déti v

roce 2010, na 153 seniorii pripadajicich na 100 déti v roce 2030.

e nepriznivych tendenci vyvoje stavu obyvatelstva v Moravskoslezském kraji hovoii také
ukazatel celkového populacniho pririistku (resp. ubytku), ktery od roku 1995 nabyvd vice
nez 2 % poklesu. Na pocitku sledovaného obdobi byla hlavni pficinou zejména sniZujici se
porodnost, zvysend umrtnost a prodluzujici se délka Zivota, v poslednich letech vsak hlavni

roli pfevzaly migracni tendence, v nichZ jednoznacné prevazuji emigracni sméry.

e Jednou z hlavnich p¥icin migrace obyvatelstva kraje je také vysokd nezaméstnanost, kterdi
v nékterych oblastech postihuje az 15% prdce schopného obyvatelstva. Na konci roku 2010
byla v Moravskoslezském kraji registrovina mira nezaméstnanosti ve vysi 10,2% , coz byla

3. nejoysst hodnota mezi viemi kraji CR.

e Na uzemi Moravskoslezského kraje se také nachdzi vysoky pocet socidlné vyloucenych
lokalit, které obyvaji previzné prislusnici romské komunity. Podle kvalifikovaného odhadu
se na vizemi 10 obci v roce 2011 vyskytovalo 35 oblasti, které miiZeme oznacit jako socidlné

vyloucené lokality.

e Dle tidajii policie CR a neziskovijch organizaci je odhadovino, Ze je v ramci celého kraje
skoro 2 tis. problémovych uzivatelii ndvykovych litek. V uzZivani drog ziistivd v rdmci

Moravskoslezského kraje naddle nejvice v oblibé pervitin a marihuana.
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e Moravskoslezsky kraj se také fadi ke krajiim, ve kterych je kaZdorocné vyplacen jeden z
nejoyssich poctii socidlnich davek, kdy napfiklad z davek pomoci v hmotné nouzi bylo v roce

2011 vyplaceno nejvice prispévkii na Zivobyti.”

V neposledni fadé se vSak zaméfme na vyvoj urovné vzdélanosti v Ceské republice.
Uvedme si tedy nékolik fakti k této problematice vzeslych ze studie CSU snazvem
Studenti a absolventi vysokych skol v roce 2010. Ze studie vyplynulo, Ze pocet absolventti
vysokych skol meziro¢né roste. Tento trend miizeme vidét, viz Graf 4.1 Vyvoj studentii a
absolventii vysokych skol v Ceské republice 2001 — 2010.

Graf 4.1 Vyvoj studentii a absolventii vysokych $kol v Ceské republice 2001 — 2010.
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Zdroj: CSU, studie Studenti a absolventi vysokyjch skol v roce 2010, Dostupné na:

http://www.czso.cz

Tento trend naznacuje fakt rostouci vzdélanosti obyvatel Ceské republiky, ktery je tak
pozitivnim signdlem pro rozvoj napriklad i VaV a to i samotného bezpecnostniho
vyzkumu v Ceské republice. JelikoZ se zaméFujeme na bezpecénost prtimyslu, kde se jedna
predevsim o obory technicky zaméfené je tak velmi dtilezity pohled i na stav vyvoje
absolventti pravé v technickych a jinych oborech. Tento stav miiZzeme vidét, viz Graf 4.1

Absolventi jednotlivych oborii vysokych skol v Ceské republice za roky 2001 a 2010.
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Graf 4.1 Absolventi jednotlivych obort vysokych $kol v CR v letech 2001 a 2010
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Zdroj: CSU, studie Studenti a absolventi vysokych skol v roce 2010, Dostupné na:

http://www.czso.cz

Z dat uvedenych v Grafu 4.1je patrny trend velkého riistu absolventli v oborech
spolecenskych véd, avsak je také patrny konstantni resp. spiSe mirné rostouci trend riistu
poctu absolventt technicky zameéfenych oborti i pres fakt, Ze vSeobecné se hovofi o
velkém ubytku technicky vzdélanych zameéstnancii a absolvent(i, ale to pfedevsim
v oblastech stfednich odbornych $kol a ucilist.Pro doplnéni toho prehledu je také velmi
zajimavy pohled na samotnou strukturu vysokych skol z pohledu jejich zaméfeni, kterou
muiizeme vidét, viz Graf 4.3 Struktura vysokoskolskych studentii podle oborii a stupné vzdéldvini
v roce 2010.

Graf 4.3Struktura vysokoskolskych studentti podle oborti a stupné vzdélavani v roce 2010
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Zdroj: CSU, studie Studenti a absolventi wvysokych kol vroce 2010, Dostupné na:

5A

http://www.czso.cz

Pozn.: ISCED stupeit 5A — bakaldvské a magisterské programy; ISCED stuperi 6 — doktorské programy
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Obecné tedy muzeme konstatovat, Ze dostupnost vysokych skol je na velmi vysoké arovni
a kaZzdorocné, tak mirné roste pocet absolventi jednotlivych obort vysokych Skol.
V soucasnosti 1ze také dodat, Ze existuje velka poptavka po absolventech technicky obort,
ktefi tak hledaji své uplatnéni snadnéji nez absolventi obor(i spolecenskych véd. Je tedy
ziejmé, Ze potencidl pro rozvoj VaV a jednotlivych oborli véetné oboru bezpecénosti
pruamyslu je veliky a stdle existuje tak velka zakladna potencidlnich vzdélanych odborniki
v jednotlivych oblastech a oborech. V této souvislosti je nutné, aby kapacity a moZnosti
vysokych skol poskytovat svym studentti kvalitni vzdélavani se stale zlepSoval s tlakem
na propojeni potieb soukromého sektoru a samotné vyuky na danych vysokoskolskych

institucich.

Pro potvrzeni vyse zminénych faktii o potfebé absolventtitechnicky vzdélanych vysokych
Skol, také hovofi idaje o nezaméstnanosti absolvent(i danych vysokych skol. Uvedme si
tedy pfikladem tento stav na technickych oborech v ramci Vysoké Skoly barské —
Technické univerzity Ostrava, kde se tyto hodnoty pohybuji na jednotlivych fakultach od
2,49% - 8,5%. Nejnizsi hodnotu nezameéstnanosti svych studenti na hranici 2,49% ma
fakulta Strojni a napi. fakulta Bezpecnostniho inZenyrstvi se pohybuje na hranici 7,29%

nezameéstnanosti svych studentt.

Je tedy zfejmé, Ze soudasny demograficky vyvoj v Ceské republice zaznamenava velmi
prirozené trendy riistu poctu obyvatel v souvislosti s rostoucim indexem stafi a existuje
zde velky potencidl pro intenzivnéjsi riist vzdélanosti a to pfedevsim na vysokych Skolach
diky kapacitim a moZnostem jednotlivych vysokych gkol po celé Ceské republice.
S ohledem na tyto fakta by méla probihat jesté intenzivnéjsi podpora ze strany statu na
rozvoj vzdélani od zdkladnich Skol, pres stfedni aZ k vysokym Skolam, ktery by prinesl

vétsi posileni v budoucnu i napiiklad oblasti VaV aktivit v Ceské republice.
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2.1.4 Technologicképrostredi

Obecné vramci analyzy oblasti technologického prostfedi mtiZeme konstatovat, Ze
v poslednich letech dochdzi kvyraznému posileni a rozvoji novych modernich
technologii. Velmi Siroce rozebrany vyvoje podpory VaV je velmi tizce svdzan také s timto
aspektem, ktery ma vyrazny vliv na situaci v oblasti bezpecnosti a trovné vyzkumu,

vyvoje a inovaci nejen v Ceské republice.

V souvislosti s rozvojem modernich komunikac¢nich a jinych technologii tak dochazi
k bourani hranic a bariér a posiluje se tak moZnost na efektivnéjsi spolupraci v ramci
celého svéta na jednotlivych projektech v daném priipadé predevsim projektech
dotykajicich se problematiky bezpecnosti. I pravé rozvoj tohoto druhti technologii vyrazné
ovliviiuje chapani bezpecnosti jako takové. V této oblasti se tak oteviraji nové otdzky a
pozadavky na bezpecnost pfi ochrané dat, bezpecné komunikace apod. Rozviji se tak
velmi vyrazné i v oblasti bezpecnostnich technologiim, systémii a managementu, které
jsou v soucasnosti velmi zaddané a skytaji tak velky potencidl, na néz maji pravé dané

technologické moznosti nemaly vliv.

Jednim z takovych aspektd vystihujici toto dynamicky ménici a rozvijejici se prostredi je
priklad oblasti nanovédy, nanotechnologii, materiali a technologii, které s danou oblasti
velmi tzce souviseji. Tato oblast zaznamendva stale vétsi socioekonomicky vyznam a
oteviraji se tak jedine¢né moznosti feSeni prinasejici zlepSeni vysledki nap¥ic sektory, ale
také obory od zdravotnictvi, az po zemédélstvi. Pfinosy z toho rozvoje pak jsou pro
spolecnost velmi vyrazné. Vzhledem k zaméfeni dané studie je to napriklad moZznost
snizovat emise znecistujicich latek, efektivnéjsi a raciondlnéjsi vyuzivani zdrojti a tim i tlak

na inovace vedouci k vyvoji bezpecnych produktii a zbozi Setrnych k zZivotnimu prostredi.

Zavérem je podstatné zminit také fakt o situaci, Ze mira zmén a novinek v oblasti
technologii jsou vyrazné a také stav rychlosti zastaravani soucasnych vyrobnich procesti a
technologii a to i v oblasti bezpecnosti. Je tedy evidentni snaha o podporu VaV a jeho
aplikace v podobé inovaci do redlné praxe a posileni irovné bezpecnosti v celé spolecnosti

reagujici na nové faktory a fenomény soucasné doby.
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3 Ceska technologicka platforma bezpeénosti primyslu

3.1 Charakteristika CZ-TPIS

Technologické platformy jsou obecné sdruzenimi, kterd propojuji nejvyznamné;jsi subjekty
(primyslové podniky, oborova sdruzeni a svazy, univerzity a dalsi vyzkumné organizace,
finan¢ni instituce, organy vefejné spravy, asociace uzivatelt a spotfebitel() ve strategicky
vyznamnych oborech. Jejich ¢innosti tak pfispivaji k odstrafiovani bariér technologického
rozvoje, diky spolecné diskusi poskytuji podnéty pro rozvoj novych technologii,
identifikuji vyznamna socidlni a ekonomicka témata a v neposledni fadé usnadnuji Sifeni
novych poznatkii a v neposledni fadé tak svoji ¢innosti nepfimo ovliviiuji fadu procest

v ekonomice a ve spolec¢nosti.

Ceska technologicka platforma bezpe¢nosti priimysly, o. s. je ob¢anské sdruzent, zalozené
na zakladé zdkona ¢. 83/1990 Sb., o sdruZovani obcanti, a jejim poslanim je sdruZovani
¢lenti na zakladé spoleného zijmu. Clenem platformy se mohou v soucasnosti stat jak
primyslové podniky ¢i malé a stfedni firmy nebo fyzické osoby, tak i vyzkumné instituce
zfizené statem, vysoké Skoly, oborové svazy a sdruzeni nebo organy statni spravy na

jakékoli tirovni.

Ceské technologicka platforma bezpeénosti préimyslu, o. s. (CZ-TPIS) byla zapsana do
registru obcanskych sdruzeni u Ministerstva vnitra 5. 6. 2007 a to na zakladé usneseni
valné hromady iniciované Fakultou bezpec¢nostniho inZenyrstvi, Vysoké skoly banské —

Technické univerzity Ostrava.

Vznik tohoto obc¢anského sdruzeni Ize pfipsat zejména skutecnosti, Ze na evropské trovni
existuje Evropska technologickd platforma bezpecnosti primyslu (ETPIS) a ve vsech
Clenskych statech Evropské unie by mély fungovat ndrodni platformy (NTPIS), které
ETPIS zastiesuje. Tyto jiz existuji napiiklad ve Francii, Polsku, Italii, Spanélsku ¢i dalsich

zemich.

Poslanim CZ-TPIS je tak posilovat a rozvijet bezpe¢nost v primyslu v CR, podporovat
organizace ve prospéch rozvoje bezpecnosti primyslu v Ceské republice, spolecné

identifikovat ndrodni zdjmy v oblasti primyslové bezpecnosti a jednotné prosazovat tyto
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zajmy na evropské urovni prostfednictvim ETPIS, kterda tizce spolupracuje s Evropskou
komisi. CZ-TPIS ma svou ¢innosti zastfesit propojovani primyslovych podnikt, univerzit,
vyzkumnych a vefejnospravnich organizaci a vytvorit tak most mezi védou, vyzkumem a

aplikacni sférou v oblasti bezpecnosti priimyslu.

Hlavnim cilem CZ-TPIS jak je zfejmé z vyse uvedenych fakti je vytvaret sité a partnerstvi,
posilovat spolupraci v oblasti bezpecnosti primyslu, prosazovat zdajmy oborovych
organizaci na ceské a evropské trovni a vyhledadvat finan¢ni zdroje na podporu investic i

vyzkumu.
Mezi dil¢i cile CZ-TPIS v soucasnosti v této souvislosti patfi predevsim:
e Zapojeni CZ-TPIS do realizace hlavnich ¢innosti ETPIS

e Vypracovani Strategické vyzkumné agendy (SVA) a Implementacniho akéniho
planu (IAP)

e Iniciace, podpora a propagace realizovanych védecko-technickych zamérti z oblasti

bezpecnosti priimyslu

e Vytvafeni vazeb mezi védou, vyzkumem a pruamyslem v oblasti bezpecnosti

prumyslu
e ZvysSovani bezpecénosti a konkurenceschopnosti ¢eského priimyslu
e Propagace inovacnich aktivit a védecko-technického rozvoje v pramyslu

e Zapojeni do stavajicich siti spoluprace a vytvareni novych
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3.2 Struktura ¢lenu CZ-TPIS

Tato kapitola se zaméfi pfedevsim na souhrn a rozbor ¢lenské zakladny CZ-TPIS v ramci
které bude popsana soucasna struktura clenti platformy a jejich rozdéleni v ramci oblasti

jejich ¢innosti ¢i poskytovanych sluzeb, které nabizeji.
3.2.1 Seznam clentt CZ-TPIS v roce 2012

Obsahem této kapitoly bude predstaveni soucasné clenské zakladny CZ-TPIS. Tento
seznam clentt nam poslouzi jako zdklad pro nasledné rozdéleni danych ¢lenti do skupit a
to predevSim podle cinnosti a typu poskytovanych sluzeb, které bude obsahem

nasledujiciKap. 3.2 Rozdéleni clenii podle ¢innosti a typu poskytovanych sluzeb.

V soucasnosti ma CZ-TPIS celkem 44 registrovanych clenti, které 1ze obecné roz¢lenit do
zdkladnich skupin jako napf. na skupinu univerzit firem, vyzkumnych organizaci a
individualnich &lenti. Clenské univerzity mtizeme vidét, viz Tab. 3.1 Clenské univerzity CZ-
TPIS.

Tab. 3.1 Clenské univerzity CZ-TPIS

Nazev univerzity WWW
Univerzita Pardubice, Fakulta chemicko-technologicka http://www.upce.cz
Vysoka skola banska — Technicka univerzita Ostrava http://www.vsb.cz/
Centrum nanotechnologii, VSB — TU Ostrava http://www.vsb.cz/9360/cs/
Inovace pro efektivitu a zZivotni prostfedi — INEF http://www.vec.vsb.cz

Zdroj:Vlastni

V soucasnosti jsou tedy cleny CZ-TPIS ¢étyfi univerzity, kde musime dodat, ze celkem tfi
tyto organizace jsou v ramci pravé prvni zminéné Vysoké Skoly banské — Technické
univerzity Ostrava. Nejvétsi ¢ast clenské zaklady vsak tvofi samozfejmé soukromé firmy,

jejichz vypis miazeme vidét, vizTab. 3.2 Clenské firmy CZ-TPIS.
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Tab. 3.2 Clenské firmy CZ-TPIS

Nazev firmy WWW
ABB s. 1. 0. http://www.abb.cz
Ansell Healthcare Europe NV http://www.ansell.eu
ArcelorMittal Ostrava a. s. http://www.arcelormittal.com/ostrava
Bata Nederlande B.V. http://www .bataindustrials.com
éemat, S.I.0 http://www.cemat.cz
Ceska pojistovna a. s. http://www.ceskapojistovna.cz
ENVIFORM, a. s. http://www.enviform.cz
ENVItech Bohemia s.r.o. http://www .envitech-bohemia.cz
ERGOWORK s.r.0. http://www.ergowork.cz
FITE, a. s. http://www.fite.cz
HP-Pelzer k. s. http://www.pelzer.de
IHAS s. r. 0. http://www.ihas.cz
Koyo Bearings Ceska republika s.r.o. http://www .koyobearings.cz
Lucebni zavody Draslovka a. s. http://www.draslovka.cz
NEW ELTOM Ostrava, s. 1. 0. http://www.neweltom.cz
OKD a.s. http://www.okd.cz
RENOMIA, a.s. http://www.renomia.cz
RESPECT OSTRAVA, s. 1. o. http://www.respect.cz
RSBP, spol. s.r.0. http://www.rsbp.cz
RWE Ceska republika, a.s. http://www.rwe.cz
STARLIFT s.r.o. http://www starlift.cz
TLP, spol. s t. o. http://www.tlp-emergency.com
Ustav jaderného vyzkumu Rez, a. s. http://www.ujv.cz
Vodni zdroje Chrudim, spol. s.r.o. http://www.vz.cz
VVUU, a. s. http://www.vvuu.cz
3M Ceskao, spol. s.r.o. http://www.3m.com

Zdroj:Vlastni

Téchto soukromych firem v oblasti bezpecnosti primyslu je v soucasnosti jak miiZeme
vidét celkem 26, kde mtizeme zminit jako jednu ze stéZejnich organizaci je napt. VVUU,
ktera se podilela i na zaloZeni Bezpec¢nostné technologického klastru, ktery velmi tzce
spolupracuje pravé CZ-TPIS. D4l pak v Tab. 3.3 Clenské sdruzeni CZ-TPISavTab.
3.4Vyzkumné organizace CZ-TPIS, mulzeme vidét seznam clenti zfad sdruzeni a

vyzkumnych organizaci.
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Tab. 3.3Clenské sdruZeni CZ-TPIS

Nazev organizace WWW
Bezpecnostné technologicky klastr, o.s. http://www.btklastr.cz
CAHD - Ceska asociace hasi¢skych distojniki http://www.cahd.cz
Krajska hospodarska komora MSK http://www.khkmsk.cz
Sdruzeni pro rozvoj MSK http://www.msunion.cz
Spolecna vize: Bezpecnost na stavenisti, o. s. http://www.spolecnavize.cz

Zdroj:Vlastni

V soucasné dobé mtizeme konstatovat, Ze CZ-TPIS ma z hlediska sdruZeni a vyzkumnych
organizaci velmi zajimavou a kvalitni ¢lenskou zdkladnu, kterd ma velky potencidl

v rdmci podpory oboru bezpecnosti pramyslu.

Tab. 3.4Vyzkumnéorganizace CZ-TPIS

Nazev organizace WWW
Centrum dopravniho vyzkumu v.v.i. http://www.cdv.cz
Fyzikalné technicky zkuSebni ustav, s.p. http://www.ftzu.cz
Vyzkumny ustav bezpecnosti prace, v. v. i. http://www.vubp.cz

Ustav analytické chemie AVCR v.v.i., Utvar analytické chemie Zivotniho | hitp://www.iach.cz
prostredi
Ustav experimentalni mediciny AV CR, v.v.i. http://www.iem.cas.cz

Zdroj:Vlastni

V neposledni fadé vTab. 3.5 Clenské stitni organizace CZ-TPISa v Tab. 3.6Individudlni clenové
CZ-TPIS, mtzeme vidét ¢lenské zastupce z fad statnich organizaci a individudlnich ¢lenti

a odbornikii z oboru technologické bezpecnosti pramyslu.

Tab. 3.5Clenské statni organizace CZ-TPIS

Nazev organizace / Jméno clena www / email
=
Statni ufad pro jadernou bezpecnost http://www.sujb.cz
Zdravotni astav se sidlem v Ostravé http://www.zuova.cz

Zdroj:Vlastni
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Jak mtZeme vidét, v soucasné dobé jsou clenskymi statnimi organizacemi v clenskych
fadach CZ-TPIS Statniho ufadu pro jadernou bezpecnost a Zdravotni ustav se sidlem
v Ostravé. Naopak z fad individudlnich ¢lenti jsou v soucasnosti cleny CZ-TPIS pan Karel
Stork a pani Mgr. Ivana Slovackova, kterd je napt. specialistkou v oblasti poradenstvi a

aplikované psychologie.

Tab. 3.6Individudlni ¢lenové CZ-TPIS

Jméno clena email
Mgr. Ivana Slovackova ivana.slovackova@kirschstein.org
Karel Stork, Otes — Cobre otes-cobre@volny.cz

Zdroj:Vlastni

3.2.2 Rozdéleni clenti podle cinnosti a typu poskytovanych

sluzeb

Jak mtizeme vidét, je zcela patrné, Ze clenska zdkladna 44 clentt CZ-TPIS je velmi
rtiznorodd napifi¢ oborem bezpecnosti v primysl. Je tedy velmi slozité presné
segmentovat jednotlivé subjekty do urcitych jasné vymezenych kategorii. Pro tucely

vzdélavaci studie byla vytvofena kategorizace na tyto skupiny:
e Vyzkumné a vzdélavaci organizace
o Univerzity
o Vyzkumné ustavy
e SdruZeni firem
e Bezpecnost osob a ochrana majetku
e Bezpecnost a ochrana zdravi pri praci
e Pozarni ochrana a protivybuchova prevence

e Zivotni prostfedi
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e Primyslova bezpecnost a krizové fizeni

e Informacni technologie, se zaméfenim zejména na oblast bezpecnosti
e Vyrobni firmy

e Ostatni firmy

Z daného clenéni je ziejmé, Ze jednotlivi ¢lenové CZ-TPIS se mohou nachazet ve vice

skupindch ¢i se mohou nachdazet na rozhrani jednotlivych skupin.
3.3 SWOT analyza CZ-TPIS

Na zdkladé zjisténych dat a informaci s ohledem na znalost problematiky, CZ-TPIS a také
situace celkového prostfedi byla provedena SWOT analyza. Cilem analyzy je nalézt a
naznacit silné a slabé stranky CZ-TPIS a také nastinit mozné pfrileZitosti a ohroZeni, které
v této souvislosti mohou v okolnim prostredi CZ-TPIS a jejich ¢lenti nastat. V Tab. 5.1 Silné
a slabé stranky potencidlu CZ-TPIS a jejich clenii, miZeme vidét prvni vystupy analyzy

z pohledu vnitfniho prostfedi CZ-TPIS a jejich clent.
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CZ-TPIS ¥
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Tab. 5.1 Silné a slabé stranky potencidlu CZ-TPIS a jejich clenti

Silné stranky Slabé stranky
e Otevieny a proaktivni pfistup ¢lent e Pasivni zapojeni akademické sféry do dané
CZ-TPIS problematiky
e Tradice a stabilita clentt CZ-TPIS v daném e Nedivéra a pocit ohroZeni ze strany
oboru konkurence nabizejici podobné portfolio
¢ Dobra znalost problematiky bezpecnosti sluzeb
e Schopnost nabizeni cilenych a e Slozitost propojeni vSech zajmu
specifickych sluzeb s ohledem na jednotlivych ¢lenti
pozadavky jednotlivych trhi e Velmi diverzifikovana struktura clenti v
e Dobra lokace v ramci kraje s tradici v ramci jejich zaméreni
tézkém primyslu (s ohledem na e Absence schopnosti aktivnéjsiho a
bezpecnost) efektivnéjsiho vyuZivani nabizenych
¢ Existence projekti a dota¢nich programii modernich technologii (internet —
umozinujicich vznik a prohloubeni informacni centra, komunikace, online
spoluprace mezi subjekty pozvanky, video konference apod.)

e Vysoka aroven vzdélanosti zaméstnanct
véetné certifikacnich opravnéni v ramci
oboru

Zdroj: Vlastni (Z vysledkti dotaznikového Setfeni)

Jak mtZemevidét v Tab. 5.1silnych a slabych stranek 1ze nalézt celd fada. Je dtleZité fici, Ze
z pohledu silnych stranek se jevi jako primarni pfedevsim tradice a vysoka odbornost
nékterych clenskych organizaci CZ-TPIS a existence projektia dotacnich programu
umoznujicich vznik a prohloubenispoluprace mezi subjekty.

Z pohledu slabych stranek je to pak zejménapasivita akademické sféry, mozna existence
nedtivéry mezi jednotlivymi subjekty, jakozto konkurenty a to v souvislosti s ndslednou
moznosti neochoty spoluprace na vétsSich konceptech i v zavislosti na disponibilnich
zdrojich danych subjektt. Naopak v Tab. 5.2 PrileZitosti a ohroZeni v rdmci potencidlii CZ-
TPIS a jejich clenii, miizeme nalézt vysledné informace z provedené analyzy z hlediska

moznych pfilezitosti a ohrozeni vychazejicich z vnéjsiho prostredi CZ-TPIS a jejich clent.

sidlo spolecnosti: Lumirova 630/13, 700 30 Ostrava — Vyskovice

adresa kancelare: Studentska 6202/17, 708 00 Ostrava - Poruba - ot e PPN
tel.: 597 329 060, 597 329 061, 734 467 101, email: info@cztpis.cz IHVESTICE DO VAN AUDOI IO
zapsana v registru obcanskych sdruzeni u Ministerstva vnitra pod ¢. j. VS/1-1/67784/07/R

IC: 28559487, DIC: CZ28559487, bankovni spojeni: 215483951/0300 29



mailto:info@cztpis.cz

Ceska technologicka platforma bezpeénosti primyslu, o. s.

Czech Technology Platform on Industrial Safety

V.

WWW.CZTPIS.CZ

Tab. 5.2PtileZitosti a ohroZeni v ramci potencialtit CZ-TPIS a jejich clenti

Prilezitosti

e Snaha o rozsifeni vzdélanosti a sluzeb v
oblasti bezpecnosti (osob, majetku a
informaci)

e Moznost vyuziti financ¢nich prostredki
v ramci vyzev EU

e Moznost vétsi podpory (financ¢ni) podpory
ze strany statu v oblasti aplikovaného
vyzkumu a vyvoje

¢ Rozvoj novych technologii v ramci aktivit
a ¢innosti celého oboru bezpecnosti

e Moznost vytvofeni ucelenych konceptu
pfinasejicich synergické efekty pro

Ohrozeni

Mozna neochota zapojit se do novych
ucelenych koncepci a program
Prohlubujici se zhorSena ekonomicka
situace na trhu — neochota o rozvoje a
investici v oblasti vzdélavani

Nedostatek kvalifikovanych zaméstnancti
Omezenti toku finan¢nich prostfedkt z EU
na oblast rozvoje vzdélavani v dalSim
programovacim obdobi

Politické a ekonomické turbulence majici
vliv na koncepce rozvoje vzdélavani a
finanéni podporu

vSechny zainteresované strany

Zdroj: Vlastni (Z vysledkti dotaznikového Setfeni)

Pfi pohledu na vysledky provedené SWOT analyzy z pohledu pfilezitosti a ohrozeni je
zcela patrné, Ze nejvétsi prilezitosti v této oblasti jsou spatfovany v oblasti cerpani
nejriznéjsi formy podpory na vzdélavaci aktivity a projekty, at uz ze strany statu, EU ¢i
novych partnerti. Naopak vzhledem k moznym ohroZenim lze identifikovat tyto ohrozeni
v podobé neochoty clenskych organizaci zapojit se do velkych projektt (vzhledem k jejich
casovému vytizeni a nedostatku zdrojii — zaméstnancti ¢i finanénich prostredki) nebo také
v podobé ubyvajicitho stavu kvalifikovanych zaméstnanci na trhu prace ¢i v soucasné

dobé castym, at uz ekonomickym nebo politickym turbulencim.
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4 Expertni skupiny
4.1 ES1 Vzdélavani, komunikace a trénink
4.1.1 Pfedmét vyzkumu a jeho vyznam

Zikladnim predmétem vyzkumu v této oblasti je vyzkum v oblasti rozvoje lidskych zdrojil, tedy

prenosu kompetenci, znalosti a dovednosti v oblasti bezpecnosti mezi jednotlivci i organizacemi.

Na vyzkum a vyvoj obecné navazuje inovace, aplikace poznatkti a sezndmeni odborné
pripadné i laické vefejnosti s vysledky vyzkumu a vyvoje. Zde ma svou roli vzdélavani, a
proto byla v Ceské technologické platformé bezpecnosti priimyslu ustavena expertni

skupina Vzdélavani, komunikace a trénink, kterd také zpracovala tuto ¢ast SVA.

Pavodni Strategickd vyzkumna agenda, kterd byla zpracovana v prosinci 2009 v ramci
projektu ,Podpora rozvoje bezpeénosti primyslu v CR“ — 5. 1. SPTP01/002, program
OPPI, Spoluprace — Technologické platformy, se soustfedovala zejména na problematiku

nastroji metod, které 1ze ve vzdélavani v oblasti bezpecnosti pouzit.

Na zikladé vyvoje poznani a jeho promitnuti do aktivit CZ-TPIS, bylo rozhodnuto revidovat
strategickou vyzkumnou agendu a cile jednotlivych expertnich skupin tak, aby jejich cinnost
ptinesla konkrétni vysledky vyuZitelné v praxi, které by zdroven napliiovaly poslini CZ-TPIS a
byly v souladu s jeji celkovou strategii.

Zakladem ¢innosti na useku vzdélavani a odborné piipravy by mély byt:

e vyzkumné aktivity, které by analyzovaly stav a potfeby v oblasti vzdélavani
zejména v prumyslovych podnicich;

e reakce na ménici se podminky, které souvisi se zavadénim novych technologii,
materidlt a zménami zptsobenymi tlakem na zvysSovani produktivity a efektivity;

e aplikace poznatkli vyzkumu a vyvoje voblasti pramyslové bezpecnosti,
bezpecnosti prace a prevence zavaznych havarii a vytvoreni vzdélavacich aktivit

pro cilové skupiny.
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4.1.2 Soucasny stav feSené problematiky

V soucasné dobé existuji ve vzdélavani v oblasti bezpecnosti dva zdkladni sméry — jednak
bezpecnost priimyslu (tj. bezpecnost stroji, zafizeni, technologii, vyrobka apod.) a jednak

bezpecnost pracovniki (tj. bezpecnost a ochrana zdravi pfi praci - BOZP).

Bezpecnost vSak v sobé zahrnuje mnohem Sirsi oblast. Spada zde prevence zavaznych
havarii, pozarni ochrana, specifickd oblast zabyvajici se koordinaci bezpecnosti prace na

stavenisti a oblast fyzické ochrany a fizeni kritické infrastruktury.

Je zadouci, aby existovala vzdjemnd provadzanost vsSech téchto kategorii a komplexni
pohled na bezpecnost, protoze selhdni v kterékoliv oblasti vede k ohroZeni Zivota, zdravi,
zivotniho prostfedi a majetku. V soucasné dobé je bézny spiSe izolovany pohled na
jednotlivé oblasti. Tato skutecnost souvisi s tim, Ze se touto problematikou ve firmach
zabyvaji rizné utvary, které ne vzdy koordinuji své ¢innosti. Oblast bezpecnosti spada po

rtizna ministerstva i pod rozdilené kontrolni organy

Ve vSech ptfipadech predstavuji cilovou skupinu vzdélavani odbornici plisobici v rliznych
oblastech bezpecnosti, manazeti (vedouci pracovnici na vSech stupnich fizeni) a samotni
pracovnici pohybujici se v provozu. Jejich znalosti, dovednosti a postoje maji klicovy vliv
na uroven bezpecnosti. Z tohoto diivodu se jako velmi vyznamna jevi uzka spoluprace s

expertni skupinou ES4 Lidsky a organizacni ¢initel, ergonomie a pracovni prostredi.

Odbornd pfiprava a vzdélavani vyznamné ovliviiuji (pfimo ¢i nepfimo) zejména
nasledujici oblasti:

* schopnost analyzovat, hodnotit, fidit a komunikovat rizika

* osobni uvédomeéni jedincti a jejich pfistup k vlastni i firemni bezpecnosti

* odbornou zptisobilost v bezpecnosti,

* schopnost a ochotu spolupracovat a podilet se na zlepSovani bezpecnosti,

* kulturu bezpecnosti v organizaci,

* vyzkum a vyvoj v oblasti bezpecnosti a aplikace jejich vysledkti do praxe.
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4.1.3 Stav feseni v EU a CR

Materialy tykajici bezpecnosti jsou v CR, tak i v EU soustiedény zejména na oblast BOZP.
K této problematice jsou pfipraveny zavazné dokumenty, kde vzdélavani patfi mezi

klicové oblasti.

Planovani politik pro oblast BOZP bylo na tarovni Evropskych spolecenstvi zahajeno jiz
pred vice nez 30 lety. Evropska komise pfijala sviij prvni akéni program v této oblasti v
roce 1978. Od té doby vyhlasovala kazdych 5 let prostfednictvim podobnych programu
soubor priorit pro ¢innost Spolecenstvi s cilem harmonizovat pracovni podminky
stanovenim zdkladd pro spolecnou legislativu. Od roku 2002 doslo v tomto pldnovani ke

zméné terminologie. , Akéni program” se pfejmenoval na ,strategii”.
Posledni strategie byla vydana v roce 2007 pod ndzvem:

Zlepseni kvality a produktivity prace: strategie Spolecenstvi pro bezpecnost a

ochranuzdravi pfi praci na obdobi 2007-2012.

V tomto dokumentu byla navrZena strategie na podporu bezpecnosti a ochrany zdravi pfi
praci v Evropské unii na obdobi 2007 az 2012. Ta si stanovila za cil snizit celkovou miru
vyskytu pracovnich trazii v EU-27 o0 25 % do roku 2012 zlepsenim bezpecnosti a ochrany

zdravi pracovnikti a prispét tak podstatné k uspéchu strategie ristu a zaméstnanosti.

Pro splnéni tohoto zdméru byly stanoveny dilci cile, mezi kterymi bylo zahrnuto také
vzdélavani, kterému byl vénovan samostatny bod: Zaclenéni bezpecnosti a ochrany

zdravi do vychovnych a vzdélavacich programi.

V soucasné dobé by méla byt stanovena nova strategie, bohuzel doslo k tomu, ze prace na
ni byly zpozdény. Komisaf pro zaméstnanost a socialni véci Laszlo Andor se v odpovédi
na dotaz poslankyné Evropského parlamentu Karimy Deli ze 14. tnora 2013 vyhnul
jakékoliv odpovédi na pfijeti nové strategie a uvedl jen, Ze: ,Pfi stanovovini priorit pro

novou strategii BOZP vezme Komise v vivahu ndzory vsech zapojenych aktéri.”

V bfeznu 2013 vydano zhodnoceni minulé strategie pod ndzvem: The Evaluation of the
European strategy on Safety and Health at Work 2007-2012, zpracované the European
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Commission's Directorate General for Employment, Social Affairs & Inclusion and carried
out by COWI (fromDenmark), Milieu (from Belgium) and the Institute of Occupational
Medicine(IOM - from Great Britain). Zde je formulovano 9 zakladnich doporuceni pro
dalsi obdobi. Zejména je zdiraznéna potfeba pripravy a implementace strategie na dalsi

obdobi a jeji navaznost na strategii EU2020.

Koncem kvétna 2013 odstartovala Evropska komise tfimési¢ni tzv. vefejnou konzultaci,
prostfednictvim které se mini sezndmit s ndzory vefejnosti na obsah nové strategie v
navaznosti na vysledky hodnoceni strategie stanovené pro obdobi 2007 - 2012. Nova

strategie vSak zatim nebyla zvefejnéna.

V CR na Strategii EU navazovala Néarodni politika bezpe¢nosti a ochrany zdravi pti praci
z roku 2008. Timto dokumentem napltiovala Ceskd republika usneseni Rady EU z 25.
¢ervna 20070 nové strategii Spolecenstvi pro BOZP, kterym byly clenské staty vyslovné
vyzvany,aby ve spoluprdci se socidlnimi partnery vypracovaly a uskutecnovaly
jednotnévnitrostatni strategie v oblasti bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci v zajmu
dalsiho sniZeni poctu pracovnich urazti a nemoci z povolani, zejména v téch odvétvich,

ktera vykazuji jejich nadprimérnou miru.

V éasti tykajici se Zakladnich priorit a ciltt Narodni politiky BOZP je uvedena priorita ¢. 4:
Zaclenit bezpecnost a ochranu zdravi pfi praci do vychovnych a vzdélavacich programi,
zkvalitnit iroven vzdélavani v oblasti BOZP pfi pfipravé na budouci povolani, vzdélavani
na podnikové trovni a vzdélavani odbornikii. Priorita ¢.6 je zaméfend na poradenstvi a

informace v BOZP a priorita ¢.7 na osvétu a propagaci.

Strategické cile a priority Narodni politiky BOZP jsou rozpracovany cestoundrodniho

akéniho programu BOZP do konkrétnich adresnych a terminovanychukolt.

Soucasné platnym je Narodni akéni program bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci pro
obdobi 2013 — 2014, ktery byl schvalen Radou vlady pro bezpec¢nost a ochranu zdravi pri
praci dne 14. prosince 2012. Tento materidl obsahuje sedm zdkladnich kapitol, kde je
oblasti vzdélavani vénovana kapitola VI. Vzdélavani specialist(i v oblasti BOZP a k nému

se vztahuji opatfeni 12, 13, a 14.
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Tato opatfeni jsou:

Opatiteni 12. Zpracovat navrhy kvalifikacnich a hodnoticich standardi pro dalsi profesni
kvalifikace u obortt BOZP podle zdkona 179/2006 Sb., o uznavani vysledka dalsiho

vzdélavani.
Opatfeni 13. Pokracovat ve stanovovani zakladnich poZzadavkii na odborné znalosti a
dovednosti specialistti BOZP.

Opatfeni 14. PfedloZeni navrhti k tzv. ,,Celozivotnimu vzdélavani v oblasti BOZP”.

Dale Narodni akéni program definuje priibéZzné plnéna opatfeni narodniho programu,

tykajici se osvéty a propagace (opatfeni 20) a také mezinarodni spoluprace (opatfeni 21).

Prace expertni skupiny by se méla vychazet z Narodni politiky BOZP a opirat o Narodni
akcni program na obdobi 2013 - 2014.

K dals$im vyznamnym dokumentim patfi nové zpracované Priority orientovaného
vyzkumu, vyvoje a inovaci, které stanovi konkrétni priority pro aktivity VaVal. Jednou

z priorit je Bezpecna spolecnost, ktera je roz¢lenéna do oblasti

e Bezpecnost obcanti (5 cil)

e Bezpecnost kritickych infrastruktur a zdroja (7 cild)

e Krizové fizeni a bezpecnostni politika (9 cil()

e Obrana, obranyschopnost a nasazeni ozbrojenych sil (4 cile)
V souvislosti se zajisténim kapacit pro VaVal je i v tomto dokumentu kladen dtiraz na
zajisténi kvalitniho vzdélani.

V dokumentu EU Priorities for occupationalsafety and health research in Europe: 2013-
2020 jsou definovana témata pro vyzkum v oblasti BOZP. Témata jsou ve velké mire
zaméfena na zmény, se kterymi se musi vyrovnavat jak jednotlivé firmy, tak i cela

spole¢nost.
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Vyzkum je zaméfen na demograficke faktory — starnuti populace, migrace, globalizace, na

ochranu zdravi, udrZitelny rozvoj ale jaké na nové technologie a zmény, které pfinaseji.

Ulohou vzdélavani bude sledovat vyzkum a vyvoj a iniciovat vzdélavaci programy,
které budou reagovat na zménéné podminky a budou pomahat k eliminaci

nepfiznivych vlivii.

4.1.4 Stavajici vyzkumna infrastruktura, instituce, vyzkumna

kapacita a aktivity
Situace v EU

Pro oblast vzdélavani patfi mezi nejvyznamnéjsi instituce OSHA — Evropska agentura pro
bezpecénost a ochranu zdravi p¥i praci, jejiz partnerskou organizaci je v CR Ministerstvo
préce a socialnich véci CR. Cilem Evropské agentury pro bezpe¢nost a ochranu zdravi pii
praci. Podporuje kulturu prevence rizik za tcelem zlepSeni pracovnich podminek v
Evropé. Pomoci cilenych kampani zvySuje povédomi a Sifi informace o vyznamu
bezpecnosti a ochrany zdravi pracovnikii pro socidlni a hospodarskou stabilitu a rast v
Evropé. Na webovych strankach jsou k dispozici informace, tykajici se BOZP v ramci EU.
K vyznamnym organizacim na tomto poli patfi The European Network of Safety and
Health Professional Organisations (ENSHPO), ktera sdruzuje profesni organizace
specialistti v oblasti BOZP v Evropé.Byla zaloZena v roce 2001, a reprezentuje okolo 50,000
profesionalti v oblasti BOZP. Vytvari forum pro vyménu zkuSenosti a dobrych praktik
v raznych oblastech BOZP.Jednim zciléi, které si tato organizace vytycila je vyvoj
celoevropské kvalifikace v oblasti BOZP.

ENSHPO jiz v roce 2008 zavedla prvni dobrovolny standard pro certifikaci v oblasti BOZP
(EurOSHM), ktery mél usnadnit a zjednodusit rozpoznavani dosazenych kvalifikaci
v zemich EU. V soucasné dobé fesi dosaZeni tohoto cile projekt EUSAFE, jehoz vystupem
je vyvoj nové kvalifikace a vzdélavani zalozeného na jiz existujicich cerfitika¢nich
standardech. Tento projekt bude vyuzivat nastroje vyvinuté v ramci EU (ECVET a EQF) a
dva dobrovolné certifika¢ni standardy vyvinuté ENSHPO:
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e European Occupational Safety and Health Manager (EurOSHM)
e European Occupational Safety and Health Technician (EurOSHT)

Vystupem bude odpovidajici fada standardizovanych profilti (od arové 4, 5 a 6), které

pokryji rizné tirovné a role profesionalt v oblasti BOZP.

Partnerem ENSHPO je organizace ENETOSH coZ je European Network Education and
Training in Occupational Safety and Health, kterd v soucasné dobé sdruzuje vice nez 40
partnert z16 zemi EU a Jizni Korey a cinnost koordinujelnstitut prace a zdravi
némeckého zdkonného urazového pojisténi (DGUV). Vedoucim principem prace sité
ENETOSH je myslenka, ze bezpecnost a zdravi jsou nedilnou soucasti celozivotniho
vzdélavani, a proto prace sité zahrnuje vSechny oblasti vzdélavani od skolky a skoly pres

zakladni odborné vzdélavani, vysokoskolské vzdélavani az po dalsi odborné vzdélavani.
Za CR jsou partnery této organizace:

e VUBP - Vyzkumny tstav bezpeénosti prace, v.v.i.,

e CIVOP - Centrum vzdeélavani, informaci a sluzeb v oblasti BOZP.

Na vyzkumu a vyvoji v oblasti vzdélavani se podili zejména Vyzkumny tstav bezpecnosti
prace, v.v.i., a také vysoké gkoly, zejména VSB-TUO fakulta bezpecnostniho inZzenyrstvi,
ktera je v CR jedinou fakultou takto cilené zaméfenou na oblast bezpecnosti. Touto
problematikou se ddle zabyvaji dalsi vysoké skoly technického sméru, které ve svych

studijnich programech fesi problematiku bezpec¢nosti zaméfenou v konkrétni oblasti.
4.1.5 Identifikace mezer a klicovych potieb

Vzdélavani v oblasti bezpecnosti miizeme podle cilovych skupin rozdélit do
nasledujicich oblasti

e Vzdélavani odborniku
e Vzdélavani zaméstnanct ve firmach

e Vzdélavani pracovniki ve statnich institucich
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e ZvysSovani povédomi o bezpecnosti a pfipravenosti na krizové situace pro Sirokou

vefejnost

V kazdé z téchto cilovych skupin lze identifikovat mezery a klicové potreby, které mohou

byt feSeny pomoci projektt.
Téma 1: Vzdélavani odbornikii v oblasti

Pro prfipravu odbornikii v oblasti bezpecnosti by méla prioritné slouzit Fakulta
bezpecnostniho inZenyrstvi (FBI) VSB-TUO, ktera je jedinou fakultou v CR s takovym

uzkym a pfimym zaméfenim na bezpecnost.

Pokud se vSak blize podivame na problematiku vzdélavani odbornikii v oblasti
bezpecnosti na FBI, zjistime, Ze je pomérné dobfe pokryto vzdélavani v oblasti
prumyslové bezpecnosti, pripadné pozarni ochrany. Zde existuji specializované
bakalarské, magisterské a doktorandské programy v oboru poZarni ochrana a primyslova

bezpecnost.

V Narodni soustavé povolani (NSP) v ¢asti kvalifikacni poZadavky je u povolani:
e (Odborné zptisobild osoba v pozarni ochrane,
e Technik PO,
e Specialista bezpecnosti a krizového fizeni,

uveden magistersky/doktorsky studijni program v oboru PozZarni ochrana a primyslova

bezpecnost vyucovany na FBI.

Jind situace je v oblasti BOZP, kde jsou v Narodni soustavé povoldni (NSP) v casti
kvalifika¢ni pozadavky — pfiprava a certifikaty pro pozici ,Manazer BOZP”, uvedeny jako

nejvhodnéjsi tyto obory:
e 1603T Magistersky studijni program v oboru ekologie (KKOV)

e 1604T Magistersky studijni program v oboru ochrana prostfedi (KKOV)
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Pripadné magisterské studium a navazujici dopliikové studium, nebo studium zcela
jinych obort - vice na:

http://katalog.nsp.cz/pripravaACertifikaty.aspx?kod_sm1=6&id_jp=30953.
Kromé Manazera BOZP jsou v NSP uvedeny v souvislosti s BOZP nasledujici povolani:
e Specialista bezpecnosti prace, pracovniho prostfedi a pracovnich podminek
e Technik BOZP
e Odborné zptisobild osoba v prevenci rizik BOZP
e Koordinator BOZP na stavenisti
e Chemicky technik BOZP

Pro ani jedno z téchto povolani nejsou uvadény obory, které se studuji na FBI VSB-TUO .
Pfitom na této Skole je bakaldrsky studijni obor Bezpecnost prace a procesti a magistersky

obor Bezpecnostni inZenyrstvi.

Pro pripravu vyse jmenovanych povolani vSak v NSP neni jmenovan zadny obor, ktery by

byl vyslovné zaméfeny na bezpecnost.

Nepfiznivost situace dokresluji také nasledujici skutecnosti.
e Ogzyvaji se stiznosti, Ze absolventi FBI nejsou dobfe pfipraveni do praxe.
e Rada absolventti FBI kon¢i u zcela rozdilnych oborti.

e Ve funkcich manazertit BOZP (HSE) c¢asto pracuji lidé, ktefi maji zcela jiné vzdélani,
pouze s doplitkovym vzdélanim (DDV) 862-010 Ochrana bezpecnosti a zdravi pti

praci (na pracovisti).

Dalsim problémem je to, Ze je zde urcita ,dvoukolejnost” pozadavki na odborniky
v oblasti BOZP. Nestaci studium na vysoké skole a ukonceni vysokoskolského vzdélani
v oboru Bezpecnost prace, ale podle § 9 z. ¢. 309/2006 Sb., o zajisténi dalSich podminek
BOZP, ve znéni pozdéjSich prfedpistl, zajistuje zaméstnavatel tkoly v prevenci rizik bud
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sam, zaméstndva-li nejvyse 25 zaméstnancti a ma-li k tomu potfebné znalosti, nebo
prostfednictvim jedné nebo vice odborné zptisobilych osob. Odborné zptisobila osoba v

prevenci rizik podle § 10 odst. 1 zdkona ¢. 309/2006 Sb. musi splnovat tyto predpoklady:
a) alespon stfedni vzdélani s maturitni zkouskou,

b) odborna praxe v délce alespon 3 let nebo v délce alespon 1 roku, jestlize fyzicka
osoba ziskala vysokoskolské vzdélani v bakalafském nebo magisterském studijnim
programu v oblasti bezpecnosti a ochrany zdravi pfi préci; za odbornou praxi se
povazuje doba cinnosti vykonavané v oboru, ve kterém fyzickd osoba bude
zajistovat ukoly v prevenci rizik nebo ¢innost v oblasti bezpecnosti a ochrany

zdravi pfi praci, a
c) doklad o tispésné vykonané zkousce z odborné zptisobilosti.
Zkouska z odborné zptisobilosti se sklada opakované kazdych 5 let.

Pfipravné kurzy na zkousku odborné zptisobilosti nabizi nékolik akreditovanych
vzdélavacich organizaci. AvsSak studium vysoké Skoly v oboru bezpecnosti neni
dostate¢nou kvalifikaci. Pro absolventy je tedy obtiZzné najit odpovidajici uplatnéni,
protoze potfebuji 1 rok praxe a nasledné zkousku, aby spliiovali pozadavky, které jsou

vyzadovany pro odborné zptisobilou osobu.

Je také nutno prihlédnout k aktivité EU, kterd v ramci projektu EUSAFE fesi potiebu

jednotné kvalifikace (viz. bod 4).
Navrh dalsiho postupu:

e prizkum u manazerti BOZP, které znalosti a dovednosti nejvice postradaji u

absolventt FBI, pfipadné absolventti jinych skol;

e nalezeni moznosti pro vétsi propojeni s praxi — navrh, jak by se studenti mohli
mnohem aktivnéji zapojovat do praktického feSeni situaci pfimo v praxi a méli po

ukonceni VS lepsi moznosti uplatnéni;

e analyza potfeb celozivotniho vzdélavani Technikii/Manazertt BOZP;
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e navrh obsahu celozivotniho vzdelavani v oblasti BOZP;
e iniciace zmény/apravy NSP s cilem sladit existujici systém a realny stav;

e sledovani situace v oblasti evropské certifikace (EurOSH a EurOSHT) a jejich

uplatnéni v CR.
Téma 2: Vzdélavani zaméstnancu v oblasti bezpecnosti ve firmach

Ve velkeé ¢asti podnikil je bezpecnost prace vnimana jako zodpovédnost pracovnika BOZP.
Je opomijena skutecnost, Ze zodpovédnost za bezpecnost prace maji vSichni vedouci
pracovnici. Manazefi bezpecnosti prebiraji také velkou cast povinnosti, které by méli
vykondvat pfimi nebo vyssi nadfizeni (Skoleni, kontroly apod.). Jsou velmi casto zavaleni
operativni praci a nemohou se vénovat manazerské praci, pripraveé dlouhodobych plant a

efektivnimu fizeni prace v oblasti bezpecnosti.

Manazefi na vyssich trovnich vedeni si nejsou vzdy plné védomi své role v oblasti
bezpecnosti. Vedeni podnikti ¢asto nevnima BOZP jako nedilnou soucast fizeni, tuto

oblast podcenuje, coZ se odrazi v pfistupu zaméstnancti k BOZP (,,ryba smrdi od hlavy”).

Do pozic pfimych nadfizenych jsou velmi casto jmenovani pracovnici na zakladé svych
dobrych pracovnich vysledkd, ale bez manazerské pfipravy a casto také bez zakladnich
teoretickych znalosti. V lepsim pfipadé obdrzi pti pfechodu na fidici pozici zakladni
informace z oblasti BOZP, které jsou vSak zaméfeny zejména na predpisy. Casto zde chybi
informace o tom, jak vést pracovniky, jak je motivovat k dodrZzovani piedpisti a to jak

v oblasti bezpecnosti, tak v oblasti ekologie nebo kvality.

V neposledni fadé osvéta a vzdélavani fadovych pracovnikit konc¢i u povinného skoleni,
které probéhne vétsinou jednou za rok, kdy se proskoli vSichni pracovnici najednou, a
znalost se ovéfi v lepSim pfipadé testem. Pracovnici v mnoha firmach nejsou zapojeni do
hodnoceni rizika na vlastnim pracovisti, nejsou motivovani k podavani navrhii na

zlepSovani a nejsou nijak zapojeni do zlepsovani irovné bezpecnosti.

Pritom pravé pfistup zameéstnanctl i vedeni k oblasti bezpecnosti prace je zcela jasné

svazan s primyslovou bezpecénosti. Pokud pracovnici prekracuji pfedpisy v oblasti BOZP,
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zcela zdkonité je budou pfekracovat i vjinych oblastech. To mutze vést k ohroZeni

zameéstnancu a k irazam, k nehodam nebo havariim.

Pro zvySeni tirovné bezpecnosti ve firmach a to jak v oblasti priimyslové bezpecnosti, tak
v oblasti BOZP nestaci jen predavani informaci a Skoleni predpisti. Je nutné zlepsit
celkovou uroven kultury bezpecnosti, které ssebou nese zapojeni vSech turovni
zaméstnanct a jejich osobni angazovanost. Toho se d& dosdhnout vzdélavanim, které ma

jiné zaméfeni, neZ klasické skoleni bezpecénosti.

Firmy si mnohdy chrani své know-how a nemaji zdjem se prezentovat se svymi tspéchy.

Téméf neexistuje efektivni systém vymény zkusenosti mezi firmami ani specialisty BOZP.

V této oblasti mlize mit synergicky efekt tizka spoluprace se skupinou ES4 Lidsky a

organizacni Cinitel, ergonomie a pracovni prostfedi.

Daéle je tfeba si uvédomit, Ze bezpecnost v podnicich naklddajicich s nebezpecnymi
latkami neni jen o BOZP, ale také o prevenci zavaznych havdrii ve smyslu zdkona ¢.
59/2006 Sb. V ramci této oblasti neexistuje Zadna povinnost provozovatele takovych
objektti a zafizeni starat se o vzdélavani zodpovédnych pracovnikd, neni zde povinnost

mit odborné zptisobilé osoby. Ta v této oblasti existuje jen pro pracovniky KU.

Provozovatel je povinen pfedlozit zakonem stanovenou dokumentaci, kterd je nasledné
piipominkovana dotéenymi subjekty (obce, HZS, CIZP, CBU, IBP, hygienicky sluzba) a
schvalovédna mistné p¥islusnym KU. Nésledné je pak provaddéna integrovand inspekce,

ktera ma zkontrolovat shodu tvrzeni v dokumentaci se zavedenou praxi u provozovatele.

Bylo by proto vhodné, aby byly vytvoreny studijni materidly pro osoby odpovédné za
prevenci zavazné havarie (PZH) u provozovatele, pripadné néjaka forma jejich

distanc¢niho studia.

Pro vzdélavani je vhodné vyuZzivat veSkeré moznosti, které jsou nabizeny v ramci EU. At
uz se jedna o efektivni vyuziti kampani v pofadanych OSHA a jejich vétsi propagaci nebo

aktivni zapojeni do ¢innosti evropskych organizaci ENSHPO a ENETOSH.
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Navrh dalSiho postupu:
e vyzkum urovné kultury bezpecnosti v podnicich a jejich metod vzdélavani;
e srovnani pristupt v riznych zemich svéta;

e navrh postupu a metod pro zvysSeni uvédoméni a odpovédnosti pracovnikil
v oblasti BOZP a PZH ;

e pfiprava publikace seznamujici odpovédné pracovniky podnikti s pozadavky PZH,
trendy v oblasti analyz a hodnoceni rizika a tvorbou a zavadéni systému fizeni

prevence zavazné havarie;
e navrh systému pro pfedavani zkusenosti a spravné praxe;

e zapojeni se do mezinarodnich siti v oblasti bezpecnosti a vyuZivani jejich

zkusenosti.
Potencialni vystupy:

e vytvoreni vzdéldvactho modulu pro vedouci pracovniky na rtiznych pozicich,

zaméfeného na jejich povinnosti a zodpovédnosti v oblasti bezpecnosti a PZH,

e pfiprava platformy pro vyménu zkusSenosti a dobrych praktik, zejména od firem,
které dosahly nejlepsich vysledkii v oblasti kultury bezpecnosti a PZH;spoluprace
sES4,

e vytvoreni informacniho materidlu, ktery by shrnoval dobré praxe a hlavni zasady

pro kontinudlni st irovné bezpecénosti prace a PZH.
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Téma 3: Vzdélavani zameéstnancu ve statnich institucich

V souvislosti s Sitkou a specifiky problematiky, kterd se tyka primyslové bezpecnosti,
dochézi k tomu, Ze pracovnici statnich instituci nemaji vzdy vSechny potfebné a aktualni

informace.

Na FBI (ve spolupraci s VUBP a TLP) byl minuly rok fesen projekt TACR OMEGA
,Optimalizace inspekénich a kontrolnich postuptt u nebezpeénych chemickych instalaci,
véetné vyvoje specifického kontrolniho nastroje, TD010097“ — byl zacilen na zvySeni
odbornych kompetenci inspektorit CIZP v oblasti prevence zavaznych havarii. Miize ndm

slouzit jako inspirace pro aktivity skupiny.

Je mozné ptipravit vzdélavaci semindre pro zvyseni odbornosti u pracovnik, ktefi by pro
efektivni vykonavani své pradce méli mit informace z oblasti bezpecnosti, nakladani

s nebezpecnymi latkami, pfipadné v oblasti krizového fizeni.

Toto zapojeni by také umoznilo zviditeInéni CZ-TPIS a mohlo by pomoci pfi prosazovani

nékterych pozadavkd.
Navrh dalsiho postupu:

e Analyza oblasti souvisejicich s priimyslovou bezpecnosti, pro které by bylo vhodné

pripravit materidly pro vzdélavani zaméstnancti statni spravy;
e Srovnani pristuptl v rtiznych zemich EU a OECD;

o Navézat na projekt TACR OMEGA ,Optimalizace inspekénich a kontrolnich
postupti u nebezpecnych chemickych instalaci, vcetné vyvoje specifického
kontrolniho néstroje, TD010097“ feseny ¢leny klastru (VUBP, VSB a TLP). V ramci
tohoto projektu byla vyvinuta metodika integrované inspekce a vytvoren SW
nastroj pro podporu ¢innosti této inspekce. Jednim z dil¢ich vysledk(i tohoto
projektu bylo vrdmci dotaznikové akce a fizenych pohovorti zjisténo, Ze neni
provadéno zadné systematické vzdélavani krajskych afednikéi zodpovédnych za
PZH, ani pracovnikti CIZP, ktefi vedou integrovanou inspekci. Zarovern by bylo

tfteba je dtkladné sezndmit s praktickym pouzivanim dodaného SW v ramci
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projektu TD010097, nejlépe pak snimi uskutecnit ,pilotni projekt provedeni
integrované inspekce u provozovatele” s pouZitim nové metodiky a pomocného
SW.

Potencialni vystupy:

e DPfiprava specifického materialu pro optimalizaci kontrolni a inspek¢ni ¢innosti pro

danou oblast;

e DPiiprava studijnich materidl(i k oblasti kontroly dokumentace provozovatelil

plnicich pozadavky zdkona o PZH;

e Pfiprava studijnich materidla k efektivnimu provadéni kontrol provozovatelil

plnicich poZzadavky zdkona o PZH;

e Provedeni série Skoleni zodpovédnych ufedniki a pracovnikti CIZP k dané

problematice.

Zvysovani povédomi o bezpecnosti a pripravenosti na krizové situace pro Sirokou

verejnost
Soucasny stav:

Ve velké casti ceskych firem je velmi casto priimyslova bezpecnost a hlavné bezpecnost
prace vnimana jako néco, co firmy zatéZuje a pfinasi jim zbytecné investice. Tento trend je
umocnovan i tim, jak je bezpecnost vnimdna verejnosti, jak je podporovana napriklad

v médiich nebo jak probihd vychova k bezpecnosti ve Skolach.

Velky rozdil byl viditelny pfi vyhodnocovani prvniho ro¢niku soutéze Safety Culture
Award, kdy se projevily markantni rozdily v pfistupu kbezpecnosti u ceskych a
zahranicnich firem. Pro vétSinu zahrani¢nich firem, je zdravi a bezpecnost zaméstnancti
zafazena na prvni misto v Zebficku hodnot firem a je jim vénovana patficna pozornost.
Pro mnoho ceskych firem, je politika bezpecnosti prace ,pfilepena” nékam k ochrané

zivotniho prostiedi a ¢asto se ,,smrskava” na splnéni zédkladnich legislativnich pozadavkd.
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S bezpecnosti souvisi také pripravenost na nejriiznéjsi krizové situace. Ty mohou byt
zplisobeny jak pfirodnimi jevy, tak havariemi. Béhem povodni se ukazalo, Ze obyvatelstvo

neni dobfe pfipraveno na krizové udalosti, které mohou nastat.

V zahranici jsou bézné programy, které jsou zamefeny na bezpecnost réizné vékové
kategorie od déti az po seniory. Tak, jak se ve Skolach a na vefejnosti prosadila osvéta
v environmentdlni oblasti, tak by bylo mozné pfipravit osvétové programy z oblasti

bezpecnosti a pfipravenosti na zvladani krizovych situaci.
Navrh dalSiho postupu:
e priprava vzdélavani Siroké vefejnosti v oblasti krizové pfipravenosti;
e zvySeni povédomi o bezpecnosti prace u mladeze béhem odborné ptipravy;

e zvySovani povédomi o bezpecénosti mezi Sirokou verfejnosti;

podpora firem, které dbaji na bezpecnost a vytvofily vysokou kulturu bezpecnosti,

zvySenti jejich prestize a zviditeliovani jejich mimoradnych vysledkf.
Potencialni vystupy:

vytvofeni specidlnich vzdéldvacich programt pro vychovu v oblasti bezpecnosti pro

razné faze vzdélavani.
4.2 ES2 Bezpecnost materiali, technologii a procestu
4.2.1 Pfedmét vyzkumu a jeho vyznam

Rizika ovliviiuji ¢innosti kazdého subjektu a materidly, technologie a procesy nejsou
vyjimkou. Rada subjektii dnes #idi sv4 rizika spiSe na zakladé subjektivnich vjemti nez na
zakladé vice ¢i méné objektivné provedené analyzy rizik. Také ndstroje k fizeni rizik se
casto omezuji na vSeobecné zndmé nastroje, kterymi jsou naptiklad pojisténi, ¢i splnéni
nutnych legislativnich ¢i normativnich pozadavkt. Prfi fizeni rizik kazdého subjektu je
nutno zvazovat jak rizika ptisobici zvenc¢i na dany subjekt, ta také rizika, ktera mohou

zapti¢inénim daného subjektu ovliviiovat jeho okoli.
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Chceme-li pojmout rizika daného subjektu komplexné, je potfeba také zahrnout cely
dodavatelsko-odbératelsky fetézec od dodavky, tedy dopravy vstupnich material(i, ptes

vyrobu, az po expedici hotovych vyrobk.

Bezpecnost materialti, technologii a procesti od sebe nelze oddélit. VétSina priimyslovych
procesti je zpravidla sloZena z rtizného poctu rozmanitych technologii, které pracuji
s riznymi typy materidli. V rdmci komplexniho pfistupu k vyvoji, vyzkumu a inovacim
v oblasti rozvoje bezpecnosti priimyslu je potfeba vnimat soucasné vSechny faktory, se

kterymi je spojeno riziko, a které se ¢asto vzajemné ovliviiuji.

Bezpecny technologickych provozii ve vSech jejich fazich je nedilnou soucasti budovani
prostiedi pro kvalitni Zivot a bezpecné spolecnosti, coz jsou také ndrodni priority
orientovaného vyzkumu, experimentalniho vyvoje a inovaci schvalené Usnesenim vlady
¢.552 ze dne 19.7.2012.

Pro smysluplny pristup ke specifikaci vhodnych témat pro reseni v oblasti bezpecnostniho
vyzkumu je proto nezbytna nejen tizka spoluprace s primyslovymi subjekty, ale rovnéz
disledna znalost ¢innosti, které jsou realizovany, a/nebo koordinovany prostfednictvim
ET-PIS.

Hlavnim efektem tohoto systematického pfistupu je na strané jedné zohlednéni strategie
EU HORIZON 2020 a ETPIS - Safe Future, coz je jednim z hlavnich cilii projektu, v rdmci
kterého je SVA CZ-TPIS aktualizovdna a na strané druhé se zabrani vynakladani
dusevnich a materidlnich kapacit na feSeni, kterd jiz mohou jinde byt rozpracovana nebo

resena.

Kucelnému naplnéni vysSe uvedenych vybranych ndrodnich priorit orientovaného
vyzkumu je vizi skupiny ES 2 Bezpecnost materidl(i, technologii a procest je neustalé
zvysovani vseobecného povédomi potencidlnich uzivatelt o ndstrojich k fizeni rizik
pomoci odbornych workshopti, zapojeni se do zajmovych skupin zabyvajicich se fizenim
rizik a obecné pomoci zprostredkovani aktudlnich, odbornych informaci o konkrétnich
typech rizik a zptisobech jejich redukce a také obecné o zpusobech a systémech fizeni

rizik.
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V navaznosti na vySe uvedené si skupina ES 2 — Bezpec¢nost materialti, technologii a

procesti klade nasledujici priority:

1. Vyvoj koncepénich feSeni, pfistuptli a potfeb pro zvysSeni efektivity feSeni analytické

oblasti protivybuchové prevence, (dale jen Protivybucha prevence)

2. ZvySeni povédomi o postupech implementace normy ISO 31 000 — Management

rizik (déle jen Management rizik)

3. Organizace workshopti zaméfenych bezpecnostni systémy a specificka rizika (dale

jen Workshopy)

Potencidlnimi uZivateli téchto informaci jsou pfedevsim priimyslové subjekty na trovni
malych a stfednich podnikidi, mohou jimi vSak byt i velké podniky, neziskové subjekty a

organy statni spravy a samospravy.
4.2.2 Soucasny stav feSené problematiky

4.2.2.1 Protivybuchova prevence

Zaklad feSeni prevence rizik je definovan jiz v zdkoné ¢. 262/2006 Sb. — Zakoniku prace.
Dle § 102 je zaméstnavatel povinen vytvaret podminky pro bezpecné, nezdvadné a zdravi
neohrozujici pracovni prostfedi vhodnou organizaci bezpec¢nosti a ochrany zdravi pfi
praci a prijimanim opatfeni k prevenci rizik. Prevenci rizik se rozumi vSechna opatfeni
vyplyvajici z pravnich a ostatnich pfedpisti k zajisténi bezpecnosti a ochrany zdravi pfi
praci a z opatfeni zaméstnavatele, kterd maji za cil pfedchdzet rizik(im, odstraniovat je

nebo minimalizovat ptisobeni neodstranitelnych rizik.

Zaméstnavatel je povinen vyhleddvat rizika, zjiStovat jejich pfi¢iny a zdroje a pfijimat
opatfeni k jejich odstranéni. K tomu je povinen pravidelné kontrolovat troven bezpecénosti
a ochrany zdravi pfi praci, zejména stav technické prevence a tiroven rizikovych faktorti
pracovnich podminek, a dodrZet metody a zptisob zjisténi a hodnoceni rizikovych faktorti
podle zvlastniho pravniho predpisu. Nelze-li rizika odstranit, je zaméstnavatel povinen je
vyhodnotit a pfijmout opatfeni k omezeni jejich ptisobeni tak, aby ohrozeni bezpecnosti a
zdravi zaméstnancti bylo minimalizovano.
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4.2.2.2 Management rizik

Se stale se zvySujici konkurenci, zrychlujicim se tempem vyvoje a tlakem na spolehlivost
dodavek vramci vyrobné dodavatelskych fetézcti roste potfeba predikovat rizika
komplexné, tedy identifikovat pfipadny problém jesté dfive nez se projevi. V soucasné
dobé existuje povinnost predikce rizik v legislativou regulovanych oblastech, jakymi jsou
naptiklad bezpecnost prace, nebo pozarni ochrana. Komplexni predikce a fizeni ostatnich
rizik, kterd mohou negativné ovlivnit celkovou schopnost daného provozu produkovat

své vyrobky, nebo sluzby se vsak casto ned€je, nebo se déje pouze intuitivné.

K tispésné predikci je ovSem potteba nejdfive rizika spravné definovat a analyzovat. Pravé
za timto ti¢elem byla vytvofena norma CSN ISO 31000. U¢elem funkéniho managementu
rizik je rozpoznat rizika a dimenzovat nastroje na jejich fizeni tak, aby jejich vliv na chod

jakékoliv organizace byl minimalni.

Tato norma neni urcena k certifikaci, dava vSak navod pfi analyze a definovani moznych
rizik, jakoZto i¢ink(1 nejistot na dosaZeni cilti. Je také voditkem k tomu, jak zakomponovat
systém managementu rizik do celkového managementu organizace. Jednd se o generickou
smeérnici, z ¢ehoz vyplyva jeji vSestranné pouziti at jiZ ve vefejném, statnim ¢i soukromém
sektoru, tak v jakémkoli pramyslovém odvétvi ¢i tercidrni sféfe. Je aplikovatelna budto na

celou organizaci nebo jen na specifické funkce, procesy ¢i projekty.

Vyznamnou c¢asti Managementu rizik je také tzv. Continuity Management, ktery se
zasazuje o rychlou obnovu po neocekdvané likvidaci dtilezitého vybaveni v rtznych
oblastech, jako napf. IT, technologie, ucetnictvi. Jedna se o diikladné rozpracované plany
oSetfeni vysoce rizikovych oblasti spojenych s klicovymi aktivy podnikani, tak aby jejich

regenerace byla realizovatelna.
4.2.2.3 Workshopy

Priimyslova bezpecnost je velmi komplexnim oborem. Spolu svyvojem novych
technologii a postupti ve vyrobé a jejich intenzifikaci se zvysSuji i naroky na bezpecnostni

systémy. Instalace jakéhokoliv bezpecnostniho systému predstavuje nejen vysoké naroky
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na jejich projekci a instalaci, ale také na jejich provoz a adrzbu. VSechny vyse uvedené faze

Ve

vyrazné ovliviiuji uéinnost a spolehlivost daného bezpec¢nostniho systému.

Zvysujici se konkurence obecné vede k tlaku na cenu bezpecnostnich systémti. Organizace
v pozici zakazniktl casto nemaji dostatecné znalosti a schopnosti vyhodnotit kvalitu
bezpecnostnich systémii, které jsou jim nabizeny a casto se orientuji pouze dle ceny. Muze
tak dochdzet k situacim, kdy bezpecnostni systémy nejsou dostatecné dimenzovany, nebo

jejich spolehlivost nemusi byt dostatecna a to i pfesto, Ze plni normativni pozadavky.

Rada oblasti primyslové bezpecnosti je dnes Fizena legislativnimi poZadavky at uz se
jedna o bezpecnost a ochranu zdravi pfi praci (309/2006 Sb.), poZarni ochranu (135/1985
Sb.) a dalsi. Vramci vySe uvedené legislativy jsou stanoveny postupy jak dand rizika
analyzovat a jak danym rizikiim pfedchazet. Rada odbornikii v danych oblastech je
kvalitné teoreticky vzdélana a ma i patficné praktické zkuSenosti. Pravdou také ale je, Ze
fada z téchto odbornikii neprfisla fakticky do styku s projevy rizik, které se snazi svou

praci eliminovat.

Praktické ukazky projevii specifickych i pomérné béznych rizik jakymi jsou pozar,
vybuch, pfepéti a dalsi spolu s praktickymi ukdzkami bezpecnostnich systémii jako
napiiklad sprinklerd, EPS, pfepétovych ochran, ale i zabezpecovacich mechanickych a
elektronickych systému proti riziku kradeze a loupeze pomohou odbornikiim v danych

oblastech ziskat redlnéjsi predstavu, jakym rizikiim muzZe jejich organizace celit.

Odborné workshopy tak mohou pomoci odbornikiim i uzivatelské vefejnosti vyrazné
pomoci pii jejich praci, pfi zadavani a vyhodnocovani vybérovych fizeni a pfi samotném
provozu bezpecnostnich systémti. Ruku v ruce s tim pak workshopy pfispéji k celkové
vétsimu povédomi o bezpecnostnich systémech a tim ke zvySeni bezpecnosti provozu

v organizacich.

Pocita se rovnéz s prezentaci dilé¢ich dosazenych vysledkt a z nich vyvozenych zavért ve

vyse zminénych hlavnich oblastech vyzkumu, vyvoje a inovace.
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4.2.3 Stav feseni v EU a CR

4.2.3.1 Protivybuchova prevence

Bezpecnost na pracovistich snebezpe¢im vybuchu musi byt zajiSténa ve shodé
s pozadavky pravnich predpisiti schvalenych v Evropské unii a jejich implementaci do
pravnich predpisti Ceské republiky. Nosnym piedpisem je smérnice Evropského
parlamentu a rady 89/391/ES o zavadéni opatfeni pro zlepSeni bezpecnosti a ochrany
zdravi zaméstnanci pfi préci. Pro oblast ochrany pfed vybuchem je dle clanku 16
zpracovana samostatnd smeérnice 1999/92/ES o minimdlnich pozadavcich na zlepsSeni
bezpecnosti a ochrany zdravi zaméstnanci vystavenych riziku vybusnych prostiedi
(nazyvana téz ATEX 137) a smérnice 94/9/EC zafizeni a ochranné systémy do prostfedi s

nebezpecim vybuchu (oznacovana téz jako ATEX 100).

Do naSich pravnich pfedpisti byly pozadavky smérnice 99/92/ES implementovany jako
nafizeni vlady ¢. 406/2004 Sb., o blizSich pozadavcich na zajiSténi bezpecnosti a ochrany
zdravi pfi praci v prostfedi s nebezpecim vybuchu, a smérnice 94/9/ES jako nafizeni vlady
¢. 23/2003 Sb., kterym se stanovi technické pozadavky na zafizeni a ochranné systémy

uréené pro pouziti v prostfedi s nebezpeéim vybuchu.
4.2.3.2 Management rizik

Na evropské urovni existuje fada instituci, které se zabyvaji zvySenim povédomi o
managementu rizik jako takovém, instituci, které propaguji vyhody fizeni rizik pro
organizace a poskytuji navody jak rizika fidit v ndvaznosti na platnou evropskou normu
ISO 31 000.

Takovou instituci je napfiklad The Institute of Risk Management (www.theirm.org).

V Ceském prostfedi chybi organizace, kterd by se aktivné zabyvala transferem informaci
vyzkumu tohoto charakteru primyslovym podnikiim a jinym uzivatelim. Tato absence je
jednim z divodu deklarace propagace ISO 31 000 a obecné postupti a zasad fizeni rizik
jako jedné z priorit expertni skupiny ES 2.
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4.2.3.3 Workshopy

V oblasti této priority neni srovnani na arovni EU nutné. Lze zde aplikovat pravidlo, Ze
kvalitni informovanosti o aktualnich trendech vyvoje bezpecnostnich technologii neni
nikdy dostatek.

Na trovni CR se tyto workshopy poradaji viceméné na komercni tirovni, coZ jinymi slovy
znamend, ze jsou vzdy orientovdny na propagaci daného produktu, daného vyrobce.
Z letité praxe identifikujeme znacny nedostatek nezavislych informaci =z trhu

bezpecnostnich technologii.
4.2.4 Stavajici vyzkumna infrastruktura

Dle nafizeni Evropského Parlamentu a Rady ¢. ES 723/2009 vyzkumnou infrastrukturou
rozumi zafizeni, zdroje a souvisejici sluzby, které védeckd obec vyuziva k provadéni
Spickového vyzkumu ve vSech oborech, zahrnujici zdkladni védecké vybaveni a
vyzkumny materidl; zdroje zaloZené na znalostech, napfiklad sbirky, archivy a
strukturované védecké informace; infrastruktury informac¢nich a komunikacnich
technologii, napriklad sit¢ GRID, pocitacové a programové vybaveni, komunikaéni
prostiedky, jakoZ i veSkeré dalsi prvky jedine¢né povahy nezbytné k dosaZeni Spickové
arovné. Tyto infrastruktury se mohou nachdzet na jednom misté nebo mohou byt

,rozmisténé” v rdmci sité (organizovana sit zdrojt)”.

V ndvaznosti na skladbu, funkéni charakter a zdroje CZ-TPIS tvofi vyzkumnou
infrastrukturu ES 2 de-facto vyhradné know-how clenské zdkladny ES 2 (CZ-TPIS),
pripadné pristrojova technika a zafizeni, kterymi ¢lenské subjekty disponuji a jsou ochotné

ji poskytnout.

I proto je SVA ES 2 zpracovana s pfihlédnutim k casové narocnost vyzkumné a vyvojové

¢innosti a vyzkumné infrastrukture, kterou ES 2 disponuje.
Jsou definovany 3 hlavni priority feSeni.

Priority 1) a 2) v sobé pfimo obsahuji inovativni prvky a feSeni, které 1ze nasledné déle

rozpracovat.
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Priorita 3) je mimo jiné zaméfena na prezentaci dosaZenych vysledkii feSeni priorit 1) a 2),
coZ je zpusob jak dosazené vysledky vhodné prezentovat nejen ¢lenské zakladné CZ-TPIS

a umoznit tak jejich pfipadné okamzité praktické vyuziti.
4.2.5 Identifikace mezer, nedostatku a klicovych potfeb

4.2.5.1 Protivybuchova prevence

Pfi vyvoji koncepénich feSeni, pfistupli a potfeb v analytické oblasti feSeni
protivybuchové prevence je nezbytnd tzka komunikace a spoluprace sorgany statni

spravy a to zejména z niZe uvedenych davodi:
1. Prostfednictvim legislativniho rdmce jsou tviirci bezpecnostni koncepce.

2. Prostfednictvim pfislusnych odborti a sloZek kontroluji dodrZovani nastavenych

standardu

V oblasti feSeni ES 2 se pak jednd zejména o Ministerstvo prace a socidlnich véci a

Ministerstvo vnitra.

V soucasné dobé jsou pomérné presné stanoveny kvalifikacni predpoklady pro osoby

zabyvajici se pozarni ochranou a bezpecnosti a ochranou zdravi pfi praci.
Oblast pozarni ochrany (upravuje zakon ¢. 133/1985 Sb.):

e Odborné zptisobila osoba v pozarni ochrané

e Technik pozarni ochrany

Oblast zajisténi bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci (podminky upravuje zdkon ¢.
309/2006):

e Osoba odborné zptisobila v prevenci rizik

V ndvaznosti na stdle hlubsi troven poznani a dal$i segmentaci ptivodnich oboru je

otazkou, zdali soucasné rozdéleni odbornosti, snimi souvisejici troven vzdélani,
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kompetenci a zodpovédnosti je dostatecnd, nebo zde existuji signaly ¢i naméty pro jeji

inovaci ¢i modifikaci.

Pro lepsi prehled a orientaci v celé problematice by jist¢ pomohla rovnéz resSerSe

aktualniho stavu této oblasti v ramci EU ¢i svéta.
Z daného stavu vyplyvaji i nize uvedené cile CZTPIS skupiny ES 2 v oblasti priority 1):
Cil 1 - Zpracovani reSerse systému feSeni a implementace BOZP a PO v EU

e Sestaveni reserse a porovnani se systémem feseni v CR

e Komunikace zjisténych diléich vysledkii s organy statni spravy

e Vyvozeni pfislusnych zavéra

e Stanoveni priorit a jejich mozné rozpracovani

Cil 2 - Inovativni feSeni pro dalSi vzdélavani - sestaveni inovativnich Skolicich

produktia
2.1 - “Podminky a zptisob implementace NV ¢. 406/2004 Sb.”
e Zpracovani modelovych situaci pomoci pokrocilych 3D animaci
e Praktické ukazky vybuchu
2.2 - “Zasady spravného vybéru zafizeni do prostor s nebezpecim vybuchu”
e Specifikace podminek + zdsad vybéru
o Praktické ukazky dostupnych produkti a moznosti feSent
2.3 - “Zasady spravného vybéru ochrannych systému”
e Specifikace funkc¢nich principti
e Praktické ukazky funkce (systém na potlaceni, uvolnéni vybuchu, pfenos vybuchu)
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4.2.5.2 Management rizik

Se stale se zvySujici konkurenci, zrychlujicim se tempem vyvoje a tlakem na spolehlivost
dodavek vramci vyrobné dodavatelskych fetézcti roste potfeba predikovat rizika
komplexné, tedy identifikovat pfipadny problém jesté dfive nez se projevi. V soucasné
dobé existuje povinnost predikce rizik v legislativou regulovanych oblastech, jakymi jsou
naptiklad bezpecnost prace, nebo pozarni ochrana. Komplexni predikce a fizeni ostatnich
rizik, kterd mohou negativné ovlivnit celkovou schopnost daného provozu produkovat
své vyrobky, nebo sluzby se vSak ¢asto nedéje, nebo se déje pouze intuitivné. Pro naplnéni

priorit ES 2 stanovenych v tvodni kapitole jsou stanoveny nize uvedené konkrétni cile.
Cil 1 - vytvorit informacni a znalostni platformu k Managementu rizik dle ISO 31000

e Vramci webu CZTPIS vytvofit sekci zabyvajici se Managementem rizik dle ISO
31000

o Vytvofit poradenské centrum k implementaci postupti analyzy a managementu

rizik v souladu s normou ISO 31000

Cil 2 - vzajemna vyména informaci a navazani spoluprace v této oblasti na arovni
ETIPS

4.2.5.3 Worskhopy

Odborné workshopy pomohou odbornikiim i uZivatelské vefejnosti pfi jejich kaZdodenni
praci, pfi prevenci rizik, pfedevsimpii vybéru vhodnych technologii ke zvySovani
bezpecnostni provozu. Ruku v ruce stim pak workshopy pfispéji k celkové vétsimu
povédomi o bezpecnostnich systémech a tim ke zvySeni bezpecnosti provozu
v organizacich. Konkrétnim cilem expertni skupiny ES 2 je pak organizace workshopti pro
cleny CZTPIS, které jim poskytnou objektivni informace o technologiich zvysujicich

bezpecnost jejich provozu.

Cil 1 - Organizace workshopti se zaméfenim na specifické bezpecnostni technologie,

nebo specificka rizika.
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4.3 ES3 Bezpecnost v dopravé
4.3.1 Pfedmét vyzkumu a jeho vyznam

V roce 2013 byla dokonéena aktualizace Dopravni politiky Ceské republiky pro 1éta 2005 -
2013 a na jednani vlady CR dne 12. 6. 2013 byla schvalena Dopravni politika pro obdobi
2014 - 2020 s vyhledem do roku 2050 (dale jen Dopravni politika). Sektor dopravy je
definovdn jako jedna z dulezitych oblasti ndrodniho hospodafstvi, ktera ovliviuje
prakticky vSechny oblasti vefejného i soukromého Zivota a podnikatelské sféry.Dopravni
politika je vrcholovy strategicky dokument Vlady CR pro sektor doprava. Dokument
identifikuje hlavni problémy sektoru a navrhuje opatfeni na jejich feSeni. Vzhledem k $ifi

problematiky nemohou byt feSeni navrzena do vSech podrobnosti.

Jednim z cilt Dopravni politiky je zvySeni bezpecnosti dopravy ve smyslu bezpecnosti
dopravniho provozu (safety) a bezpecnosti dopravnich systémt pfed vnéjsimi vlivy
(security), a to jak pred patologickymi jevy spolecnosti (kriminalita, terorismus), tak jevy
prirodnimi (pfirodni katastrofy). V této souvislosti Dopravni politika identifikuje nékolik
oblasti a vnich specifickd opatfeni k dosazeni stanovenych cilti. Oblast ,vnéjsi”
bezpecnosti je rozpracovdna podrobné ve Strategii CR pro boj proti terorismu a

v ramcidokumentu Bezpecnostni strategie v gesci Ministerstva vnitra.

Dopravni politika v této souvislosti pak identifikuje opatfeni pro rtizné situace pro rtizné
mody dopravy, jako jsou napf. omezeni zbytné dopravy v krizovych situacich v¢.
zhorSenych rozptylovych podminek apfekracovani hygienickych limitd hluku nebo
zlepSovani systému opatfeni proti krddezim diulezitych komponentiizabezpecovaciho
zatizeni Zelezni¢ni infrastruktury. Oblast , vnitini” bezpecnosti dopravy se tyka prevazné
napliiovani Narodni strategie bezpecnosti silnicniho provozu 2011-2020, ktera byla
schvalena v roce 2011 a vytycuje cile, zdkladni principy a ndvrhy konkrétnich opatfeni
sméfujicich k zasadnimu sniZeni nehodovosti na silnicich v Ceské republice. Opatfeni
v oblasti lidského dcinitele souvisi pfevazné se soustavnou informovanosti ucastnikii

silnicniho provozu o rizikovém chovani v silni¢ni dopravé, vymahatelnosti prava atd.

Dale jsou rovnéz uvedena opatfeni v oblasti technické bezpecnosti silnic a technické

bezpecnosti vozidel. Samostatné jsou zpracovana opatfeni v oblasti pfepravy
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nebezpecénych véci, kde je propojeni dopravniho sektoru s priimyslovym velmi blizké.
V ramci téchto opatfeni je zejména kladen diiraz na pokracovani v kontrolni cinnosti
zajisténi pfeprav nebezpecnych véci a zavadéni ucinnych opatfeni pro likvidaci havarii na
dopravnich cestach vcetné ucinnéjsikoordinace zachranného systému v evropském
kontextu a také na systematické vytvareni pfedpokladt pro prevzeti vétsiho podilu

prepravnebezpecnych nékladt bezpecnéjSimi druhy dopravy.

V souvislosti s pfepravou nebezpecnych véci odbor krizového fizeni Ministerstva dopravy
provozujeIlnformacni systém DOK - Celostatni informacni systém pro zdchranné a

likvidaéni prace v oblasti mobilnich zdroji a nebezpeci v dopravé.
4.3.2 Soucasny stav reSené problematiky

Problematika bezpecnosti se v soucasné dobé nejvice zaméfuje na primyslovou sféru,
ackoliv priimysl a doprava jsou vzijemné vysoce provazanymi odvétvimi narodniho
hospodarstvi. Jejichprovazanost spociva zejména v zavislosti prumyslu na zdsobovani
zdroji pro produkci vyrobk ajejich nasledné distribuci prostfednictvim dopravy. Naopak
doprava je zavisla na produkcidopravnich prostfedki i vlastniho predmétu dopravy, tzn.
materidlti a vyrobkii. Kromé napliiovanismyslu jejich existence maji obé odvétvi dalsi
stejnou vlastnost, a to provadét i nezamyslenécinnosti, které mohou ptisobit obecné
nezadoucim zptsobem na svoje okoli. Na prvnim misté je topredevsim produkce odpadti.
Jednd se o exhalace vznikajici z procesti, které jsou zdrojem energienutné pro jejich
fungovani, vedlejsi produkty, vlastni objekty po skonceni funkcnosti neboZzivotnosti apod.

Plisobi prakticky trvale a mohou byt zdrojem zejména chronickych rizik.

Dalsimzdrojem nezadouciho puisobeni jsou poruchy v jejich funkci, které mohou podle
rozsahu svéhoptisobeni na okolni prostfedi nabyt i charakteru havarie. Ty jsou zdrojem
rizik akutnich, které vSakpfi ignoraci jejich likvidace mohou pfejit v chronicka rizika. Z
tohoto divodu je mozné jednotlivédruhy dopravy povazovat za specifické technologické
procesy, uskutec¢niované v ,pracovnim”“prostfedi vefejné pristupném nejen subjekttim,
které se na tomto procesu primo podileji, aleprakticky vSem obcantim. Timto prostfedim

jsou jak dopravni prostfedky, tak dopravni cesty.
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Z toho vyplyva nutnost zajistit ochranu zdravi a bezpecnosti pfi praci jak pro osoby
realizujici tytoprocesy (personal dopravnich prostfedki, dispecink atd.), tak pro osoby
prepravované. Navicexistuje velkd skupina osob vyuzivajici individualni automobilovou
dopravu, jejichz bezpecnost aochrana zdravi pfi dcasti v provozu na vefejnych
komunikacich je regulovana v mnohem mensimire, neZ u profesiondlnich fidi¢t. Zfejmé
nejvétsi casti populace, vyZadujici zajisténi bezpecnostiprostfedi, ve kterém se realizuji
procesy dopravnich ¢innosti, jsou obyvatelé Zijici v bezprostfednimokoli tohoto prostfedi.
Zvlastnost pozadavki na zajisténi bezpecnosti a ochrany zdravi v dopravéspociva v tom,
Ze na rozdil od pracovniho prostfedi v priimyslu, do néhoz lze uréitym zplisobemomezit a
kontrolovat pfistup osob i kontrolovat a regulovat vystupy odpadti z ného, v dopravé

jsoutyto moznosti velmi omezené.

Z vyse uvedeného vyplyva, Ze je nutné uvazovat bezpecnost v celémsirokém kontextu
(pojem security), ne se pouze omezovat na vyjadfovani bezpecnosti ve smysludopravnich
nehod. Bezpecnost je zde tedy chdpana predevsim jako ,ochrana” pred zdravotnimi
aenvironmentalnimi riziky dopravy a nikoliv jen z pohledu dopravni nehodovosti.V
soucasné dobé existuje piiblizné 10 milionéi popsanych chemickych sloucenin a ro¢né
jichpfibyva az ne€kolik stovek. Tyto latky je potfeba za tcelem vyroby, skladovani, ¢i
vlastniho pouzitipfepravovat. Pro prepravu lze pouzit vSechny druhy dopravy. V
podminkdch stfedni Evropy se propfepravu chemickych latek nejvice pouzivaji
prostiedky silni¢ni dopravy. Pfepravované latky castovykazuji nebezpecné vlastnosti jako
je horlavost, vybusnost, toxicita, karcinogenita, nebezpec¢nostpro Zivotni prostfedi aj.
Silniéni pfeprava nebezpecnych latek, resp. nebezpecnych véci, se fidiEvropskou dohodou

o mezindrodni silni¢ni pfepravé nebezpecnych véci (ADR).

ADR stanovinebezpecné véci, jejichz preprava je povolena a zakdzdna, podminky pro
prepravu nebezpeénych vécis ohledem na jejich baleni a oznacovani, pozadavky na
osadky vozidel, jejich vybavu, provoz aprtivodni doklady, pozadavky na konstrukci a
schvalovani vozidel. Pfestoze je bezpecnost silni¢nipfepravy nebezpecnych véci ve smyslu
ADR zpravidla vSestranné zabezpeclend, existuje fadafaktorti (lidsky faktor, selhdni
techniky apod.) ovliviiujicich bezpecnost pfepravy a jejich ptisobenimiiZze vyustit ve vznik
dopravni nehody. Pfi dopravnich nehodach vozidel pfepravujicichnebezpecné véci casto
dochdzi k unikiim nebezpecénych latek a k jejich ndslednému poZaru popf.vybuchu.
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Ohrozeny jsou Zivoty a zdravi lidi, Zivotni prostfedi i majetek. Do zivotnich prostredi
sedostava fada nebezpecnych latek, které zptisobuji kontaminaci jeho sloZek. Nejvétsim
nebezpeéimpro Zivotni prostfedi jsou nehody, pti kterych se do prostfedi dostavaji v
nekontrolovatelném anetumeérné velkém mnoZstvi latky ropného ptivodu. Pouhy jeden litr
benzinu (nafty) znehodnoti az10 milion litrt vody. Pfeprava nebezpecénych latek proto

bezesporu patfi mezi ¢innosti se zvySenoumirou rizika.

Nebezpeci navic zvysuje ta skutecnost, Ze neni mozné dopfedu stanovit ¢as a mistovzniku
nehody vozidel, kterd prepravuji nebezpecné latky, véetné mnoZstvi, které unikne
dozZivotniho prostfedi.Pfeprava nebezpecnych latek denné predstavuje velké riziko pro
zivotni prostfedi. Proto je duleZita uloha bezpecnostniho poradce, kterého musi ustanovit
vSichni odesilatelé, dopravci i pfijemci nebezpecnych véci. Tyto osoby maji za tikol zajistit
u prislusnych subjektti vyssi bezpecnost manipulace a piepravy nebezpecnych véci.
Z toho dtivodu je jejich cinnost pro celkovou bezpecnost prepravy rozhodujici. S tim

souvisi i ndslednda kontrola ze strany kontrolnich organd.

Pfi mnozstvipfepravovaného ndkladu, zatizeni dopravnich cest a mozZnosti vzniku
mimoradnych udélostinemiizeme havarie v pfepravé presné predvidat. MiZeme vSak
vytvofit takové podminky, kterymisnizime dopady téchto havarii, a to od stanoveni a
dodrzovani zdkonti, predpist, vyhlasek,dodrzovani technickych norem zajistujicich
bezpecnost zafizeni, pres identifikaci moznychudalosti, jejich analyzovani, hodnoceni a

navrhovani zlepSeni, az po samotny nacvik zvladanivzniku a prabéhu havarijni situace.

Pro stacionarni zdroje rizik je v Ceské republice systém prevence zavaznych havarii
stanovenv zdkoné ¢. ¢. 488/2009 Sb., kterym se méni zdkon ¢&. 59/2006 Sb., o prevenci
zavaznych havarii zptisobenych vybranymi nebezpecnymi chemickymi latkami nebo
chemickymi pfipravky a o zméné zdkona ¢. 258/2000 Sb., o ochrané vefejného zdravi a o
zméné nékterych souvisejicich zadkont, ve znéni pozdéjsich predpisti, a zdkona ¢. 320/2002
Sb., 0 zméné a zruSeni nékterych zakonti v souvislosti s ukonfenim cinnosti okresnich
uradt, ve znéni pozdéjsich predpisi. Cilem je sniZit pravdépodobnost vzniku zavaznych
havariia omezit pfipadné nasledky zavaznych havarii na zdravi a zivoty lidi, hospodarska
zvifata, zivotniprostiedi a majetek v objektech a zafizenich a v jejich okoli.Pro mobilni
zdroje rizika vSak v Ceské republice podobna legislativa, kterd by fesila jejichhodnocent,
neexistuje. Nasledky moZnych havarii vzniklych pfi prepravé nebezpecnych latek
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jsoutreseny zpravidla pouze pomoci jednoduchych matematickych modelt, jako jsou napt.
ALOHA,TerEx, Rozex Alarm, které vSak casto podavaji jen orienta¢ni vysledky, jelikoZ ve
svych vypoctechnezohledniuji mozné clenitosti a prekdzky v terénu, zmény smeéru a
rychlosti vétru, nepocitajis moZznymi vedlejSimi reakcemi uniklé latky, neposuzuji jeji

chovani ve smési se vzduchem apod.

vvvvvv

pracujici na bazi geografickych informacénich systém, které jsou schopny do svych
vypoctlh zahrnout rtizné vyse uvedené vstupni informace. Na druhou stranu vyzaduji jiz
vyznamné vyssi odbornou turoven a zkuSenosti obsluhy. Problematika pfepravy
nebezpecénych latek a odpadt vznikajicich v dopraveé je velmi aktudlni téma,predevsim z
dtivodii nériistu poctu registrovanych vozidel v CR a zaroven priamérného stafi téchto
vozidel, které bylo vroce 2013 primérné 16,86 let (osobni vozidla 14 let, uzitkové
automobily 12 let).Problematiku pfepravy nebezpecnych véci, jak jiz bylo uvedeno vyse,
fesi ADR, ale vzhledem ke sloZitosti dohody je jeji dodrZovani obtizné a osoby nakladajici
s nebezpecnymi véci casto chybuji pfi jejich baleni a nasledném odesilani. Z tohoto
diivodu je potfeba zabyvat se touto problematikou a vytvofit zptsob, jak
zajistitbezpecnost prepravy nebezpecnych latek, kterd predstavuje vysoké nebezpeci
predevsim v hustézalidnénych oblastech méstskych aglomeraci, kdy tnik toxickych latek

v dtisledkuhavarii mtize ohrozit zdravi ¢i zivoty velkého poctu obyvatel.

Vedle klimatickych zmén je energetickd bezpecnost jednim z nejzavaznéjsich problému
svéta. Zasoby fosilnich paliv nejsou nevycerpatelné. Vodik patfi spolu s biopalivy a
elektfinou k nejslibnéjsim paliviim, ktera by v budoucnosti méla v oblasti dopravy
nahradit ropu a snizit znecisténi ovzdusi a emisi oxidu uhliku zptisobenych spalovanim
fosilnich paliv. Vzhledem k tomu, Ze nejnovéjsi vyzkumy v EU a ve svété se soustfeduji
predevsim na vyuziti vodiku v dopravé jako paliva, je bezpecnost a ochrana zdravi
prioritné feSena v této oblasti. Mezinarodni standard ISO/TC 197 ,Vodikové technologie”
resi standardizaci v oblasti systémi a zafizeni pro vyrobu, skladovani, dopravu, méfeni a

pouziti vodiku.

Primarnim cilem tohoto standardu jsou pozadavky na bezpec¢nost vodikovych technologii
a vyuziti vodiku jako paliva. Standard ISO/TC 197 definuje rizika spojend zejména s

vyrobou, skladovanim a transportem vodiku. Cilem standardu je pfiblizit pfijatelnost
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vodikovych technologii jako paliva budoucnosti a to jak k tvorbé regulativi, tak ke
vzdélavani Siroké verejnosti. Jedinecné vlastnosti vodiku, které ho ¢ini vhodnym jako
nosice energie nebo palivo, vyZaduji vhodna technickd a provozni opatfeni k zamezeni
vzniku mimoradnych udalosti. Kombinace vlastnosti vodiku a jeho chovani vymezuje
potencionalni nebezpeci, kterym celi obsluhy. Zakladni rizika souvisejici s vodikovymi

systémy lze kategorizovat takto:
1. riziko hofeni, vzniceni, exploze
2. riziko prekroceni tlaku
3. riziko spojené s nizkou teplotou
4. vodikova kiehkost
5. ptisobeni vodiku na lidsky organizmus pfi pfimém kontaktu nebo pfi expozici

Tato rizika by méla byt vzata v tuvahu vzdy pri vyhodnocovani rizik spojenych
s vodikovymi systémy. Identifikace a evaluace rizik je zakladnim pfedpokladem zajisténi
bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci pfi vyrobé, skladovani, transportu a spotfebé
vodiku. Znalost vlastnosti vodiku a bezpecnostnich opatfeni je zdkladnim kritériem pro

bezpecnost vodikovych technologii a jeho vyuZiti pro komercni tcely.

Vzhledem k vlastnostem a chovani vodiku jsou bezpecnostni opatfeni navrzena zejména
v oblasti technického feSeni. Nejspolehlivéjsim feSenim je omezit ¢innost operator(i na
minimum a plné automatizovat provoz vodikovych systémt. Automatizovany provoz
zahrnuje i dalkovy monitoring kritickych informaci, dalkové ovladani, automatické
omezovani provoznich podminek (napf. tlaku nebo rychlosti toku), zapnuti
automatického zabezpecovaciho zafizeni pfi detekci vodiku (uzavfeni ventilu, uzavreni

nebo otevreni ventilace apod.).

Vodikové systémy musi mit varovnd a vystrazna zafizeni, kterd jsou nezbytnd pro
varovani operatorti v pfipadé jakékoliv abnormalnich podminek, Spatné funkce nebo
selhdni. Vodik jako alternativa k fosilnim zdrojim paliva je velmi perspektivni. Jeho

komerénim vyuzitim v dopravé nebude zatiZeno Zzivotni prostfedi. Jeho vyroba,
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skladovani a doprava vzhledem k jeho vlastnostem si vyzaduji specifické pozadavky na
bezpecnost a ochranu zdravi, zejména v oblasti technické bezpecnosti tj. vybéru materidlu

a zabezpecovacich prvkii.

4.3.3 Stav feseni v EU a CR

Zékladnim strategickym dokumentem v sektoru dopravy na evropské trovni je BILA
KNIHA EU s podtitulem: Plan jednotného evropského dopravniho prostoru — vytvoreni
konkurenceschopného dopravniho systému ucinné vyuzivajictho zdroje. Tato Bild kniha
zvefejnénd v roce 2011 stanovuje evropské dopravni priority véetné oblasti bezpec¢nosti
dopravy. Stanovuje napiiklad ambiciézni cile pro snizeni poc¢tu tamrti téméf na nulu do

roku 2050 a s tim souvisejici sniZeni poctu dopravnich nehod na polovinu do roku 2020.

Zakladnim ndrodnim strategickym dokumentem v sektoru dopravy je Dopravni politika
Ceské republiky, ktera byla aktualizovana v roce 2013 a schvélena vladou CR pro obdobi
2014 - 2020 svyhledem do roku 2050. Jednim zcild Dopravni politiky je zvySeni
bezpecnosti dopravy ve smyslu bezpec¢nosti dopravniho provozu (safety) a bezpecnosti
dopravnich systémii pred vnéjSimi vlivy (security), a to jak pfed patologickymi jevy
spolecnosti (kriminalita, terorismus), tak jevy pfirodnimi (pfirodni Kkatastrofy).
Ministerstvo dopravy vydalo Strategii dopravy jako nevyhnutelnou soucast rozvoje Ceské
republiky do roku 2025. V tomto dokumentu jsou stanovené réizné priority tykajici se
rozvoje dopravy, pfi¢emz byla akcentovana potteba zvysit investice pro dostate¢ny rozvoj

dopravni infrastruktury.

Naérodni strategie bezpecnosti silni¢niho provozu 2011-2020, ktera byla schvalena v roce
2011, wvytycuje cile, zdakladni principy a predkladda ndvrhy konkrétnich opatfeni

sméfujicich k zdsadnimu sniZzeni nehodovosti na silnicich v Ceské republice.

Bezpecnost dopravy v souvislosti s vnéjsimi riziky je podrobné zpracovana ve Strategii CR
pro boj proti terorismu a v rdamcidokumentu Bezpecnostni strategie v gesci Ministerstva

vnitra.

Bezpecnosti silnicniho provozu se aktivné zabyva taktéz Technologicka platforma Silnic¢ni

doprava.
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Samostatné je feSena problematika silniéni prepravy nebezpecnych véci, ktera se
fidiEvropskou dohodou o mezindrodni silni¢ni pfepravé nebezpecnych véci (ADR). ADR
stanovinebezpecné véci, jejichZ preprava je povolena nebo naopak zakdzana, podminky
pro prepravu nebezpecnych vécis ohledem na jejich baleni a oznacovani, poZadavky na
osadky vozidel, jejich vybavu, provoz apriivodni doklady, poZzadavky na konstrukci a

schvalovani vozidel.

Ceska republika, tedy resp. Ceskoslovensko pfistoupilo k Dohodé ADR v roce 1986 a
znéni Dohody bylo vyhlaSeno ve Sbirce zdkonu vyhlaskou €. 64/1987 Sb. Nedilnou
soucasti Dohody ADR jsou prilohy A (VSeobecnd ustanoveni tykajici se nebezpecnych
latek a predmétii) a B (Ustanoveni o dopravnich prostfedcich a o pfepravé), které jsou
pravidelné kazdé dva roky novelizovany. V soucasnosti jsou platné prilohy Dohody ADR
2013 a jsou zvefejnény ve Sbirce mezindrodnich smluv, ¢astce 5, jako sdéleni Ministerstva
zahranicnich véci 8/2013 Sb. m. s. Problematika pfepravy nebezpeénych véci je vSak feSena

v celé fadé navazujicich legislativnich predpist, jako jsou:

e Zakon ¢. 111/1994 Sb. o silni¢ni dopravé (posledni novela provedena zdkonem
¢.102/2013 Sb.)

e Vyhlaska ¢.478/2000 Sb., kterou se provadi zdkon o silniéni dopravé (posledni
novela provedena vyhlaskou ¢. 106/2013 Sb.)

¢ Sdéleni ministerstva zahrani¢nich véci 23/2013 Sb. m. s. o pfijeti zmén Radu pro
mezindrodni Zelezni¢ni prepravu nebezpeénych véci (RID), ktery je anexem C

k Umluvé o mezinarodni Zelezni¢ni prepravé (COTIF)

e Sdéleni ministerstva zahrani¢nich véci ¢. 102/2011 Sb. m. s. o Evropské dohodé o
mezindrodni pfepravé nebezpecnych véci po vnitrozemskych vodnich cestach

(posledni novela provedena sdélenim 59/2013 Sb. m. s.)

e Vyhlaska ¢ 11/1995 Sb. o Umluvé o piepravni smlouvé v mezinarodni silni¢ni
nakladni dopravé (CMR) - posledni novela provedena sdélenim ministerstva
zahranicnich véci ¢.108/2006 Sb. m. s.)
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provedena zdkonem ¢. 18/2012 Sb.)

e Zakon ¢. 350/2011 Sb. o chemickych latkach a chemickych smésich a o zméné

nékterych zakont (chemicky zakon)v platném znéni.

e Zakon ¢. 185/2001 Sb. o odpadech a o zméné nékterych dalSich zakont (posledni
novela provedena zdkonem ¢. 169/2013 Sb.)

e Vyhlaska ¢. 383/2001 Sb. o podrobnostech nakladani s odpady (posledni novela
provedena vyhlaskou ¢. 61/2010 Sb.)

e Narizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 1907/2006 o registraci, hodnoceni,

povolovani a omezovani chemickych latek (REACH) v platném znéni.

e Narizeni Komise (ES) ¢. 440/2008, kterym se stanovi zkuSebni metody podle
nafizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 1907/2006 o registraci, hodnoceni,

povolovani a omezovani chemickych latek.

e Nafizeni Evropského Parlamentu a Rady (ES) ¢ 1272/2008 , o Klasifikaci,
oznacovani a baleni latek a smeési, o0 zméné a zruSeni smérnic 67/548/EHS a
1999/45/ES a o zméné narizeni (ES) ¢. 1907/2006.

V souvislosti s pfepravou nebezpecnych véci odbor krizového fizeni Ministerstva dopravy
provozuje Informacni systém DOK - Celostdtni informacéni systém pro zachranné a

likvidaéni prace v oblasti mobilnich zdroji a nebezpeci v dopravé.

Pokud budeme uvazovat jako soucast dopravniho sektoru také dopravu strategickych
surovin jako jsou ropa a zemni plyn riznymi typy produktovodt, pak je nutné v rdmci
této legislativni kapitoly zminit také strategické dokumenty, tykajici se této problematiky.
Zakladnim dokumentem je Energeticka strategie EU 2020, ktera se snazi uvést priority v
energetické oblasti do souladu s klimatickymi a energetickymi cili EU pro rok 2020,
pricemz za hlavni prioritu dokument oznacuje energetické tspory a zaroven predklada

nutnost velkych investic do tohoto sektoru.
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Z&kladnim dokumentem pro energetickou bezpecnost CR je jiz v souvislosti s dopravou
zminéna Bezpecnostni strategie v gesci Ministerstva vnitra. Podrobné je problematika
energetické bezpecnosti CR fesena Technologickou Platformou ,Energetickd bezpecnost

v

CR”.
4.3.4 Stavajici vyzkumnad infrastruktura

Problematikou bezpecnosti v dopravnim sektoru v rtiznych souvislostech se zabyva fada

instituci i soukromych firem v CR, z nichz lze uvést napft.:
Centrum dopravniho vyzkumu, v.v.i.

e problematika bezpecnosti v dopravé v celé své S§ifi v¢. hloubkové analyzy
dopravnich nehod, problematika pfepravy nebezpecnych véci, organizace skoleni
ridict prepravujicich nebezpecné véci dle dohody ADR, organizace zkousek
bezpecnostnich poradcii v silniéni dopravy dle ADR,audity bezpecnosti pozemnich

komunikaci, Skoleni auditori bezpecnosti pozemnich komunikaci a dalsi
Ceské vysoké uceni technické

e problematika dopravnich nehod, problematika pozemnich komunikaci z hlediska
bezpecnosti dopravy, posuzovani technického stavu a oprav silni¢nich vozidel ve
vztahu k bezpecnosti silnicntho provozu, audity bezpeénosti pozemnich

komunikaci, Skoleni auditort bezpec¢nosti pozemnich komunikaci a dalsi.
Vysoka skola barniska — Technickd univerzita Ostrava

e problematika bezpecnosti prace a procest, technické bezpecnosti osob a majetku,
ochrany obyvatelstva, komplexni vyzkum a management technologickych a

prirodnich rizik, pozarné odolné konstrukce pro tunelové stavby a dalsi.
Univerzita Pardubice

e problematika technologie dopravy a fizeni dopravnich procesti, teorie fizeni,

modelovdni a simulaéni modely v dopravé, dopravné-izemni planovani,
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mezinarodni doprava, logistické technologie, dopravni management, marketing a

logistika prepravnich a sluZeb a dalsi.
VVUU, a.s. (dfive Védeckovyzkumny uhelny tstav)

e problematika bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci, systémii environmentalniho

managementu, analyzy rizik vybuchu a dalsi.
Fyzikalné technicky zkusebni tastav, s.p.

e problematika odolnosti automobilovych nadrzi LPG a CNG, odlehc¢ovacich ventil(i

vybuchu v klikovych skfinich spalovacich motorti a dalsi.
Vyzkumny ustav bezpecnosti prace, v.v.i.

e problematika ovéfovani a aplikace metod a prostfedkii v oblasti prevence rizik
ohroZeni zdravi a Zivot(i osob, Zivotniho prostfedi a hmotnych statkd, vyplyvajicich
z pracovnich ¢innosti a zlepSovani pracovni pohody a kvality pracovniho Zivota,
monitorovani stavu a vyvoje bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci, udrzovanim

dat a statistik v oblasti bezpec¢nosti a ochrany zdravi pfi préci.
SVUOM s.r.o. (dfive Statni vyzkumny tistav ochrany materialu)

e Vyzkumnd, zkuSebni, inspekcni, poradenska a znalecka ¢innost v oboru koroze a

protikorozni ochrana v¢é. v prostfedi silnicnich tuneli a mostt.
4.3.5 Identifikace mezer, nedostatkt a klicovych potieb

4.3.5.1 Bezpecnost  systému  prepravy materidli a

nebezpecnych véci

Zdroje rizik — zdvazné havdrie: pfeprava nebezpecnych véci (ADR, RID), hrozby

teroristickych titokt na produkci vody

Indikdtory nebezpecnosti uniklych litek: R-véty (H-vyroky, GHS), S-véty (P-vyroky, GHS),

indextoxické nebezpecnosti latky, zranitelnost prostredi

sidlo spolecnosti: Lumirova 630/13, 700 30 Ostrava — Vyskovice
adresa kancelafe: Studentska 6202/17, 708 00 Ostrava - Poruba - 0t N PO
tel.: 597 329 060, 597 329 061, 734 467 101, email: info@cztpis.cz

INVESTICE DO VASI SBUDOUCNOST!
zapsana v registru obcanskych sdruzeni u Ministerstva vnitra pod ¢. j. VS/1-1/67784/07/R

IC: 28559487, DIC: CZ28559487, bankovni spojeni: 215483951/0300 66



mailto:info@cztpis.cz

Ceska technologicka platforma bezpeénosti primyslu, o. s.

Czech Technology Platform on Industrial Safety

Metody detekce: metodika stanoveni zdvaznosti havarii (H&V index, aj.),

Synergické  jevy: spoluptisobeni kontaminace, vybuchu, pozdru, spoluptisobeni

klimatickychpodminek (smog, inverze)

Mitigacni opatieni: zkvalitiovani metod Skoleni opravnénych osob se zdsadami ADR a

RID, ikontroly jejich dodrZovani.

Adaptacni  opatieni: vyvijeni systému vystavby a udrzby havarijnich nddrzi na

nejzranitelnéjsichuisecich dopravnich cest, vyzkum varovnych systéma.
4.3.5.2 Bezpecnost dopravni infrastruktury

Zdroje rizik pro dopravni infrastrukturu: hromadné havdrie, zaplavy, povodné, vétrné

kalamity,snih, ndmraza, sesuvy, teroristické titoky,

Indikdtory nebezpecnosti uniklych ldtek: lokalizace havarii a pocet havarovanych
dopravnichprostiedkd, stanoveni priatokii vody v hlasnych profilech, méfeni klimatickych

podminek, méfenistability rizikovych svaht,

Metody detekce: ITS, hlasna a predpovédni povodniova sluzba, monitoring pocasi

ameteorologickych prvki, monitoring zatiZeni ptid cizorodymi latkami,

Synergické jevy: spoluplisobeni kontaminace, vybuchu, pozaru, zavazné havarie
s unikemnebezpecnych latek, kombinace pfirodnich kalamit s vybuchy, pozary,

kontaminace rozsahlychuzemi,

Mitigacni opatieni: zkvalitiiovani dopravni infrastruktury jeji obnovou, rozsifovanim a

udrzbou,budovani protipovodnovych opatfeni, vyzkum varovnych systémf,

Adaptacni opatfeni:-vyzkum uplatiiovani inteligentnich dopravnich systémt spojenych

sestanovenim optimalnich objizdnych tras.
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4.3.5.3 Dalsimi podptirnymi tématy mohou byt
Bezpecnost dopravniho provozu
(bezpecnost ticastnikii provozu, integrovand telekomunikace a informatika)
Bezpecnost dopravy z pohledu chronickych rizik
(akustické, spalovact, nespalovaci emise, vibrace, fragmentace, eliminacni opatient)

Bezpecnost pfepravy a uchovavani alternativnich paliv (zejména vodikovych technologit)
4.3.5.4 Prioritni cile ze strednédobého hlediska

1. rizika prepravy nebezpecnych latek uvnitf a mimo primyslové podniky (jako

soucasti technologickych procesti)
2. environmentdlni rizika pfepravy nebezpecénych latek
3. bezpecnost tuneli (silni¢nich, zelezni¢nich)
4. elektronizace prepravnich dokladu
5. elektronickd databaze preprav nebezpecnych véci
6. bezpecnost alternativnich paliv
4.4 ES4 Lidsky a organizacni Cinitel, ergonomie a pracovni prostredi

Tento navrh vychazi z aktudlniho stavu, ktery reflektuje jak potfeby ceského pramyslu,
tak i prioritni témata, kterd jsou pfedmétem zdjmu ceskych odbornikti, ktefi fesi tuto
problematiku. Soucasné bylo pii zpracovani SVA ES4 prihlédnuto také k zahranicnim
odbornym a podkladovym materidliim, predevSim Evropské technologické platformy

bezpecnosti primyslu, OECD, EU a Mezinarodni agentury pro atomovou energii.
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441 Pfedmét vyzkumu a jeho vyznam

V obecné roviné Ize konstatovat, Ze lidsky a organizac¢ni ¢initel zahrnuje roli clovéka (nebo
celého tymu) v pracovnim systému a jeho vyznam lze shleddvat zejména pri fizeni
rizikovych technologii. S ¢lovékem soucasné interaguji i dalsi faktory, které jsou pfimo
nebo nepfimo spjaty s technikou, pracovistém a prostfedim. Zejména na pracovistich s
vysokymi pozadavky na kvalitu a spolehlivost vykonu tak vznikd sloZity pracovni systém
s mnoha komplikovanymi vazbami. Posuzovat tyto systémy v praxi, stejné jako navrhovat
udinnd opatfeni pro sniZeni rizika selhdni, neni snadné a vyzaduje nové pohledy a

strategie.

Lidsky a organizacni cinitel se vyznamné projevuje na urovni kultury bezpecnosti.
Spolehlivost lidského cinitele pak coby vyhodnotitelna veli¢ina poukazuje na vnimani
rizik ze strany jednotlivcli i pracovnich tymii nebo i celych firem. Kulturu bezpecnosti je
vSak nutné vnimat jako komplexni ukazatel, ktery odrazi kvalitu feSeni celé fady oblasti,
vcetné managementu, jakymi jsou planovani, designovani, implementace, nomindlni i
nestandardni provoz a kontrolni ¢innost / zpétna vazba. V praxi je pro feSeni lidského
faktoru nutné hodnotit i atributy od lidského faktoru zdanlivé odlehlé - pracovni
podminky, zplisoby fizeni bezpecnosti, technicky stav strojii a technologickych celkd,

zptisob skladovani materialti, dopravu, vyrobni ¢innosti atd.

Vyznam problematiky miizeme sledovat napfiklad na zékladé udajt z probéhlych havarii.
Pokud sledujeme rozdéleni havarii podle informaci, jaky druh materidlu se havarie
zucastnil, pak cca 11 % havérii byl nezndmy materidl a 89 % zndmy materidl (z tohoto
podilu bylo 53 % kapalina, 17 % plyn zkapalnény stlacenim, 13 % plyn, 7 % pevna latka, 4
% roztok, 2 % prasek nebo prach, 2 % plyn zkapalnény podchlazenim, aj.).

Pokud rozdélime havarie podle nebezpecnych vlastnosti materidlu, ktery se havarie
zucastnil, pak cca ve 3 % to byla nezndma rizika a v 97 % zndma rizika (z toho %podil
pripadli s minimalné jednou nebezpecnou vlastnosti: 70 % hoflavost, 30 % toxicita, 7 %

vybusnost).
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Clenéni havarii podle typu havarie vypovida, Ze cca ve 4 % Slo o nezndmy typ havarie a
v 96 % to byl znamy typ havarie: 51 % ztrata soudrZnosti zafizeni, 44 % pozar, 36 %

vybuch, 12 % mrak plynt.

Pokud rozdélime havarie podle pivodu havarie, pak cca ve 3 % $lo o nezndmy ptivod, ale
97 % havarii mélo zndmy obecny ptivod, a to v39 % to byla doprava, 25 % chemicka
vyrobna, 17 % primyslové skladové zafizeni, 8 % vykladani a/nebo nakladani, 6 %
domacnosti a obchod, 4 % velkoobchodni skladisté, 1 % skladky odpadu.

Pti sledovani rozdéleni pramyslovych havarii podle pficiny havarie 1ze zjistit, Ze pouze u
67 % havarii je v databazi uvedena pficina. Tento zjistény podil se déli dale na 35 %
pripadi, kdy Slo o nédraz, 33 % mechanickd porucha, 24 % lidsky faktor - z kterého dalsim
rozdélenim dostavame, Ze se v 33 % jednalo o obecné operace 18 % postupy, 11 % tudrzba,

6 % fizeni, atd., a aZ na konci pficin je teprve v 1 % chyba konstrukce.

Cilem aktivit ES4 tak je vénovat se nejenom studiu predmétné oblasti, ale také diskutovat
dalsi sméry vyvoje této oblasti v CR a navrhovat a ovéfovat nastroje pro odborny vycvik a
prohlubovani znalosti odbornik{i. Pouze tak bude nasledné mozné navrhovat nova témata

vyzkumnych projekti, které 1ze pravem povazovat za pomyslny vrcholovy cil ¢innosti.
4.42 Soucasny stav feSené problematiky

SVA prfedpoklada, Ze strategickym cilem budou zdkladni témata problematiky. Za kazdou
feSenou a predpokladanou polozkou je tfeba vidét rozsdhly objem problémt, informaci a
dat, které mohou byt strukturovany do dalSich podfizenych trovni. Proto bude postup
SVA postupné dale rozvijen a prohlubovan na uroven detailu, takze v uréené ¢asové etapé
bude mozné dosdhnout dostatecné kvalifikovaného pfehledu, véetné navrzeni postupd,

metod a feSeni jednotlivych problémovych polozek a okruhd.

Explicitné byly vymezeny jednotlivé prioritni oblasti, kterym se hodlad v nadchézejicim
obdobi expertni skupina ES4 vénovat s tim, Ze jsou popsany jejich souvislosti s otdzkami
bezpecnosti prace, priumyslové bezpecnosti a s nimi spojenych procestl. Jako vysledek
odbornych konzultaci a diskusi byly vytyceny tyto prioritni oblasti:
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1. Lidsky ¢initel a systém ¢lovék-stroj

2. Management, organizacni faktory a kultura bezpecnosti ovliviiujici optimalizaci

systému, ve kterém ptisobi LC
3. Ergonomie a pracovni prostedi jako zakladni predpoklad spolehlivosti LC

Kazda z uvedenych prioritnich oblasti se dale ¢leni do dil¢ich témat, ktera byla s ohledem
na posledni vyvoj v EU a zemich OECD vybréana jako klicova a reprezentujici feSeni

aktudlnich problémt v praxi. Konkrétné se jedna o tato dil¢i témata:
Prioritni oblast 1: Lidsky cinitel a systém clovék-stroj

e Lidsky faktor v procesech planovani, optimalizace a provadéni adrzby modernich

sloZitych technologii

e Kvantitativni metody hodnoceni spolehlivosti lidského cinitele pfi provozu

sloZitych technologii s vysokymi pozadavky na bezpecnost a spolehlivost

e Nové zpusoby interaktivniho pfenosu informaci v systému clovék-poditac,

inteligentni alarmy a interface

e Lidsky faktor pfi rizikovych pracich a ¢innostech s vysokym rizikem selhdni v

dtisledku sebeuspokojeni, piehlédnuti nebo provozni slepoty

Prioritni oblast 2: Management, organizacni faktory a kultura bezpecnosti ovliviiujici

optimalizaci systému, ve kterém puisobi LC

¢ Role managementu, organizacni faktory a kultura bezpecnosti v provozu slozitych

technologii
e Kontrolni a motivac¢ni systémy pro podporu bezpecného chovani na pracovisti

e StéZejni ukazatele urovné kultury bezpecnosti a moznosti monitoringu ve firemni

praxi
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Prioritni oblast 3: Ergonomie a pracovni prostfredi jako zakladni predpoklad
spolehlivosti LC

e Interakce v pracovnim systému pracovist s vysokym podilem psychické zatéze a
narok®t na lidského operatora (dispecerska pracovisté, open space, call centra

apod.)

e Navrhovani pracovnich systému s prevazujici praci vsedé (v¢. skol, fidicich center

apod.)

e Systémy vzdélavani a prohlubovani kvalifikace osob klicovych z hlediska
zvysovani urovné ergonomie pracovist a predchdzeni drazim a nemocim z

povolani
NiZe jsou k uvedenym tématiim navrhované vyzkumné priority.

Lidsky faktor v procesech planovani, optimalizace a provadéni udrzby modernich

slozitych technologii

V ramci tohoto dil¢iho tématu je nezbytné zaméfit se pfedevsim na bezpecnostni dopady
projevu lidského faktoru pfi udrzbé, casto vyvolané snizenou stabilitou celého systému
clovék-stroj, ktery je zrutinniho stabilizovaného provozniho procesu, byt planovité,
preveden do dynamictéjsSiho, se zménami konfigurace a provoznich parametrti spojeného

stavu.
Hlavni oblasti pro feSeni tématu je vhodné spatfovat v nasledujicich bodech:

e Analyza projevii lidského faktoru pfi planovani a fizeni adrzby (odstavek) jako

soucasti fungovani socio-technického systému.

e Identifikace oblasti zlepSeni a dobré praxe, navrhy pro zlepseni podminek s cilem

eliminovat projevy lidského faktoru.

e Analyzy komunikace a moznych (bezpecnostné vyznamnych) problému

v informacnich tocich.
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Vysledky feSeni by mély pfinést ndvrhy na inovace pro oblast lidského faktoru

v organizacni, technické a manazerské sféte.

Kvantitativni metody hodnoceni spolehlivosti lidského ¢initele pfi provozu slozitych

technologii s vysokymi pozadavky na bezpecnost a spolehlivost

Kvantitativni metody hodnoceni spolehlivosti lidského cinitele (HRA) jsou jednou
z klicovych oblasti pro naplnéni pozadavkil na uplatnéni metod pravdépodobnostniho
hodnoceni bezpecnosti (PSA) pro ocenéni rizika provozu slozité moderni technologie
pracujici s vysokymi ndroky mna spolehlivost a/nebo bezpecénost. S pfihlédnutim
k soucasnému stavu v pouzivani opravdu kvalitnich metod kvantifikace selhani lidského

¢initele se pro ¢innost expertni skupiny v dané oblasti nabizeji dva hlavni tkoly:

e Dtkladné seznameni riiznych technologickych oblasti s postupy kvantitativni
analyzy spolehlivosti lidského cinitele v téch oblastech, které jsou v tomto ohledu
nejdale (jaderna energetika, letectvi), transfer know-how analyzy lidské
spolehlivosti mezi oblastmi, adaptace metod analyzy na specifika nové zafazenych

oblasti s findlnim cilem rutinniho vyuziti metod.

e Vybér nejvhodnéjSich metod pro dané oblasti/technologie, vyhnuti se uziti

neadekvatnich metod a harmonizace postupt.

Nové zptusoby interaktivniho pfenosu informaci v systému ¢lovék-pocitac, inteligentni

alarmy a interface

V ramci tohoto dil¢iho tématu je vhodné zaméfrit se napriklad na:
o Ulohu lidského faktoru v designu novych systémt varovani.
e Zptisoby hodnoceni a zlepSeni existujicich varovnych systém.
e Doporuceni k podpoie bezpecné ¢innosti operatort.

e Design bezpec¢nostni nebo provozni dokumentace.
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e Rozvijeni metod pri praci s existujicimi daty a technikami implementace
zaméfenych na ¢lovéka a organizacni aspekty (normy, predpoklady bezpec¢nostnich
autorit, data z praxe jako zpétnou vazbu, metody sledovani podnikovych aktivit

nebo simulovanych béZnych nebo havarijnich pracovnich situaci).

e Identifikaci mimotadnych situaci a ukolti operatora, véetné hodnoceni designu

automatickych bezpecénostnich systémi.

e Zvazovani tulohy, moznosti a dovednosti c¢lovéka v  automatickych

bezpecnostnichsystémech.
e Doporuceni k interface mezi bezpe¢nostnim systémem a operatorem.

Lidsky faktor pfi rizikovych pracich a ¢innostech svysokym rizikem selhani v

diisledku sebeuspokojeni, prehlédnuti nebo provozni slepoty

Za rizikové prdce je nutno v kontextu na uvedené dil¢i téma chapat prace se zvysenou
pravdépodobnosti vzniku urazu/provozni nehody anebo prace, pri kterych jsou
zameéstnanci dlouhodobé ohroZovani nezddoucim ptisobenim faktorti prostredi. Soucasné
jsou lidé diky organizaci prace pfitakovych cinnostech vice ,nachylni” k selhani a to
predevsim v duasledku sebeuspokojeni, pfehlédnuti nebo provozni slepoty.Jako
nejrizikovéjsi se z pohledu statistiky pracovni arazovosti dlouhodobé povazuji prace ve
stavebnictvi a lesnictvi. Z pohledu psychické zatéze v kontextu na vysoké pozadavky na
pracovni vykon to pak jsou cinnosti v Zelezni¢ni a letecké dopravé. Ty jsou pravem
povazovany za kritické jak ve vztahu k ¢etnosti a zdvaznosti moznych provoznich nehod,

tak s ohledem na spolehlivost lidského ¢initele.
Toto dil¢i téma je z tohoto divodu rozdéleno na dvé podoblasti:
1. Lidsky faktor pfi provadéni stavebnich a lesnickych praci

2. Lidsky faktor v dopravé
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V ramci podoblasti , LC ve stavebnictvi a lesnictvi”, je vhodnése zaméfit naptiklad na:

e Analyzy ukazateli pracovni turazovosti v dlouhodobém casovém meéritku
yzy

s ohledem na selhani LC.

e Navrh metodiky pro identifikacikofenovych pri¢in pracovnich trazi vzniklych

pii rizikovych ¢innostech v diisledku selhani LC.

e Navrh strategie pro posileni prevence rizik a uéinného sniZzovani pracovni

urazovosti pfi rizikovych ¢innostech.
e Navrh zdkladnich pracovnich postuptt s ohledem na specifika dané prace.

e Identifikace rizik vzniklych pfijetim nového '"nezkuSeného" zaméstnance v

technické profesi.

e Vyvoj praktickych nastroji (zejména obrazovych) pro skoleni zaméstnancti s cilem
podpofit bezpecné chovani, uvédomovani si rizik a predchazeni selhani

jednotlivcti.
V ramci podoblasti ,LC v dopravé” je vhodné se zaméfit naptiklad na:

e Vytvofeni osobnostnich profili pro profese klicové pfi zajiSfovani bezpecnosti

provozu (zejména z hlediska psychickych narokii na vykon a spolehlivost).

e Navrh a implementace systému pravidelného vzdélavani klicovych profesi s cilem

predchazet jejich chybovani pfi vykonu prace.

e Vytvoreni systému objektivizace mnoZstvi prace avykonovych norem s ohledem na

pozadavky pravnich pfedpisti regulujicich provoz dopravnich systémt.

e Navrh metodiky pro vyhodnocovani vlivu faktorti pracovnich podminek na mozné

selhani lidského ¢initele pro vybrana pracovisté v Zelezni¢ni dopraveé.

Kontrolni a motiva¢ni systémy pro podporu bezpecného chovani na pracovisti
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V ramci tohoto dil¢iho tématu je vhodné zamérit se napriklad na:

e Navrh prvki motivacnich a kontrolnich systémi se vztahem k bezpecnému

chovani.
e MozZnosti efektivniho pfistupu vedoucich a specialistti BOZP k zaméstnanctim.
e Vnimani rizik zaméstnanci pfi vSech vykonavanych c¢innostech.

e Navrh a implementace modernich interaktivnich nastroji pro podporu bezpecného

chovani na pracovistich, vyménu provoznich zkuSenosti a sdileni spravné praxe.

e Implementaci zkuSenosti souvisejici s posilovanim kultury bezpecnosti na

podnikové trovni.

Stézejni indikatory trovné kultury bezpecnosti a moznosti monitoringu ve firemni

praxi
V ramci tohoto dil¢iho tématu je vhodné zaméfit se napiiklad na:
e Vybér a navrh stézejnich ukazatelti kultury bezpecénosti,

e Vyvoj metodologie a nastroji k hodnoceni a zlepseni kultury bezpecnosti v

podnicich.
e Urceni klicovych faktorti pro riist kultury bezpecnosti
e Sdileni spravné praxe (spoluprace s ES1)

Role managementu, organiza¢ni faktory a kultura bezpecnosti v provozu slozitych

technologii
V ramci tohoto dil¢iho tématu je vhodné zaméfrit se napriklad na:

e Zptsob identifikace, hodnoceni a posileni organizacnich faktord, které zvysuji
kvalitu realizace technologickych a organizacnich procesi a tim i celkovou

bezpecnost provozu technologie.
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e UdrZeni a zvySovani spolehlivé ¢innosti operatortt v souvislosti se zménami

fidicich a pracovnich postupt.

e Postaveni bezpecnostniho managementu a jeho vztah k organizaénim a fidicim

procestim probihajicim v dané technologii.
e Klicova role managementu a tikoly, které musi plnit jednotlivé irovné vedeni

e Zpusoby reflexe vnéjsich zmén, zvyseni dynamiky vnéjsich podminek prinasejicich
vyssi naroky na management a novych omezeni a jejich promitnuti do fidicich a

organizacnich sloZek na firemni drovni.

e Zpusoby pfijimani nebo pfizptisobeni stdvajicich i novych metod a nastroji

reprezentujicich nové podminky pro praci obsluhy.

Interakce v pracovnim systému pracovist s vysokym podilem psychické zatéze a naroki
na lidského operatora (dispecerska pracovisté, open space, call centra apod.)

V ramci tohoto dil¢iho tématu je vhodné zamérit se napriklad na:

e Zpusob identifikace vazeb v pracovnich systémech dispecerskych pracovist, call

center a open space.

e Navrh postupli pro hodnoceni vlivu prostiedi a ergonomie pracovist na kvalitu a

spolehlivost vykonu lidského cinitele.

e Ovéfeni stavajicich modeld pro navrhovani slozitych pracovnich systémi

v kontextu na redlné podminky.

e Prizptisobeni jednoduSe pouzitelnych testovych metod pro design, pocinaje

problematikou obrazovek a pracovnich néstrojti a konce rozsdhlymi tkoly.
e Identifikaci kombinovanych faktort pracovniho prosttedi a jejich méfeni.

e Hodnoceni psychické zatéze clovéka pfi provadéni mentdlné ndrocnych tkolt,

rizikovych ¢innosti nebo praces monotonii.
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e Urcéeni zdkladnich pracovné hygienickych podminek vybaveni dispecerskych
pracovist sohledem na maximalni pocty zobrazovacich jednotek, velikosti
kritickych detailti, ergonomii pracovnich mist, vzhled a provedeni zobrazovanych

udaji ad.

e Vyvoj a validaci psychodiagnostickych baterii pro vybér zaméstnancii na pozice

s vysokou psychickou zatézi.

Navrhovani pracovnich systémil s pfevazujici praci vsedé (v¢. skol, fidicich center

apod.)
V rdmci tohoto dil¢iho tématu je potfeba zaméfit se pfedevsim na:
e Atributy moderniho ndbytku a vybaveni pracovnich mist s pfevazujici praci vsedé.

e Navrh postupt pro hodnoceni kvalitativnich a bezpeénostnich parametra

pracovnich sedadel a pracovnich stolt.

e Implementaci antropometrickychkritérii a pozadavkii pro navrhovani sedaciho

nabytku pro déti a dorost, vybavovani Skol a zjiStovani zpétné vazby.

e Hodnoceni kvality pracovniho ovzdusi na pracovistich typu openspace a jeho vliv

na pracovni vykon a pohodu zaméstnanct.

Systémy vzdélavani a prohlubovani kvalifikace osob klicovych z hlediska zvysovani

urovné ergonomie pracovist a predchdzeni traztim a nemocim z povolani
V ramci tohoto dil¢iho tématu je potfeba zaméfit se predevsim na:

e Provéfeni moznosti zavedeni novych vzdéldvacich programii z oblasti ergonomie a

jejich opory ve stavajicim systému celozivotniho vzdélavani

e Navrh systému vzdélavani v oblasti ergonomie pracovist v navaznosti na ukoly

poskytovateld pracovneé lékarskych sluzeb dle pozadavkii nové legislativy.
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e Navrh programu specializovaného profesniho vzdélavani v oboru ergonomie,
pracovni prostfedi, prevence urazii a NzP cileného na specialisty BOZP, PLS,

hygieniky a osoby provadéjici statni odborny dozor na pracovistich.
e Vydefinovani kritérii, kterd musi tiéastnik k absolvovani daného kurzu spliiovat.

e Zajisténi potfebné poznatkové zakladny (centralizace dat, literatury, vysledki

vyzkumu, praktickych ukazek apod.).
e Zajisténi kompetenci pro osvojovani si praktickych dovednosti v oboru ergonomie.

o Sirsi zapojeni odbornikii z priimyslové sféry, firem poskytujicich PLS a odborné
poradenstvi v ergonomii a vybranych védeckych spole¢nosti s cilem navrhnout

materialy pro praktickou vyuku v daném vzdélavacim programu.
443 Stav feSeni v EU a CR

Soucasny stav pristupti a feSeni problematiky otevira otazku dalS$iho sméfovani oblasti
lidského a organiza¢niho cinitele, ergonomie a pracovniho prostfedi ve stfednédobém
vyhledu v kontextu trendti, které zde v soucasnosti existuji. Zakladni vychodiska pro
obecné zavéry poskytuji znalosti o sméfovani vyzkumu a vyvoje v EU, a to at uz na
centrdlni tirovni, tak i na bazi jednotlivych ¢lenskych stati. Zvlastni diraz by mél byt pfi
reSersni ¢innosti sice kladen na pochopeni potreb primyslovych podnikti, ale prihlizeno
by mélo byt téz k potfebam doposud viceméné opomijenych partnerti, jako jsou
vzdélavaci instituce a neziskovy sektor (véetné odborti), nebot i ti se v praxi dané

problematice vénuji a je zadouci brat v tivahu jejich nazory.

Clenové expertni skupiny chtéji vtdhnout do procesu navrhu a implementace hojné
diskutovanych myslenek ¢i zdmértt k problematice lidského faktoru vsechny dalsi
subjekty, nebot na kazdého je tfeba nahlizet jako na potencidlniho uzivatele realizovanych

vystupt.

Problematiku feSeni spolehlivosti lidského Ccinitele (LC) fe$i mimo jiné také zakon ¢.

59/2006, Sb. o prevenci zavaznych havarii a navazujici legislativa.
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Metodické materidly EU hovofi mimo jiné o organizacnich chybach a chybach lidského
faktoru, které chapou jako selhani schopnosti fidit a obsluhovat zafizeni s rizikem vzniku
zavazné havdrie. Tato schopnost ma zdsadni vyznam jak pro plné automatizované
systémy, technologie a zafizeni, tak pro ty, které vyZaduji znaény podil manudlni obsluhy.
Chybovéni a selhani LC a jejich dopad na bezpecnost (1j. kauzélni souvislost se vznikem
zavazné havarie nebo negativni ovlivnéni priibéhu mimorddné udalosti) by mély byt
provozovatelem peclivé a opakované posuzovany, proveéfovany a zaznamenavany

v ramuci rizené dokumentace.

Pokud se hovofi o moznych chybdch a selhanich lidského ¢initele uvadéji materidly EU

napr.:
e chyby obsluhy (zdmény ovladacti, chybna manipulace s ventily atd.),

e odpojeni bezpecnostnich systému v dtisledku chyby obsluhy,

chyby pri miseni chemickych latek,
- chyby v komunikaci obsluhy,
- Spatné provedené servisni a udrzbarské prace,
- Spatné provedené svary,
- chyby a selhdni obsluhy pfi fizeni technologii na velinech.
Jako piiklady pfi¢in chybovani LC uvadi materialy EU:
e Spatnou reflexi rizik u pracovniki obsluhy,

e nedostatecnou kvalifikaci, trénovanost, osobnostni a zdravotni pfedpoklady

personalu,

e nevybaveni obsluhy zafizeni a velin{i jasnymi a jednoznaénymi instrukcemi pro

vykon pracovnich ¢innosti,

e Spatné systémy a vykon kontroly a fizeni personalu,
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e nedostatecnou nebo nespravnou informovanost obsluh,
e nevhodné a nepfiznivé pracovni podminky a pracovni prostfedi,

e nespravne, nebezpecné nebo neuspokojive stanovené technologické, bezpecnostni a

havarijni postupy,
e nesoulad a spory mezi bezpecnostni a ekonomickou slozkou provozovatele atd.

Materidly EU uvadéji obecny nazor, Ze lidské chybovani je parametr znacné slozity a
nepiedvidatelny. Reseni spolehlivosti lidského ¢initele nelze proto chapat jako izolovany
krok nebo jednordzové rozhodnuti. Celkova spolehlivost je dana spolehlivosti vSech
hlavnich sloZek souvisejicich s LC, jejimz vysledkem by mél byt systém schopny odolavat

vice nez 15 jednotlivym selhdnim nebo kombinacim takovych selhani.
4.4.4 Stavajici vyzkumna infrastruktura

Problematikou se zabyva v CR nékolik organizaci, oviem s ohledem na jeji vyznam se
nejednd o kapacity nijak rozsahlé. Problematika se pochopitelné rozviji predevsim
v organizacich zaméfenych na védu a vyzkum nebo vyuku v oblasti bezpecnosti.
Nejlepsich vysledki je dosahovano v oblasti jaderné energetiky a bezpec¢nosti (SUJB,
SURO, UJV Rez a dalsi).

Dalsi organizace zabyvajici se bezpecnosti priimyslovou, prevenci pracovnich rizik a
BOZP, tesi problematiku pfiméfené, i kdyz lze konstatovat, Ze na trovni podnikti podle
zkuSenosti z oblasti prevence zdvaznych havarii, ji neni vénovana odpovidajici pozornost,
kterou by si zaslouZzila. Zde se uplatiuji pristupy pfedevsim na trovni vysokych skol,
vyzkumnych tustavi(i, zdravotnich ustavii (napf. Karlova univerzita — Pfirodovédecka
fakulta, Lékatské fakulty, Filozoficka fakulta obor psychologie, CVUT - Fakulta
biomedicinského 1ékatstvi, Fakulta stavebni a architektury, VSB-TU Ostrava — FBI, Statni
zdravotni tstav, Vyzkumny ustav bezpecnosti prace, nékteré tistavy Akademie véd a
dalsi). Existuji ovSem i poradenské komercni firmy, pfipadné podnikova ergonomicka

oddéleni (nap¥. Skoda auto), kterd rtizné aspekty spolehlivosti LC také fesi.
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Vybaveni persondlni a technické a pfistrojové je dano u nekomercnich verejnych instituci
aktudlni situaci na trhu granti a vyzkumnych projektd, ktery je znacné paralyzovan
poslednim vyvojem v reformé védy a vyzkumu a témto tématim neni pfiklddan
odpovidajici vyznam. TakZe kapacity a vybaveni se odviji od viceméné nahodnych
pristuptt k investicim a evropskym projektim. Velice se postrada mnohem lepsi
institucionalni zajisténi pfisluSnych organizaci. Podnikova sféra ma bohuzel potteby
postaveni a spolehlivosti clovéka v procesu na zadnich mistech svych priorit, i kdyz i zde

existuji svétlé vyjimky, viz Auto Skoda.
4.4.5 Identifikace mezer, nedostatkt a klicovych potreb

Clenové skupiny citi jako jeden z nejvyznamnéjsich nedostatkii a zaroven jako zasadni
potiebu feSeni systému vzdélavani a prohlubovani kvalifikace osob klicovych z
hlediska zvySovani urovné ergonomie pracovist a predchdzeni uraziim a nemocim

z povolani.
V ramci toho vyjadfili potfebu zaméfit se predevsim na:

e Provéfeni moznosti zavedeni novych vzdélavacich programii z oblasti ergonomie a

jejich opory ve stavajicim systému celozivotniho vzdélavani

e Navrh systému vzdélavani v oblasti ergonomie pracovist v ndvaznosti na ukoly

poskytovateld pracovné lékatiskych sluzeb dle pozadavkii nové legislativy.

e Navrh programu specializovaného profesniho vzdélavani v oboru ergonomie,
pracovni prostfedi, prevence urazii a NzP cileného na specialisty BOZP, PLS,

hygieniky a osoby provadéjici statni odborny dozor na pracovistich.
e Definovani kritérii, kterd musi ticastnik k absolvovani daného kurzu spliovat.

e Zajisténi potfebné poznatkové zakladny (centralizace dat, literatury, vysledki

vyzkumu, praktickych ukazek apod.).

e Zajisténi kompetenci pro osvojovani si praktickych dovednosti v oboru ergonomie.
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e Zapojeni Sirsi skupiny odbornikti z pramyslové sféry, firem poskytujicich PLS a
odborné poradenstvi v ergonomii a vybranych védeckych spolecnosti s cilem

navrhnout materidly pro praktickou vyuku v daném vzdélavacim programu.
Jako navrh vyzkumnych témat v ramci klicovych potteb ES4 uvadi:

e Hodnoceni vlivu podminek prace v fidicich pracovistich na spolehlivost lidského

Cinitele
e Vyvoj systému indikatori pro hodnoceni tirovné kultury bezpecnosti

e Navrh metodiky pro orientacni hodnoceni ergonomickych parametrti interiérti a

vybaveni pracovist pro tcely provadéni provérek BOZP
e Optimalizace parametr{i organizace prace pti udrzbé a facility managementu.
4.5 ES5 Bezpecnost nanotechnologii
4.5.1 Pfedmét vyzkumu a jeho vyznam

Nanotechnologie patfi mezi nejdynamictéji se rozvijejici oblasti a jako kazda nova
technologie s sebou pfindsi i nové se objevujici rizika, tzv. ,emerging risks”. To vede
k nutnosti tato rizika, ale i dal$i zmény v bezpecnosti pfimo nebo nepfimo vyvolané

nanotechnologiemi, podrobit pfislusSnému vyzkumu.

Cilem této casti Strategické vyzkumné agendy je identifikovat aktualni vyzkumné potteby
v primyslové bezpecnosti pfimo souvisejici s nanotechnologiemi v SirSim kontextu

benefith a rizik témito technologiemi vyvolanymi.

Studie je zaméfena prioritné na umyslné vyrabéné nanomateridly a souvisejici
technologie, nicméné jsou zminény i nepfimo vyvolané potieby, souvisejici
s nanomaterialy vznikajicimi nechténé pfi pramyslovych procesech, a to jak
v nanotechnologiich samych, tak v dalSich priimyslovych odvétvich. V pfirodé samovolné
vznikajici objekty odpovidajici velikostné nanocasticim nejsou predmétem zdjmu

pramyslové bezpecnosti a proto ani této studie.
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Pfredpona ,nano-” ma sviij ptivod v reckém vyrazu ,trpaslik” a ve védé a technice
oznacuje velikost 107, tj. jednu miliardtinu (= 0,000 000 001). Nanometr (nm), tj. miliardtina

metru, je deset tisickrat mensi nez tloustka lidského vlasu. (1%

Terminem ,nanotechnologie” je oznacovan vyzkum a technologicky vyvoj na atomové,
molekularni nebo makromolekuldrni drovni, obvykle ve velikostnim rozsahu
vyuzivanych funkénich struktur 1 — 100 nm. Je to vytvafeni a pouzivani struktur, zafizeni
a systému, které maji diky svym malym rozmértim nové vlastnosti a funkce. Je to rovnéz
dovednost manipulovat s objekty na trovni odpovidajici velikosti jednoho nebo malého
poctu atomt. 2! Do oblasti nanotechnologii spadaji nanocastice, nanopovlaky, nanodratky
¢i nanotrubice i struktury, které jsou jako celek vétsi nez odpovidd nanorozmeértm(tj.
rozpéti velikosti pfiblizné od 1 nm do 100 nm), avsak jejich zdsadni funkéni ¢asti jsou v

nano-rozmerech; pfikladem mohou byt kompozity s nanocasticemi nebo nanovlakny.

Vyznamné je, Ze v oblasti nanorozméru jiz prestavaji platit zdkony klasické fyziky ve své
podobé pro makrosvét a zacéinaji se projevovat také kvantové vlastnosti atomarniho
mikrosvéta, takZe nanomateridly maji jiné vlastnosti nez stejné chemické slouceniny
v kompaktni podobé nebo jako makro- a mikrocastice. Tak napriklad obvykle bily oxid
titanicity je v nanorozmeérech prihledny, uhlikaté nanotrubice maji mechanickou pevnost
az stondsobné prevysujici ocel, nékteré fullereny jsou tvrdsi nez diamant, objevuje se

supravodivost nebo dals$i nové vlastnosti jako superparamagneti¢nost.

Nanotechnologie byly vramci rdmcového programu EU pro vyzkum a inovace
Horizont2020 zatazeny mezi Sest klicovych priillomovychtechnologii (Key Enabling
Technologies — KET). Evropska komise konstatuje, Ze nanotechnologie jako KET nabizi
obrovské moznosti pro zvyseni konkurenceschopnosti EU a feSeni zdsadnich otazek a
problémi, s nimiz se potyka spolecnost. Pomahaji zachranovat zivoty a zlepSovat zdravi,
dosahovat zasadnich objevii ve vyzkumu, jez pfindseji nové nebo lepsi uzitné vlastnosti a
jejich vyuziti, umoznuji snizovat dopady jinych lidskych ¢innosti na zivotni prostredi ¢i
zdokonalovat funkce vyrobkt kazdodenni potteby. Podle pfedpovédi ma objem obchodu
s vyrobky vyuZzivajicimi nanotechnologie vzriist z 200 miliard EUR v roce 2009 na 2
biliony EUR do roku 2015. Tyto aplikace objevli v oblasti nanotechnologii budou mit
zasadni vyznam pro konkurenceschopnost Siroké skaly vyrobkdu. V této oblasti Spickovych

technologii ptisobi rovnéz mnoho nové zalozenych malych a stfednich podnikéi a
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osamostatnénych spolecnosti. Odhaduje se, Ze obor nanotechnologii v soucasné dobé v EU

primo zaméstnava 300 az 400 tisic lidi, pfi¢emz tento pocet stale roste. [

Vyvoj v oblasti nanotechnologii s sebou pfindsi, mimo zminované prinosy, také obavy
souvisejici s jejich bezpecnosti. Nékolik studii poukazalo na potencidlni nepfiznivé ucinky
cilené vyrabénych nanomateridli (napf. [, 27, B4) a soucasné strategické dokumenty
Evropské unie(!!! [0 1) podtrhuji nezbytnost zajisténi bezpecnosti nanotechnologii.
Poradni védecky vybor presidenta USA dokonce ve své hodnotici zpravé k US Narodni
nanotechnologické iniciativé z roku 20101°! konstatuje, Ze potencidl nanotechnologii muze
byt ohroZen, jestliZe nebudou bezpecnostni aspekty brany jako prioritni a Ze by nejistoty a
spekulace kolem bezpecnosti nanotechnologii mohly podlomit dGvéru vyrobct a

uzivatelli v nanotechnologie.

Zajisténi bezpecného a udrZzitelného rozvoje a vyuzivani nanotechnologii tak predstavuji

klicovy ukol pro zdkladni i aplikovany vyzkum.

Tento dokument pfinasi rozbor situace a strategickou vizi pro vyzkum v nanobezpecnosti
v CR pro obdobi 2014 — 2020, aby bylo podpofeno bezpeéné nakladani s nanomaterialy a
soucasné nebyla ohroZena konkurenceschopnost CR v této oblasti. Cilem dokumentu je:

Prezentovat soucasny stav poznani o bezpecnosti nanomateriali a nanotechnologii;
e Identifikovat mezery v naSich znalostech o nanobezpecnosti;

e Vytydit konkrétni vyzkumné potfeby v nanobezpec¢nosti na ndrodni trovni v

kontextu evropského trhu a vyzkumného prostoru;

e Nedilnou soucasti dokumentu je také piehled vyzkumné infrastruktury a

nedavnych aktivit v nanobezpe¢nosti v CR.
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4.5.2 Soucasny stav feSené problematiky

4.5.2.1 Definice nanomaterialt

Zakladni otazkou pfi feseni problematiky bezpecnosti nanotechnologii je definice jejich
predmétu — nanomateridl. V soucasné dobé vsak neexistuje jednotna mezindrodné

dohodnuta definice nanomaterialu.

V doporuceni Evropské komise z roku 2011 o definici nanomateridlu P! je ,nanomaterial”
vymezen jako pfirodni materidl, materidl vznikly jako vedlejsi produkt nebo materidl
vyrobeny, obsahujici éastice v nesloueném stavu nebo jako agregat (vazany slabymi
silami) ¢i aglomerat (vdzany pevnymi silami, zafixovany v matrici), ve kterém je u 50 %
nebo vice castic ve velikostnim rozdéleni jeden nebo vice vnéjsSich rozméri v rozmezi
velikosti 1 nm — 100 nm. Ve zvlastnich pfipadech a opraviiuji-li k tomu obavy tykajici se
zivotniho prostfedi, zdravi, bezpecnosti nebo konkurenceschopnosti, mtize byt hranice 50
% ve velikostnim rozdéleni nahrazena hranici mezi 1 a 50 %. Fullereny, grafenové vlocky a
jednosténné uhlikové nanotrubice sjednim nebo vice rozméry pod 1 nm jsou rovnéz

povazovany za nanomateridly.

Tuto definici maji pouZzivat ¢lenské staty, agentury Evropské unie a hospodaiské subjekty.
Komise ji bude podle potreby pouzivat v pravnich pfedpisech EU a v provadécich
nastrojich. Jsou-li v nékterych pravnich predpisech EU uvedeny jiné definice, budou
prislusnd ustanoveni prizptisobena, aby byl zajistén jednotny pfistup. Pfesto vSak v
nékterych odvétvich miize pretrvat potfeba specifického feSeni. Komise provede pfezkum
této definice vroce 2014. 1V diskusi, kterd v soucasnosti probihda mezi odborniky,
zaznivaji namitky, Ze definice podle doporuéeni Evropské komise ignoruje vyznamnou
vlastnost nanomaterialti, kterou je funkénost, rozdilnou od makrosvéta a naptiklad

nanopény do této definice viibec nespadaj.

Mezindrodni organizace pro normalizaci(International Organization for Standardization —
ISO) vsak definuje nanomateridl jinak, a to jako materidl s kterymkoliv vnéjSim rozmérem
v nanostupnici nebo s vnitfni strukturou ¢i strukturou povrchu v nanostupnici. ¥ Norma
CSN P CEN ISO/TS 27687 (012011)H rozlisuje terminy nanobjekt(material s jednim, dvéma
nebo tfemi vnéjsimi rozméry v nanostupnici), nanocdstice (nanobjekt se vSemi tfemi
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vnéjsimi rozméry v nanostupnici, tj. rozpéti velikosti pfiblizné od 1 nm do 100 nm),
nanodeska (nanoobjekt s jednim vnéjSim rozmérem v nanostupnici a s dvéma dalSimi
vnéjsimi rozmeéry vyrazné vétsimi) a nanovldkno (nanoobjekt se dvéma podobnymi

vnéjsimi rozméry v nanostupnici a tfetim rozmérem vyznamné vétsim).

Americka a australska vlada se v rdmci definovani nanomaterialt soustfedila na tumyslné
vyrabéné materidly. Pracovni definice nanomateridlti australské NICNAS(National
Industrial Chemicals Notification and Assessment Scheme) je nasledujici ?!: ,, Pramyslové
materidly imyslné navrhované nebo vyrabéné pro své unikatni vlastnosti nebo specifické
sloZzeni v nanostupnici (tj. rozpéti velikosti priblizné od 1 nm do 100 nm). Jedna se o
nanobjekty (tj. materidly s jednim, dvéma nebo tfemi vnéjSimi rozméry v nanostupnici)
nebo nanostrukturované materidly (tj. materidly majici vnitini nebo vnéjsi strukturu v
nanostupnici).” Americkd EPA vrdmci programu pro monitorovani nanomateridlt
(Stewardship Program for Nanoscale Materials) definovala pojem , engineered nanoscale
material” jako jakoukoliv c¢astici, latku nebo materidl vyrobené tak, aby méli jeden nebo

vice rozmérti v nanostupnici. !

Souhrnny pfehled rtiznych pfistupt k definovani nanomaterialti zpracovali Lovestam a
kol. (2010) 51,

Vétsina soucasnych definic nanomateriali se zaméfuje vyhradné na velikostni aspekt (1 —
100 nm). Je tak opomijena skute¢nost, Ze nanomateridly jsou riznoroda skupina materialt
s velmi rozdilnymi vlastnostmi. Aby bylo mozné pfedvidat potencidlni dopady
nanomaterial(i, je potfeba prijmout Kklasifikaci zaloZenou na klicovych parametrech,

funkénosti nebo, pfinejmensim pro hodnoceni rizik,na biologickych interakcich.!
4.5.3 Nanomaterialy, jejich pouziti a pfinosy [*!

Nanomateridly pokryvaji rozmanitou skalu materidlti. Mezi hlavni kategorie z hlediska
objemu trhu patfi anorganické nekovové nanomateridly (napi. synteticky amorfni oxid
kfemicity, oxid hlinity, oxid titanicity), uhlikové nanomateridly (napt. uhlikova cern -
saze, uhlikové nanotrubice, fullereny, grafen...), kovové nanocdstice (napt. nanosttibro,

nanozlato) a organické, makromolekuldrni nebo polymerni cdsticové materidly (napf.
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dendrimery). Nanomateridly existuji v rtznych formach a mohou byt upraveny pro

ziskani pozadovanych vlastnosti nebo pro konkrétni pouziti.

Ve fazi vyzkumu a vyvoje jsou jiZ nové typy nanomaterial{i, které jsou casto oznacovany
jako nanomateridaly”druhé generace” (systémy cileného transportu léciv, adaptivni
struktury a spoustéce), "treti generace” (nova roboticka zarizeni, trojrozmérné sité a fizena
kompletace) a “Cturté generace” (design ,molekula po molekule” (molecule-by-molecule

design) a schopnost sebeusporadani (self-assembly)).

Celkové mnozstvi nanomateridlti, které jsou za rok v soucasnosti dodavany na svétové
trhy, se odhaduje na pfiblizné 11 miliont tun a jejich pfima trzni hodnota dosahuje zhruba
20 miliard EUR. Mezi nanomateridly, které jsou v soucasné dobé na trhu, je zdaleka
nejvice zastoupena uhlikovd ceri (saze) a amorfni oxid kifemicity. Tyto dva druhy
nanomaterialu jsou spolu s nékolika dal$imi na trhu jiz desitky let a existuje pro né Siroka
skala vyuziti. Dalsi nanomateridly vyskytujici se na trhu ve vyznamnych mnozstvich jsou:
oxid hlinity (200 000 t), titanic¢itan barnaty (15 000 t), oxid titanicity (10 000 t), oxid
cericity (10 000 t) a oxid zinecnaty (8 000 t). S uhlikovymi nanotrubickami a uhlikovymi
nanovldkny se v soucasné dobé obchoduje v mnozstvi nékolik stovek tun za rok (nékteré
odhady se blizi az nékolika tisicim tun). Roc¢ni trzni objem nanostfibra se pohybuje kolem
20 tun. Existuje velké mnozstvi nanomaterial(i, které jsou bud jesté ve fazi vyzkumu a
vyvoje, nebo jsou uvadény na trh ve velmi malych mnozstvich, zejména pro specifické

technické a biomedicinské aplikace.

VyuZziti nanomateridlii je velice rozmanité, od aplikaci ve vyrobcich kazdodenni potfeby
az po vysoce specializované malosériové technické aplikace, napf. v elektronice a
biomediciné. Zdaleka nejvétsi kvantitativni vyuZziti nachdzeji nanomateridly jako
zpevnujici latky vpneumatikdch a ostatnich pryZoviych vyrobcich (svétovy trh kolem 15
mld. € pfedevsim saze). Nasleduji funkcni plniva v polymerech (cca 1,5 mld. €, zejména
synteticky amorfni oxid kfemicity, v mensich mnozstvich také dalsi oxidy kovti a sttibro),
riznad pouziti v elektronice (1 mld. €), v kosmetice (100 mil. €) a biomedicinské aplikace
(60 mil. €). V elektronice maji nejvétsi vyuziti v kasich (bfeckach, slurries) pro chemicko-
mechanickou planarizaci (CMP), tj. jemné abrasivo (predevsim koloidni synteticky
amorfni oxid kfemicity) pouzivané pri pfipravé elektronickych soucdstek, nasleduji
vicevrstvé keramické kondenzatory (MLCC, hlavné titani¢itan barnaty). V kosmetice je
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vyuzivan zejména synteticky amorfni oxid kfemicity, oxid titanicity a oxid zinecnaty.
Mezi nejrozsifenéjsi biomedicinské aplikace z hlediska objemu trhu patfi nanocastice zlata
pouzivané v diagnostice a nanocastice stfibra pro své biocidni uéinky, napf. v
nemocnicnich textiliich. Kromé téchto aplikaci jsou nanomaterialy hojné vyuzivany jako

pigmenty v barvach a natérech, v katalyzatorech, v solarnich a palivovych ¢lancich, atd.

Mezi hospodarska odvétvi s nejvyssim vyuzitim nanomaterialti patii: letectvi(vyuzivajic
napf. odlehcéené materidly, odolné barvy a natéry pro aerodynamické plochy);
automobilovy priimysl a doprava (napt. barvy a natéry odolné proti poskrabani, plasty,
maziva, provozni kapaliny, pneumatiky); zemédélsko-potravindisky sektor (napft.
senzory pro optimalizaci produkce potravin); stavebnictvi (napf. izolace, odolnéjsi
stavebni materidly, samocistici okna); vyroba energie (napt. fotovoltaika) a jeji uchovavani
(napf. palivové ¢lanky a baterie); Zivotni prostredi (napf. remediace piidy a podzemni
vody); kosmetika (napf. opalovaci krémy, zubni pasty, pletové krémy); zdravotnictvi,
medicina a nanobiotechnologie (napf. cileny transport 1€¢iv); informacni a komunikacni
technologie, elektronika a fotonika (napr. polovodicové Cipy, nova zafizeni pro ukladani
dat a displeje); Siroka oblast bezpecnosti (napt. senzory pro detekci CBRN (chemickych,
biologickyxh, radiologickyxh a nukledrnixh)latek na bazi kvantovych tecek); a textilie

(napf. ochranné odévy, siln€jsi a samodistici vlakna, vlakna odolna proti pozaru).

Prinosy nanomateridlii jsou tak rtiznorodé jako samotné nanomateridly a jejich pouZiti.
Nanomateridly jsou uzitecné v mnoha smérech — pomahaji zachranovat zZivoty (napf.
cileny transport lékti, chemoterapeutik a radioterapeutik), dosahovat zasadnich objevi ve
vyzkumu, jezZ umozniuji nova vyuziti, pomahaji snizovat dopady na Zivotni prostiedi
(napf. fotovoltaické clanky a baterie, odlehcené vysokopevnostni materidly) ci
zdokonalovat funkce vyrobkii kazdodenni potfeby (napf. uhlikova cernn v pneumatikach,

synteticky amorfni oxid kfemicity v polymerech, potravinova aditiva).

Nanomateridly mohou v mnoha oblastech vyznamné prispét ke zvladnuti budoucich
vyzev a cilt strategie ,Evropa 2020"", jako je inteligentni riist, rozvoj ekonomiky zaloZeny

na znalostech a inovacich, udrzitelny riist a podpora nizkouhlikové konkurenceschopné

! Evropa 2020 Strategie pro inteligentni a udritelny rist podporujici za&lenéni - nova politické strategie, ktera podpofi
zameéstnanost, produktivitu a socialni soudrznost
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ekonomiky Setrné k Zivotnimu prostfedi. Mohou mit velky pfinos v oblasti zelenych
technologii a ochrany Zivotniho prostfedi (napf. senzory pro chytré elektrické rozvodné
sité, filtry pro pitnou vodu). Prostfednictvim podpory novych pracovnich mist a udrzenim

stavajicich pracovnich mist v EU mohou také prispét k celkovému ekonomickému ristu.
4.5.3.1 Zdravotni a bezpecénostni aspekty!®

Zdravotni a bezpe¢nostni aspekty zahrnuji moZnou vnitfni nebezpe¢nost nanomateriala a
jejich produktti, expozici pracovnikii, spotiebiteld a obecné populace v ramci celého
zivotniho cyklu nanomaterialti a opatreni k fizeni rizik. Nebezpecnost je ddna vlastnostmi
samotného materidlu. MtiZe vést ke zdravotnim a environmentdlnim rizik(im v pfipadé,
Ze jsou clovék nebo zivotni prostfedi vystaveni takovym davkam NM, které mohou
vyvolat nepfiznivé ucinky. Riziko je dano kombinaci nebezpecnosti a pravdépodobnosti,

Ze dojde k akutni expozici nebo miry chronické expozice.
4.5.3.1.1 Nebezpecnost pro zdravi a zivotni prostfedi

Nebezpecnost riiznych nanomaterialti se obecné znacné 1isi. Védecky vybor pro vznikajici
a noveé zjisténad zdravotni rizika (SCENIHR) dosel ve svém stanovisku ze dne 19. ledna
2009 k zavéru, ze u fady vyrobenych nanomateridlti byla prokazana nebezpecnost pro
zdravi a zivotni prostfedi. Zjisténa nebezpeéi svéd¢éi o moznych toxickych ucdincich
nanomateriali pro ¢lovéka a Zivotni prostfedi. Je vSak tfeba podotknout, Ze ne vsechny
nanomateridly maji toxické ucinky. Neékteré vyrobené nanomateridly se pouZzivaji jiz
dlouho (napf. uhlikova cerni, oxid titanicity) a vykazuji jen nizkou toxicitu. Hypotézu, ze
mensi automaticky znamend reaktivnéjsi, a tedy toxictéjsi, proto zvefejnéna data
nepotvrzuji. V tomto ohledu je to s nanomateridly podobné jako s konvencnimi
chemickymi latkami — nékteré mohou byt toxické a nékteré nemusi. Jelikoz tedy pro
zjistovani nebezpecnosti nanomaterialti stdle neexistuje zadné obecné aplikovatelné
paradigma, je tfeba v kazdém pfipadé posuzovani rizik nanomateridl postupovat
individudlné. Problémem vsak ztistava velky pocet nové pfipravovanych nanomaterialti a
jejich pouziti, spolu snejistotou, zda nanomateridly nejsou nositely novych, dosud

nepoznanych nebezpeci.
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Nanomateridly mohou vykazovat Sirokou skalu potencidlnich toxickych icinki v
zavislosti na jejich chemické povaze, velikostni distribuci castic, tvaru castic, stavu
povrchu (napf. mérny povrch, funkcionalizace povrchu, povrchova tuprava), miry
agregace/aglomerace atd. Za experimentdlnich podminek byl nejcastéji pozorovan
potencidl vyvolat oxidacni stres, a nékdy také zanétlivé reakce nebo dokonce genotoxické
ucinky. Neékteré znanomateridlti jako saze nebo uhlikova vldkna jsou podezielé

z karcinogenity (viz nize).

Potencialni skodlivé ucinky nanomateridla zavisi, stejné jako u vSech chemickych latek, na
davkach, kterym jsou lidé a Zivotni prostiedi vystaveny. Experimentalni data jsou obvykle
generovana s vysokymi ddvkami, identifikuji se t¢inky a nasledné se urcuje davka, pfi
které jesté nedochdzi k projevu nepfiznivého uéinku. Pfi nizkych davkach vykazuje
v téchto experimentech vétsina NM pouze nepatrné ucinky. Nazory na to, zda a nakolik
jsou nanomateridly nebezpecné nebo predstavuji riziko, se rozchdazeji. Zavisi zdsadné na
tom, zda jsou experimentalni tidaje povaZovany za reprezentativni pro realné Zivotni
podminky. Néktefi povazuji experimenty s vysokymi ddvkami za normdlni zptisob, jak
identifikovat nebezpecnost a jejich vysledky chapou jako zndmku potencidlnich rizik. Jini
se domnivaji, Ze pokusy s takto vysokymi ddvkami jsou neredlné a Ze podobné ucinky by
mohly byt pfi danych davkach pozorovany i u béznych nerizikovych latek. Kriticky
faktor, ktery je pfedmétem rady metodologickych diskuzi, pfedstavuje také cesta a
podminky, za kterych jsou testovana zvirata exponovdna nanomateridlim. Panuje vsak
vSeobecna shoda v tom, Ze nebezpedi a rizika se mezi nanomateridlyvyznamné lisi a Ze
nékteré z nich jsou nebezpecné a jiné ne. Vyznamnym problémem pro vyzkum mohou byt
nespecifické ucinky nanomaterial( a jejich ac¢inky v kombinacich s jinymi (i pfirozenymi)

nanomateridly a dalSimi skodlivinami.

Existuje jen malo epidemiologickych dat hodnoticich tcinky nanomaterialti v redlnych
podminkdach. I téch nékolik dostupnych studii, napf. ve vztahu k uhlikové cerni, je
povazovano za nekonzistentni a neprikazné. Nékteré nanomateridly jako synteticky
amorfni oxid kfemicity jsou na trhu jiz dlouhou dobu, expozice se vyskytuje ve velké mire
a dosud nebyly zaznamenany zadné vyznamné nepriznivé ucinky na zdravi ani Zivotni
prostfedi. V soucasné dobé se vSak objevuji nova pouziti a modifikované formy, se

kterymi nejsou zaddné zkuSenosti. Je prokdzano, Ze ruzné formy, velikosti a tpravy
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nanomateridli mohou mit razné typy nebo velikosti u¢inki a proto dokud nebudou
k dispozici informace o potencidlni nebezpecnosti rtznych forem a modifikaci

nanomaterial(i, neméla by byt data ziskana pro jednu konkrétni formu zevSeobecriovana.

SCENIHR ve svych stanoviscich z let 2006, 2007 a 2009 uznal, Ze existuje mozZnost
translokace nanocastic po jejich vstupu do organismu a Ze prichod nanocastic pres
membrany muiZe zvySsit nepriznivé ucinky, napfiklad v ramci kardiovaskularniho systému

nebo po priichodu hematoencefalitickou membranou.

Nékolik studii in-vivo na potkanech ukazalo, Ze nékteré nanomateridly mohou proniknout
do téla a dostat se do uréitych orgdnt a tkani (napf. do plic, jater, ledvin, srdce,
reprodukcénich organt, plodu, mozku, sleziny, kostry a mékkych tkani) riznymi cestami
vstupu (napf. inhalaci se dostavaji pres plicni epitel do krevniho fecisté; do mozku
prechdzi pres cichovy nerv; po poZiti prostupuji stfevni epitel). Dosud nejsou doreseny
otazky tykajici se bioakumulace nanomaterialdi, jejich potencidlni biotransformace a jejich

eliminace z bun€k a organti.

Ve studiich na zvifatech byla za experimentdlnich podminek s vysokymi davkami
pozorovana celd fada ucinkt. Nejvyznamnéjsi tiinky byly nalezeny v plicich. Pozorovany
byly zanéty, poskozeni tkan€, oxidacni stres, chronicka toxicita, cytotoxicita, fibréza a
tvorba nadort. Vznik nddorti byl zaznamendn napf. u uhlikové cerni, ALOs, rtiznych
aluminosilikatti, TiO2 a amorfniho SiO.. Nékteré nanomateridly, véetné uhlikové cerni a
oxidu titanicitého, byly na zakladé experimentalnich studii na zviratech klasifikovany jako

,podezrely karcinogen pro clovéka” (IARC, skupina 2B).

U uhlikovych nanotrubic o délce, priméru a tuhosti srovnatelnych s toxickymi formami
azbestu byly za experimentalnich podminek pozorovany podobné toxické ticinky, jako ma
azbest. Dosud neexistuje pfimy dtikaz o akutnich tcincich v jinych orgdnech nez v plicich.
Chronickd expozice vSak zfejmé mulize vést ke zvySené akumulaci translokovanych
nanomaterialti, ktera mutize vyvolat nepfiznivé ucinky na zdravi. Zejména v pripadé
inhalacni expozice nanomateridlim je tfeba vénovat zvySenou pozornost
kardiovaskuldrnimu systému. Pfirodni nanocastice a ultrajemné castice vznikajici jako
vedlejsi produkt (napf. svareéské dymy, produkty spalovani a nanocastice vznikajici
otérem) vykazuji s vyrabénymi nanomateridly urcitou podobnost (nizkd rozpustnost,
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persistence v plicich), kterd muZe naznacovat podobné vlastnosti. Lze tak predpokladat,
Ze vyzkum nebezpecnosti a rizik v oblasti cilené vyrabénych nanomateriali bude
bezprostfedné propojen s vyzkumem nechténé vznikajicich nanomaterialti. V soucasnosti
jiZ roste zajem vyzkumné sféry o uhlikaté nanocastice vznikajici ve vznétovych motorech,
o nanocastice vznikajici brzdnymi procesy nebo o ultrajemné frakce tuhych emisi ze

spalovani.

K pochopeni bezpec¢nostnich aspektii primyslové vyrabénych nanomaterialtc mohou
pomoci rozsahla data o nezddoucich ucincich ¢astic raznych velikosti ve vnéjSim a
vnitfnim ovzdusi, zejména epidemiologické a toxikologické studie ve vztahu
k ultrajemnym casticim. Ultrajemné castice se vyskytuji v kazdodennim Zivoté a na
riznych pracovistich. Vznikaji v rdmci pracovnich procest, jako je napt. svarovani, fezani,
zpracovani materidlti s vyuZzitim laseru, spalovaci procesy a dalsi. Expozice ¢asticim
emitovanym z dieselovych motort a PMio jsou spojovany s vyssi iumrtnosti obyvatelstva a
s vyvolanim astmatu a rakoviny plic u pracovnikil. Expozice jemnym casticim byva
davana do souvislosti také s kardiovaskularnimi acéinky. Inhalace dymt oxida kovi, napf.
pri svafovani ¢i odlévani kovli, mliZze zptsobit horecku z kovovych par (tzv. horecka
slévacli) a jind zavaznéjsi respiracni onemocnéni. Zdravotni tcinky jednotlivych slozek

PM jsou stale pfedmétem vyzkumu.

Ve vztahu k ekotoxicité nanomateridlti existuje fada experimentalnich studii. Vysledky
studii se liSi a ukazuji rizné ekotoxické uéinky. Napfiklad Zhu a kol. zaznamenali u ryb
exponovanych agregatim fullerentt redukci délky a télesné hmotnosti. Je znamo, ze
nanocastice stfibra a meédi jsou silné ekotoxické. Jejich ekotoxicita je vSak zfejmé
zplisobena spiSe uvolnénim ionti (které je diky vétsimu specifickému povrchu ve
srovnani s vétsimi casticemi relativné vysoké) nez samotnymi casticemi. Existuje také
mnoho studii o oxidu titani¢itém a oxidu zinecnatém. Vysledky se rozchdzi a vyznamné
zavisi na formé studovanych nanocastic. Formy vsSak casto nebyly adekvatné
charakterizovany, coz znemoznuje extrapolaci vysledki pro jiné okolnosti. Tento problém
nedostatecné charakterizace nanocastic pouzitych pro konkrétni studii provazi celou
oblast nanotoxikologie a zdsadnim zptisobem komplikuje zobectiovani zavért a vytvareni
teorii. Celkové jsou znalosti o potencidlni ekotoxicité nanomateridlu na daleko nizsi tirovni

nez v oblasti toxicity. Ve vztahu k simulaci environmentélnich podminek v experimentech
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je navic mnoho nejistot (obvykle daleko vyssi koncentrace a kratkodobéjsi expozice nez
odpovida redlnym podminkam, interference pouZzitych rozpoustédel, vyznamna zavislost
na formdch nanocastic, povrchové upravé, geometrii usporadani experimentu a dalsi).
Stale nejsou dotfeseny otdzky tykajici se bioakumulace a dlouhodobé expozice, a to ani po

metodologické strance.

Vétsina latek registrovanych v ramci REACH, které maji nanoformy, dosud nebyla
klasifikovana pro zadnou nebezpecnou vlastnost. Neni vSak vZzdy snadné zjistit, ktera
informace uvedena v registracnich dossierech se vztahuje k nanoformé. Vzhledem k tomu,
Ze uvadét nanoformu neni povinné, je pocet registrovanych latek v nanoformé nepatrny a

ziskany soubor nerepresentativni.

Toxikologické poznatky o nanomateridlech se vSak neustdle zlepSuji. Dostupna data
naznacuji, Ze fada nanomaterialti nevykazuje pfi nizkych davkach nebezpecné vlastnosti,
zatimco jiné ano. Je potfeba cilenéjsi hodnoceni rizik nanomaterialti a feSeni pfipadu od
pripadu. To by mélo umozZnit identifikovat rizika spojend s konkrétnimi nanomaterialy a
jejich pouzitim a pfijmout vhodnd opatfeni pro fizeni rizik. Pfi nedostatecné urovni
poznani je tfeba aplikovat alespon preventivni kroky vedouci k omezeni expozice, a to
zejména na pracovisti. Expozice na pracovisti a emise do zivotniho prostfedi by mély byt
snizeny na minimum. Méla by byt zohlednéna hierarchie preventivnich opatfeni dle
stavajici legislativy jako je (napf. smérnice 98/24/EC), respektovana specificka doporuceni
OECD a v pfipadé potreby aplikovan princip ALARA (As Low As Reasonable
Achievable). Neni vylouceno, Ze bude vbudoucnu nezbytné pfijmout dodatecna
preventivni opatfeni jako je omezeni nékterych nanomateridlti jako takovych nebo

nékterych forem jejich pouziti.

Védecka prace v oblasti hodnoceni rizik by meéla naddle pokracovat, zejména u
nanomaterial(i, u kterych pfedbézné informace naznacuji potencidlni nebezpecnost. Je
potteba lépe porozumét tomu, jakou roli hraji rtizné formy a modifikace nanomaterialt v

nebezpecnosti.
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4.5.3.1.2 Expozice
Zasadni metodologické problémy pfi studiu expozice nanomaterialt jsou nasleduyjici:

1. Dosud neexistuje shoda v pouzité metrice expozice nanomateridlim. Neni jasné,
zda jako davka bude vyuzivana pocetni koncentrace, aktivni povrch ¢i jind metrika,
popf. jejich kombinace. Hmotnostni koncentrace, vyuZivana u konvencnich

chemickych latek, je malo pravdépodobna.

2. Neujasnénost toho, jaké techniky méfeni expozice bude moZno povazovat za
adekvatni (rtzné techniky pfinaseji rozdilné vysledky) a jak odliSit v realnych

systémech analyt od pozadi.

Existuje jen velmi malo naméfenych dat o redlné expozici nanomaterialim a dostupnych
modeltt pro odhad expozice. Potencidlni expozice tak muiZze byt adresovana pouze na
zakladé obecnych tivah a predpokladil v expozic¢nich scénarich. Vyznamny faktor v rdmci
charakterizace expozice predstavuje forma, ve které se nanocastice vyskytuji, tj. zda
existuji jako volné castice, agregaty (jaké) ¢i aglomeraty (jaké), zda jsou vdzané v matrici
nebo zabudované ve vyrobku, popf. zda jsou v prabéhu vyrobniho procesu

transformovany tak, Ze ve findlnim produktu jiZ nejsou ve formé nanocastic.

Expozice je pravdépodobné nejzavaznéjsi v pripadech, kdy se castice vyskytuji ve formé
volnych castic. Tato forma je vSak vredlnych systémech vzacnd. Nanocastice casto
vytvareji za normdlnich environmentalnich podminek agregaty nebo aglomeraty, ¢imz se
méni (nutné vsak ne ztrdci) jejich nanospecifické vlastnosti. Soucasné vyzkumné studie
vysetfuji, zda milize po inhalaci dojit v plicnich tekutindch k deagregaci / deaglomeraci a
tim kuvolnéni nanocastic. V priitbéhu zivotniho cyklu nanomateridlu se mohou
vyskytnout pfipady, kdy se nanocastice ze slabé vazanych aglomerati nebo dokonce ze
silné vazanych agregatti uvolni. Nanomateridly se také mohou transformovat chemicky,
napt. sorbovat na sviij povrch dalsi latky, prochdzet redox ¢i jinymi reakcemi, vytvaret

rtizné formy aury nebo samy rekrystalizovat.

Expozice je méné pravdépodobnd, pokud jsou nanomateridly vazany v matrici nebo
zabudovany v zafizeni. MuZe se vSak objevit v dlouhodobém méfitku diky
environmentalni degradaci nebo ve fazi Zivotniho cyklu pfipadajici odpadu, popf. pri
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specifickych operacich jako je abraze nebo strojni opracovani matrice. To mtize mit dopad
na zivotni prostfedi a nepfimo také na ¢lovéka (napf. skrze pitnou vodu nebo ovzdusi).
Dtikazy jsou vsak stdle velice omezené a kontroverzni. Za prokdzané se povaZuje, zZe
nejvétsi riziko expozice nanomateridlim je obecné u pracovnikii ve fazi vyroby. Expozice
byva v tomto pfipadé zpravidla kontrolovana za pomoci uzavienych systémi. Je vsak
potfeba vzit v vahu rizika expozice ptfi udrzbé, opravach a cisténi a také pripady
nekontrolovaného uniku. MoZzné havdrie s nanomateridly zatim nejsou vlbec feSeny.
Meéfeni nanomateridlti v pracovnim ovzdusi ukdzala vyssi koncentrace v procesech, jako je
protlacovani a fezani sackd obsahujicich nanomateridly nebo fezani nano-kompozitt za
sucha. Je potfeba dalsi vyzkum v oblasti chronické expozice pracovnikt pfi zpracovani

vyrobkii obsahujicich nanomateridly (napf. pfi lesténi apod.).

I kdyZ je velmi malo naméfenych tdajd, je zfejmé, Ze se expozice velmi lisi v zavislosti na
typu aplikace. V technickych aplikacich, kde jsou nanomateridly vazany v matrici (napft.
barvy nebo stavebni materidly) nebo jsou zabudované v zafizeni (napt. v elektronice), je
expozice pfi pouzivani zfejmé relativné nizkd, mtze vSak byt vyznamna pro pracovniky.
Vyjimky mohou nastat, pokud jsou tyto matrice mechanicky poruSovany, napi.
obrusovany nebo strojné obrabény. V bezpecnostnich listech se v soucasné dobé vyskytuji
pouze velice omezené informace. Pro zaméstnavatele a pracovniky, kteti pouzivaji
nanomateridly, je tak velice slozité zhodnotit expozici a prijmout adekvatni preventivni
opatfeni. Nedavno byly provedeny pfislusné zmény v priloze II Nafizeni REACH, které
predstavuje pravni rdmec pro bezpecnostni listy, a soucasné pokyny ECHA
k bezpecnostnim  listim  poskytuji doporuceni, jak adresovat charakteristiky
nanomateriali. Probihaji diskuse, zda by vyluhovéani (napf. venkovnich natérti nebo
uvolnéni na konci Zivotniho cyklu) mohlo vést k uvolnéni zna¢ného mnoZstvi nanocastic.
V aplikacich jako jsou potraviny a kosmetika se odhaduje vysokd expozice
prostfednictvim ingesce a pfimého kontaktu s kiizi. U aplikaci, u kterych mtZze dochéazet

k otéru (jako napt. pneumatiky), 1ze ocekavat také environmentalni expozici.

Expozice nanomateridliim mitize nastat také u odpadii. Studie zkoumajici brouseni
materidld obsahujicich nanomateridly vazané v matrici nepotvrdily jednoznacéné
uvoliiovani nanocdstic z matrice v priibéhu brouseni. Na druhé strané existuji

experimenty prokazujici uvoliiovani nanocastic pfi brzdnych procesech nebo pfi takovych
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operacich jako je brousSeni exotickych dfev. Vysledky téchto studii jsou vSak velice
kontroverzni a jsou stale pfedmétem diskuze a dalsiho vyzkumu. Uvolnéné jemné castice
obsahujici vyrabéné nanocastice mohou byt vdechnuty a mohou tak slouzit jako nosié¢
nanomaterial(i, ktery je dopravi do téla. Soucasny vyzkum studuje, zda se mohou
navazané nanomaterialy v téle z nosice uvolnit (napt. v plicni tekutin€) nebo zda ovliviiuji

toxicitu jemnych castic.

Také ve vztahu k osudu a chovani nanomateridalii v Zivotnim prostredi existuje pouze
nékolik malo studii. Tato situace je ddna omezenim metod pro detekci nanocastic
v zivotnim prostfedi. Hlavni problém predstavuje odliSeni vyrobenych nanocastic od
pfirodnich nanocdstic a nanodastic vzniklych jako vedlejsi produkt. Dokonce i
v pracovnich podminkdch mohou pozadové nanocastice (napf. z vyfukovych plyni
dieselovych motortl) dominovat nad emisemi z vyrobnich procesiti. Kromé jasnych indicii,
Ze nanocastice interaguji s pfirodni organickou hmotou, je také stdle malo informaci o

osudu nanocastic ve vodnim prostfedi a prostor pro dalsi vyzkum je obrovsky.

K expozici nanomateridlim mtze dochdzet také v dutsledku jejich pritomnosti v
recyklovanych materidlech. Doposud nejsou k tomuto typu expozice zadné informace,

nebyly pozorovany ani zadné nepriznivé ucinky. Tato problematika se teprve zacdina fesit.

Ve vztahu k potencidlni profesiondlni i neprofesiondlni expozici je potteba vice dat. Je
nezbytné vyvinout metody pro kvalitativni detekci a kvantitativni stanoveni

nanomaterial{i v Zivotnim prostfedi.
4.5.3.1.3 Charakterizace rizika pro zdravi a Zivotni prostfedi

Z dtivodi nedostatecnych informaci o forméch a konkrétnich projevech nebezpecnosti a
zejména z diivodu nedostatku tidajii o expozici ztstava charakteristika rizika na velmi
predbézné a pouze kvalitativni tirovni, nejcasté€ji az na trovni blizici se principiim
predbézné opatrnosti. Pokud se u nanomateridlu neprokdze nebezpecnost a
bioakumulace, nejedna se pravdépodobné o vyznamny problém, protoze expozice témto
materidlim zfejmé pfi mirnych ddvkach nevyvola toxické nebo ekotoxické ucinky. Nelze
vSak bez znalosti celého zivotniho cyklu jednoznacné vyloucit dosud neidentifikované

nebezpeci. Stejné tak, pokud neni pravdépodobny vyskyt expozice (protoze je
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nanomaterial uzavfen nebo zabudovan v matrici nebo jsou pfijata jina adekvatni
preventivni opatfeni), nebude pravdépodobné tento nanomaterial pfedstavovat hrozbu
pro lidské zdravi ¢i Zivotni prostfedi. Pozornost regulatorti a rozvoj novych metod
vyzkumu by mély byt zaméfeny na nanomateridly, u kterych predbézné informace
naznacuji potencidlni nebezpecnost (i po transformaci v ZP) nebo bioakumulaci a na
aplikace téchto nanomateridli, u kterych se mtize vyskytovat vyznamnd expozice

pracovnikt, spotfebiteli nebo Zivotniho prostfedi.

Podle soucasnych znalosti mohou byt ptikladem takovychto nanomateridlt rtizné formy
nano-oxidu titanicitého a nano-oxidu zinecnatého (vzhledem k vysoké potencidlni
expozici, zejména v aplikacich jako jsou UV-filtry), uhlikové nanotrubice (mozZna

karcinogenita nékterych forem) a nanostfibro (potencialni ekotoxicita).

Priority vSak musi byt pfezkoumany s ohledem na vyvoj vyzkumu a vyvoje a vyvoj trhu.
U novych aplikaci se mtize vyskytovat jind nebezpecnost nez u v soucasné dobé
studovanych forem. K modifikacim nanomateridld miize dochazet také u naslednych
uzivateli nebo v Zivotnim prostfedi. U novych aplikaci se mtize zménit rovnéz charakter
expozice. Je proto potfeba mapovat expozicni scénafe v ramci celého zivotniho cyklu
nanomaterial@i a zohlednit vSechny tyto trendy v hodnoceni rizik. Svym zptisobem je

tudiz vyzkum v této oblasti ve svych pocatcich.
4.5.3.1.4 Rizeni zdravotnich a environmentdalnich rizik

K dispozici je cela skdla moznych opatfeni pro fizeni rizik, zejména na pracovisti.
V soucasné dobé je vétsina realné aplikovatelnych zaméfena na sniZovani expozice. Dle
Smérnicerady 89/391/EHS o zavadéni opatfeni pro zlepSeni bezpecnosti a ochrany zdravi
zaméstnancli pfi praci odpovida za prevenci rizik zaméstnavatel. V situacich, kdy neni
eliminace rizika nebo nahrada latky méné nebezpecnou mozna, se dava prednost snizeni
rizika pfimo u zdroje (viz Smérnice rady 98/24/ES o bezpecnosti a ochrané zdravi
zaméstnanci pred riziky spojenymi s chemickymi ciniteli pouZivanymi pfi praci).
Smérnice Evropského parlamentu a rady 2004/37/ES o ochrané zameéstnanct pfed riziky
spojenymi s expozici karcinogentim nebo mutagentim pfi praci zavadi pfisnéjsi podminky
v pripadé karcinogennich nebo mutagennich latek, napt. pokud jde o substituci. Opatfeni
pro fizeni rizik zahrnuji, stejné jako u tradi¢nich chemickych latek:
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e Tizeni procesti (napf. rliznd mira uzavieni systému, aplikace pracovnich procest, ve

kterych jsou nanomaterialy v tekuté formé misto v prasku),
e mistni odsavani a ¢isténi odpadnich plynt (napf. pomoci filtrace),

e organizacni opatfeni (omezeni exponovanych osob na co nejnizsi pocet, snizeni

doby expozice),
e ajako posledni moznost osobni ochranné pracovni prostfedky.

Je tieba zvazit také riziko expozice z diivodu technickych problémii (poskozeni, Spatna
tésnost) uzavreni systému a také pri udrzbé a cisténi. Pfehled literatury o profesionalni
expozici nanocasticim, komunikaci rizik na pracovisti a prikladti dobré praxe v ramci
fizeni rizik nanomateridld byl zpracovan Evropskou agenturou pro bezpec¢nost a ochranu
zdravi pfi praci (EU-OSHA). Aktualizovany seznam hlavnich informacnich zdroji s
ohledem na bezpecnost a ochranu zdravi pfi praci (BOZP) a nanomateridly, vcetné
prikladti nastrojii pro hodnoceni rizik a doporuceni zavedenych v clenskych statech EU, je
uveden v priloze 6 SWD(2012) 288 final.

V Némecku byl ve spoluprdci s fadou instituci vyvinut stupniovity pragmaticky pristup
pro méfeni a hodnoceni expozice nano-aerosolim na pracovistich. Tento pfistup
kombinuje zavedené koncepty fizeni rizik s prvky hodnoceni expozice dle béznych

soucasnych technik a je zaloZen na zkusenostech zui¢astnénych odborniki.

Komise zahdjila studii za ticelem lépe porozumét potencidlnim dopadim nanotechnologii
a nanomateridlti a zlepSit znalostni zdkladnu ve vztahu k ochrané pracovnika pred
moznymi riziky plynoucimi z expozice a pouzivani nanomateridli a nanotechnologii,

ktera ma za cil:

(1) Zkontrolovat, do jaké miry pokryva soucasny pravni ramec EU v oblasti BOZP
rizika na pracovisti souvisejici s nanomaterialy;

(i)  Vytycit sérii moznych scéndii pro fizeni rizik spojenych snanomateridly na
pracovisti bez zbytecnych narokii na podniky;

(iii) Navrhnout praktické pokyny pro fizeni rizik nanomateridlti, které pomohou
zajistit bezpec¢nost a ochranu zdravi pfi praci, dokud nebude k dispozici ucinny
pravni ramec.
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Studie bude =zahrnovat dtikladnou charakterizaci mozné expozice pracovnikil
nanomateridltim, problematiku hodnoceni rizik, typy a t€¢innost opatfeni pro fizeni rizik a

relevantni otazky tykajici se regulace.

EU-OSHA spustila na svych webovych strankdch informaéni portdl ve vztahu
k nanomaterialim  (https://osha.europa.eu/cs/topics/nanomaterials), ktery poskytuje
prubézné aktualizované informace o moznych rizicich a pokynech a nastrojich k fizeni

rizik.

Nedavno byly prezentovany nové pristupy pro ftizeni expozice pracovnikil
nanomateridlim. Pfikladem je napf. tzv. Systém nano-referenc¢nich hodnot (Nano
Reference Values NRV), navrZzeny jako prozatimni alternativa pro expozicni limity
v pracovnim prostiedi (OEL, v CR PEL a NPK-P) nebo DNEL (Derived No-Effect Level, t.
odvozena duroven, pfi niZ nedochdzi k nepfiznivym ucinkam), ¢ pfistup NIOSH
doporucujici OEL pro nanocastice TiO2. Tento systém je zaloZen na predbézné opatrnosti,
tedy ne na pfistupu vychdazejicim z posouzeni rizika. NRV definuje maximalni obecny
limit pro koncentraci nanocastic v pracovnim ovzdusi korigovanou na pozadi. Neni vSak
zaruceno, Ze expozice pod NRV trovni jsou bezpeéné. NRV maji upozornit na naléhavost
Fizeni rizik nanocastic na pracovisti. Pokud dojde k prekroceni této irovné expozice, méla
by byt pfijata prislusna opattreni. Pesimistické ndzory vsak tvrdi, Ze ve skutecnosti zatim
neni jednoznacné definovan zptisob, jak stanovit napf. DNEL ani pro chemické latky,
natoz pak pro nanomateridly, cehoz dtikazem jsou napfiklad disproporce mezi limity

v jednotlivych zemich nebo v DNEL u jednotlivych navrha.

Expozice spotrebitelii, obecné populace a Zivotniho prostiedi béhem uzivani
nanomaterial(i a do jisté miry i pfi jejich likvidaci je mnohem obtiZnéjsi a je casto nemozné
ji kontrolovat prostfednictvim opatfeni pro fizeni rizik v misté expozice. V zasadé existuje
nékolik ndstroja pro fizeni rizik pro spottebitele a Zivotni prostfedi v misté expozice, jako
napf. pokyny pro spravné pouzivani, likvidaci nebo recyklaci vyrobka. Ty vSak casto
nejsou ucinné. Nejrealistictéjsi a nejslibnéjsi pristup pro kontrolu expozice spotfebitelti a
zivotniho prostiedi, predstavuje snizeni emisi u zdroje, to vsak vyzaduje zvladnuti technik

LCA (analyzy zivotniho cyklu) pro nanomaterialy.
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Obecné plati, Ze pokud jsou identifikovana rizika, méla by byt prijata adekvatni opatfeni
pro jejich fizeni. Existuje fada moznych opatfeni pro kontrolu expozice na pracovisti nebo
pro minimalizaci expozice spotfebiteli a Zivotniho prostfedi. Rizika by méla byt
odstraniovana pokud moZno u zdroje. VyuZit lze také opatfeni, jako jsou pokyny pro
bezpecné zachazeni, vhodna likvidace a recyklace nanomateriali apod. Je mozné, Ze bude
v budoucnu potfeba prijmout opatfeni nad rdmec soucasné legislativy, v¢. mozného

omezeni pouziti konkrétnich nanomateriala.
4.5.3.1.5 Fyzikalni nebezpecnost

Diky svému velkému povrchu a vysoké reaktivité maji nanomateridly také vyjimecné
vlastnosti souvisejici s fyzikdlni nebezpecénosti, napfiklad schopnost samovzniceni,
vybusné a hoflavé vlastnosti rozdilné od vétsich c¢astic nebo neobvyklou reaktivitu a
mobilitu. Americkd Chemical Safety Board uZz upozorriuje na probéhlé priimyslové
havarie s pyroforickym Zelezem [3] a mozné zneuziti nanomateridlti k teroristickym

utoktim je pfedmétem zajmu bezpecnostnich sluzeb.

Evropskd normalizaéni komise CEN 352 Nanotechnologie ma jako jeden ze svych projektii
rozvoj standardizace v oblasti pozarné-bezpecénostnich charakteristik nanomaterialti a CR

se této aktivity zticastniuje.

Soucasny stav védéni tykajici se fyzikdlni nebezpecnosti nanomaterialti naznacuje, ze i
kdyz bude potfeba vyvinout specifické experimentalni metody pro stanoveni parametrii
nanomaterialfi, patrné nebude potfeba ménit vyznamnéjSim zptisobem principy fizeni

rizik v této oblasti.
4.5.4 Stav fedeni v EU a CR

4.5.4.1 Postoje evropskych organt a clenskych statii a

existujici legislativni nastroje

Nanotechnologie v dne$ni dobé vyznamnym dilem pfispivaji k védecko-technickému
pokroku a mohou prinést zcela zasadni technologické prillomy a ozivit hospodafsky
rist.S timto védomim také Evropskd komise pfijala sdéleni o Druhém regulacnim

pfezkumu tykajicim se nanomateriald!, v némz nastinila své plany, jak zdokonalit pravo
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EU, aby zarucovalo bezpecné pouzivani nanomateridlti.Vydani Druhého regula¢niho
prezkumu ale pfedchazely dvé vyzvy ze strany clenskych statd EU. Prvni byla tzv.
Holandskda néta®, které vyzyvala Evropskou Komisi, aby podnikla kroky ve véci
bezpecnosti naklddani s nanomateridly za ucelem ochrany zdravi lidi a Zzivotniho
prostiedi a ktera byla predloZena v cervnu 2011. Tato nota bohuZel zlistala ze strany
Komise bez jakékoliv odezvy. V cervenci 2012 vyzvalo dopisem 10 ¢lenskych stati® (AT,
BE, CZ, DN,FR, IT, LUX, ES, SV, NL) a Chorvatsko (tehdy jesté pouze jako pozorovatel)
Komisi k prijeti opatfeni k zajisténi zdravi obyvatel Evropské unie a ochrané Zivotniho
prostiedi tim, Ze dojde k prijeti evropskych pravnich predpisti, které by zohlednily

specificka rizika spojena s vyrobou a pouzivanim nanomaterialti.

Komise byla timto dopisem vyzvana, aby feSila vzniklé nedostatky bud prostfednictvim
zmény nafizeni REACH!", nebo né&jakym jinym, dopliujicim pravnim pfedpisem. V
tomto dopise se pfimo uvadélo: ,Pokud jde o politiku Zivotniho prostfedi, vyzyvame
Komisi, aby zvazila potfebu vytvofit zvlastni opatfeni pro nanomateridly tykajici se
posuzovani rizik a fidila informace a monitorovani téchto latek, vytvorila informace o
harmonizovanych databazich nanomateridlt pfi posuzovani potencidlnihodovozu.”V
dopise bylodale uvedeno: ,Soucasné pravni predpisy, vcéetné nafizeni REACH, se
vztahuji na nanomateridly, ale neberou dostatecné v tivahu jejich specifické vlastnosti. Je
nesporné, Ze existuji mezery ve znalostech tykajicich se jak vyskytu nanomaterialti na trhu
EU a rizik spojenych s jejich vyrobou tak i jejich pouzivani. To brani efektivnimu fizeni
rizik, a miize ohrozit bezpecnost spotiebiteld a pracovnikii v provozech vyrabeéjici

nanomaterialy a ochranu zivotniho prostfedi.”

Komisi byly predlozeny i diivody sepsani dopisu na zakladé tkolti vyplyvajicich
z rdmcovych programii.Jednim z cilti stanovenych v 6. rdmcovém programu pro Zzivotni
prostfedi bylo uvedeno, Ze do roku 2020 by chemické latky mély byt vyrabény a
pouzivany zpusobem, ktery nevede k vyznamnému negativnimu vlivu na lidské zdravi a

zivotni prostredi. V 7. rdmcovém programu je pfimo uvedeno, ze !

1. dojde ke zlepSeni informaci, konkrétné informaci o nanomateridlech, které se

nachdzeji na trhu (pfedmeéty a jejich uziti);
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2. budou vypracovany ndstroje k posouzeni rizik, tj. dojde k vytvoreni systému pro

nanomateridly umoznujici fizeni rizik v pfipadé potteby.

Odpovédi na tento dopis je Druhy regulacni prezkum nanomateridlii ', publikovany
Evropskou komisi dne 3. fijna 2012 a ve kterém se konstatuje, Ze tento material navazuje
na sdéleni Komise z roku 2008 o regulacnich aspektech nanomaterialii®. Obsahuje
hodnoceni pfiméfenosti a provadéni pravnich predpistt EU tykajicich se nanomaterialt,
nastin naslednych opatfeni a odpovédi na otdzky vznesené Evropskym parlamentem,

Radou a Evropskym hospodafskym vyborem.

Druhy regulaéni pfezkum se zabyva definici nanomateridldi, fes$i pfinosy nanomateriald,
jejich prispéni k réistu zaméstnanosti, dale fesi vyuZziti nanomateridla. V kapitole 4 jsou
reSeny bezpecnost, posouzeni rizik, vyhodnoceni rizik a prinosii.Konstatuje se zde, Ze
rizika spojend svyrobou a pouZzivani nanomateridl(i je nutné sledovat, aby nedoslo
k pochybenim, jaka se projevila napf. v souvislosti s pouzivanim azbestu. Nutnym a
prvofadym bodem téchto aktivit je spravna a fungujici definice nanomateriala. Od této
definice 1ze potom odvijet dalsi aktivity. Pravé pro vytvoreni validované metodiky pro
nanomateridly, které vidi Komise jako jeden zneobtiZznéjSich ukold, vznikla pracovni
skupina pfi Evropské agenture pro chemické latky v Helsinkdch (ECHA). Tato pracovni
skupina pro nanomateridly — Nanomaterial Working Group, kterd pracuje nezavisle na
pracovni podskupiné pro nanomateridly pfi Komisi (CASG NanoCompetent Authority
Subgroup Nano). Komise vznik této pracovni skupiny v cele s ECHA podporuje.
Predmétem cinnosti navrhované pracovni skupiny by mélo byt feSeni védeckych a
technickych otdzek spojenych s nanomateridly z hlediska nafizeni REACH a nafizeni CLP.
Pracovni skupina ma zastoupeni z expertti z jednotlivych clenskych stati EU, Komise,
ECHA a povéfenych osob z pramyslu. Ceskou republiku zastupuje doc. Ing. Miroslav
Cernik z Technické fakulty Liberec. [

Ve vhodnych piipadech bude soucasné znéni definice nanomateridlu zapracovano do
pravnich predpistt EU (nafizeni pro uvadéni biocid@i na trh, smérnice pro kosmeticky
prumysl, potravinafsky pramysl), tak, aby bylo provedeno fadné provedeni této definice.
Z tohoto dtivodu provadi Komise v soucasnosti metody zjiStovani, méfeni a sledovani

nanomaterialtl a jejich validace.

sidlo spolecnosti: Lumirova 630/13, 700 30 Ostrava — Vyskovice

adresa kancelafe: Studentska 6202/17, 708 00 Ostrava - Poruba - ot st
tel.: 597 329 060, 597 329 061, 734 467 101, email: info@cztpis.cz CEDOVAHRUDO
zapsana v registru obcanskych sdruzeni u Ministerstva vnitra pod ¢. j. VS/1-1/67784/07/R

IC: 28559487, DIC: CZ28559487, bankovni spojeni: 215483951/0300 103

INALNT ROZVO,
UCNOSTI



mailto:info@cztpis.cz

Ceska technologicka platforma bezpeénosti primyslu, o. s.

Czech Technology Platform on Industrial Safety

Dal$im dutleZitym vytycenym bodem je urcit nastroje pro zjiStovani, charakterizaci a
analyzu, doplnit informace o nebezpecnosti nanomateridli a vypracovat metodiku pro

posouzeni expozice nanomateridly.

Zminéné sdéleni upozornuje na to, Ze nanomaterialy jsou rozmanité povahy a existuje cela
fada jejich druhti — od materialt kaZdodenni potteby, které se jiz 1éta bez jakéhokoli rizika
pouzivaji (napf. v pneumatikdch nebo jako protisrazlivé latky v potravinach), az po
vysoce sofistikované priimyslové materidly a nanomateridly vyuZivané pii terapie
nadorti.Nebezpeci spojena s nanomateridly je proto slozité pojmout obecné. Jelikoz je vSak
v tomto ohledu k dispozici stale vétsi mnoZstvi informaci, je mozné a Zadouci posuzovat

rizika nanomateridlti s prihlédnutim k jejich specifickym vlastnostem .

Komise je stale presvédcena, Ze nafizeni REACH stanovi nejlepSi moZzny ramec pro fizeni
rizik nanomaterial{i, pokud se vyskytuji jako latky nebo smési. Pfesto vSak i komise sama
pripousti, Ze tento rdmec musi obsahovat konkrétnéjsi pozadavky, které by se tykaly
nanomateridlti. Komise ma v tumyslu provést zmény v nékterych pfilohach narizeni
REACH a vyzvala ECHA, aby dale rozpracovala pokyny pro registrace po roce
2013.Navrh byl na feSeni problematiky tpravou nafizeni REACH a to tpravou pfilohy VI,
ktera fesi pozadavky na informace uvedené v ¢l. 10 nafizeni REACH. V ¢lanku 10 jsou
feSeny informace, které musi registrant pfedlozit pro obecné tucely registrace. Podle
¢lanku 41 tohoto nafizeni, ECHA provede kontrolu zadosti o registraci, a miiZe si dozadat
dalsi potfebné informace podle odst. 3 a 4 tohoto clanku, mezi které patfi, zda se
registrovand latka nachdzi i v nanoformé. Timto zptisobem postupovala ECHA v prvni
etapé registrace, kdy byly tyto informace na registrantech pozadovany. Druhd etapa
registrace, kterd byla ukoncena 31. kvétna 2013, jesté vyhodnocena nebyla. Na zakladé
predchoziho postupu dosla Komise k zavéru, Ze bude dostatecnd zména ptilohy VI

nafizeni REACH a tim budou nanomaterialy dostatecné podchyceny.

Nazor Komise byl ale zcela zpochybnén studii, kterou prezentovali zastupci Némecka na
poslednim jednanipracovni skupiny CASG Nano ], ktera byla zfizena jako pracovni
skupina pri Komisi a pracuje od cervna 2008. Némci ve své studii uvedli, Ze
k dostatecnému pokryti nanomaterialdi, které jsou v soucasnosti na trhu, je potfeba zménit
prilohy III, IV, V, VI, VII, VIII a IX nafizeni REACH. Jednd se o nésledujici pfilohy:
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o priloha III Kritéria pro latky registrované v mnozstvich mezi 1 a 10 tunami;

e piiloha IV Vyjimky z povinnosti registrace podle ¢l. 2 odst. 7, pism. a), ¢lanek 2

stanovuje pravidla pouziti;
e priloha V Vyjimky z povinnosti registrace pole ¢l. 2 odst. 7, pism. b);
e pfiloha VI PoZzadavky na informace uvedené v ¢lanku 10 (viz vySse);

e priloha VII Standardni poZzadavky na informace pro latky vyrabéné nebo dovazené

v mnozstvi 1 tuny nebo vétsim;

e priloha VIII Standardni poZadavky na informace pro latky vyrdbéné nebo dovazené

v mnozstvi 10 tun nebo vetsim;

e prilohalX Standardni poZadavky na informace pro latky vyrabéné nebo dovazené

v mnozstvi 100 tun nebo vétsim.

Pro lepsi dostupnost informaci o nanomateridlech vytvofila Komise webové stranky

(http://ec.europa.eu/nanotechnology/policies en.html) sodkazy na pfislusné zdroje
informaci. Zde by mély byt tidaje o aktivitach v jednotlivych ¢lenskych statech EU, ale i
registry na vnitrostatni ¢i odvétvové urovni, pokud existuji. Zaroven Komise zahdji
posouzeni dopadti, jehoZ cilem bude urcit a rozvijet nejvhodnéjsi prostfedky ke zvyseni
transparentnosti a zahdajeni regulacniho dohledu, vcetné dukladné analyzy potreb sbéru
udaji za timto tucelem. Tato analyza bude zahrnovat i nanomateridly, na které se

v soucasné dobé nevztahuji stavajici postupy oznamovani, registrace nebo povolovani.

Druhy regulacni pfezkum je bran jako prozatimni feSeni v problematice bezpecnosti
nanomaterial(i, aby na vnitfnim trhu nebyly vyrobky nebo materidly, které by mohly
predstavovat riziko pro zdravi lidi a Zivotni prostfedi. Na zdkladé prezkumu definice
nanomateridlu v roce 2014 musi dojit k vypracovani validované metodiky pro presny
popis vyrabénych nanomateridla. Tyto aktivity jsou organizovany Komisi prostfednictvi
riznych projekti a aktivit (napf. projekty RIP-oN, pracovni skupina pro vypracovani
metodiky). Ocekava se, ze na zdkladé vystupti téchto projektti dojde vytvoreni konecné

verze definice nanomateriald a jejich regulaci.
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Pokud se tyka legislativy, plati v soucasnosti pro nanomateridly jak nafizeni REACH [19],
které se vztahuje na vsechny latky, jejichz nékteré nebo vSechny formy jsou
nanomaterialy, tak i nafizeni CLP [18]. Nafizeni CLP stanovi povinnost ozndmit Evropskeé
agentufe pro chemické latky chemické latky ve formach, v nichZ jsou uvadény na trh,
vcetné nanomateriald, které splnuji kritéria pro klasifikaci jako nebezpecné, bez ohledu na
jejich mnozstvi. Nafizeni REACH predstavuje zastfeSujici pravni pfedpis, ktery se
vztahuje na vyrobu, uvadéni na trh a pouZivani latek samotnych, obsazenych v

pripravcich nebo v pfedmétech.

Natizeni REACH je zaloZeno na zasadé, zZe vyrobci, dovozci a nasledni uzivatelé musi
zajistit, Ze vyrabéji, uvadéji na trh nebo pouzivaji latky, které neptisobi nepfiznivé na
lidské zdravi nebo Zivotni prostfedi. Ustanoveni tohoto nafizeni se opiraji o zdsadu
predbézné opatrnosti. REACH vsak v soucasné podobé neobsahuje zddna ustanoveni,
ktera by se vyslovné vztahovala na nanomateridly. Nanomateridly vSak spadaji do
definice ,latky” v nafizeni REACH. Ddle, pokud to bude povazovdno za nutné pro
vyhodnoceni latek, mtize si Evropskd agentura pro chemické latky vyzadat jakékoli
informace o latce, bez ohledu na minimalni pozadavky na informace stanovené nafizenim
REACH. Tato ¢ast REACH muze hrat klicovou roli v oblasti nanomaterialti, nebot dava
Evropskd agentufe pro chemické latky nastroj, jak ziskat doplniujici informace o nano-

formé vyrabéné nebo obchodované latky.

Je velmi pravdépodobné, ze bude tfeba upravit stavajici pozadavky. Do registracni
dokumentace bude treba zaclenit dodatecné informace, vcetné odlisné klasifikace a
oznacovani nanoformy, a dodatecnd opatfeni k fizeni rizik. O opatfenich k fizeni rizik a
provoznich podminkach bude tfeba fadné informovat dodavatelsky fetézec, zvlastni

zfetel bude muset byt bran v ramci bezpecnosti prace a expozice pracovnikt.

V odborné verejnosti existuje shoda, Ze je vysoce pravdépodobné, ze za tcelem feSeni
specifickych vlastnosti, nebezpeci a rizik spojenych s nanomateridly budou pozadovany
dodatecné zkousky a dodatecné informace. Pro stanoveni specifickych nebezpeci
spojenych s nanomateridly mozna bude zapottebi zménit stavajici pokyny pro provadéni
testi souvisejicich s riziky. Dokud nebudou vytvoreny specifické pokyny pro provadéni
zkousSek pro nanomateridly, zkousky budou muset byt provadény podle stavajicich
pokynii; zde je na misté uplatnéni principu pfedbézné opatrnosti a vyvoj systémi fizeni
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bezpecnosti aplikovatelnych v podminkdch velké neurditosti vysledkti a nespecifickych

rizik.

Udaje ziskané na zékladé natizeni REACH budou slouZit jako vstupni tidaje pro ostatni
pravni predpisy, naprfiklad v oblasti ochrany pracovnikii (bezpecnosti prace),
kosmetickych pfipravk(i a ochrany Zivotniho prostfedi. Jedna se o doplnéni pravnich
predpisu tykajicich se produkti, napf. o obecné bezpecnosti vyrobkti, do takové miry, do

jaké nezahrnuji aspekty Zivotniho prostfedi.

Ceskd republika je zapojena do vétsiny aktivit, které jsou vramci EU za ucelem
vypracovani jak pravnich predpisti, tak metodickych postupli pro piesné popsani a
zarazeni vyrabénych nanomateriald. Jednd se o jednotlivé pracovni skupiny — pti Komisy,
ECHA atd. V Ceské republice vznikla pfi spole¢nosti CSNMT — Ceska spolecnost pro nové
materidly a technologii sekce nanomateridly, kterd se snazi mapovat veskeré cinnosti
souvisejici s nanomateridly a nanotechnologiemi, pravidelné vydava publikaci [14], [24],
[31] ve které jsou podchyceny pracovisté, ktera se vénuji nanotechnologiim a
nanomaterialim, vyzkumné tukoly a ostatni aktivity, které se touto problematikou

zabyvaji.
4.5.4.2 Strategické dokumenty v oblasti BOZP

Oblast bezpecnosti a ochrany zdravi pfi prdci pokryvd rdmcova Smérnice Rady
89/391/EHS o zavadéni opatieni pro zlepSeni bezpecnosti a ochrany zdravi pii praci®,
doplnénd o fadu navazujicich smérnic (celkem 19 dokument(i, ale zatim s omezenou
relevanci k nanomateridlim a nanotechnologiim). V podminkach CR je relevantni Zakonik

prace la navazujici pravni pfedpisy.

Ramcova smérnice 89/391/EHS B2 stanovi pro zaméstnavatele fadu povinnosti
spocivajicichv pfijeti opatfeni nezbytnych pro bezpecnost a ochranu zdravi pracovnika. Ta
jsou platna provsechny latky a pracovni ¢innosti véetné vyroby a pouziti chemickych latek
ve vSech fazichprocesu vyroby, bez ohledu na pocet zapojenych pracovnikii, mnozstvi

vyrobeného materidlunebo pouzitou technologii. Stejnou filosofii ma i Zakonik prace .

Smérnice se v celém rozsahu vztahuje i na nanomateridly. Zaméstnavatelé proto

musiprovést posouzeni rizika, a pokud je riziko zjiSténo, musi pfijmout opatfeni k jeho
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odstranéni.Planovani a zavadéni novych technologii musi na zakladé clanka 11 a 12
rdamcové smérnice89/391/EHS podléhat konzultaci s pracovniky nebo jejich zastupci,
pokud jde o pracovnipodminky a pracovni prostfedi. Zakladnim problémem, ktery se zde
objevuje, je skutecnost, ze védomostni zdkladna zaostdva za technickym pokrokem.
Zaméstnavatelé nemaji k dispozici dostatecné robustni metody, které by vyloudily, Ze
néktera z dosud neidentifikovanych nebezpecnych vlastnosti neni pritomna v jejich
nanomaterial(i. Schazi zde opét zakladni vyzkum nebezpecnosti a vytvorfeni pfislusnych

testu.

Smérnice predpoklddd mozZnost pfijeti dalSich samostatnych smérnic, které stanovi
specifi¢téjsi pravidla, pokud jde o konkrétni aspekty bezpecnosti a zdravi. Takto prijaté
prislusné smérnice se tykaji rizik spojenych s expozici karcinogentim nebo mutagentim pfi
praci (Smérnice 2004/37/ES ze dne 29. dubna 2004; Uftedni véstnik L 158, 30.4.2004), rizik
spojenych s chemickymi ¢initeli pouzivanymi pfi praci (Smérnice 98/24/ES ze dne 7. dubna
1998; Uf. vést. L 131, 5.5.1998), pouzivani pracovniho zafizeni zameéstnanci pfi praci
(Smérnice 89/655/EHS ze dne 30. listopadu 1989; Uf. vést. L 393, 30.12.1989), pouzivani
osobnich ochrannych prostfedkii pfi praci (Smérnice 89/656/EHS ze dne 30. listopadu
1989; Ut. vést. L 393, 30.12.1989) a bezpeénosti a ochrany zdravi zaméstnanct vystavenych
riziku vybusnych prostiedi (Smérnice 1999/92/ES ze dne 16. prosince 1999; U¥. vést. L 23,
28.1.2000).Jelikoz tyto smérnice zavadéji pouze minimdlni poZzadavky, ndrodni organy
maji moznost zavéstprisnéjsi pravidla. Opét ve vsech téchto oblastech je znacny prostor

pro vyzkum souvisejici s nanomaterialy.

Zakladnim strategickym dokumentem ES pro oblast BOZP jeStrategie Spolecenstvi pro
BOZP na obdobi 2007-2012"2. V ramci strategie byly definovany priority vyzkumu
v oblasti BOZP. Ty zahrnovaly mimo jiné pfipadna rizika spojend s nanotechnologiemi.
Strategie EU pro BOZP na dalsi obdobi dosud neni k dispozici, z celkového kontextu vSak

jednoznacné vyplyva, ze nanobezpecnost je stale chapdana jako priorita.

Na ceské narodni tarovni je zadkladnim dokumentemNdrodni akéni program BOZP pro
obdobi 2013 — 2014"°(Schvaleno Radou vlady pro BOZP dne 14. 12. 2012), ktery je
realizacnim dokumentem Ndrodni politiky BOZP 1'"], schvalené usnesenim vlady ¢. 920 ze

dne 23. cervence 2008. Ta stanovi zakladni priority a cile v oblasti BOZP a uklad4 Radé
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vlady pro BOZP jejich rozpracovani do konkrétnich kratkodobych a sttednédobych tkoli,

vcetné stanoveni terminii a odpovédnosti za jejich splnéni.

Jednu z priorit vyzkumu a vyvoje predstavuje vyzkum BOZP p¥i prdci s nanomateridly se

zaméfenim na nasledujici oblasti:
e monitorovani praci s nanomateridly v rdmci statniho zdravotniho dozoru,
e vyzkum zdravotnich dopaditi expozice nanomateridliim,
e vyvoj metod pro méfeni a odhad expozice a
e vVyvoj nastroju prevence (BOZP).

Zodpovédnymi orgéany za tuto oblast jsou MZ a MPSV, které maiji spolupracovat se SZU a
VUBP. Termin plnéni byl stanoven na 31. 12. 2014.

NAP pro nasledujici obdobi jesté neni k dispozici.
4.5.4.3 Projekty VaVal

Evropsky klastr pro nanobezpecnost (EU NanoSafety Cluster:

http://www.nanosafetycluster.eu/) vydal vroce 2013 kompendium [26] vyzkumnych

projektti feSicich r@izné aspekty nanobezpecnosti financovanych Evropskou komisi
v ramci jednotlivych rdmcovych programt (RP). Pfehled projekti a vyzkumnych témat,
na které byly projekty zaméfeny, je uveden v tabulce 1. Vyzkum nanobezpecnosti, ktery
predstavoval v 5. a 6. RP relativné omezenou aktivitu se stal v ramci 7. Ramcového
programu vyzkumu a inovaci jednim z vdcich vyzkumnych programt. Evropa se diky
aktivnimu financovani Komise a uasili evropské vyzkumné komunity dostala do unikatni

pozice pro prevzeti svétového vedeni vyzkumu v nanobezpecnosti.
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Tabulka 1: Pfehled evropskych projektii a feSenych vyzkumnych témat identifikovanych

Evropskym klastrem pro nanobezpecnost ¢!
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V CR neni situace s vyzkumnymi projekty zaméfenymi na nanobezpecnost tak pfizniva
jako v EU. Vyzkumné aktivity se soustfedi zejména na vyzkum aplikaci nanomateriali a
nanotechnologii, bezpecnost nanomateridli a nanotechnologii byla doposud spise

v pozadi.

K rozvoji vyzkumu nanotechnologii v CR v obdobi 2005-2011 vyrazné pomohl program
vyzkumnych center spravovany Ministerstvem &kolstvi mladeZe a télovychovy CR
(MSMT), vyzkumné zéméry MSMT a hlavné program Nanotechnologie pro spole¢nost
fizeny Akademii véd CR. Ve tfech kolech vefejné soutéze tohoto programu bylo vybrano
38 projektd, které byly feSeny postupné od cervence 2006 do prosince 2012 a jejichz
rozpoctované naklady ¢inily 1,75 miliardy korun (a byly v primeéru z 87 % financovany
365 z rozpo¢tu CR). Vyzkumné projekty mensiho rozsahu a tykajici se zakladniho
vyzkumu byly v uvedeném obdobi feSeny pfevazné v ramci programt Grantové agentury
CR (GACR). Jednim znich je napiiklad projekt Inteligentnich nanovlakennych
kompozitnich nosi¢ti s lipozomy pro kostni regeneraci (Ustav experimentalni mediciny
AV CR) nebo projekt Nanotechnologie ve funkéni diagnostice apoptickych a nadorovych
bunék (Ustav analytické chemie AV CR). [31]

Z programu T.ILP. byl podporovan aplikovany vyzkum a vyvoj konkrétnich
nanomaterialti, pfistrojli a nanotechnologii. Slo napiiklad o nétérové hmoty s
dlouhodobym antimikrobidlnim ucdinkem na bazi nanomateridld (SYNPO), novou
generaci bariérovych netkanych textilii na bazi nanovlaken (PEGAS NONWOVENS) nebo
vyvoj implantatli s antibakteridlnim povlakem na bazi nanostrukturnich povrcha
(ProSpon). Po ukonéeni programu T.L.P. (posledni vefejna soutéz na vybér projekta byla
vyhlaSena v roce 2011) se stane jednim z hlavnich zdrojii vefejné podpory aplikovaného
vyzkumu nanotechnologii a nanomaterialt v CR program Alfa spravovany
Technologickou agenturou CR (TACR), jehoZ prvni vyzva byla vyhlasena v roce 2010. [31]
V centralni evidenci projektti VaVal (CEP) je v soucasné dobé v ramci programu Alfa
zavedeno 35 projektti s klicovym slovem ,nano”. Ani jeden znich nefesi bezpecnostni

aspekty nanomateridli a nanotechnologii

Na zdkladé klicového slova , nanoparticle” bylo v CEP (dne 19. 12. 2013) nalezeno celkem
153 projektti s celkovou podporou ze statniho rozpoctu v thrnné vysi 1 558 659 tis. K¢, z

toho pouze 9 projektit (viz Tabulka 2) néjakym zpusobem adresovalo potencialni
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zdravotni ¢i environmentalni dopady nanomaterialt. Klicova slova ,nanosafety”, ,nano
safety”, ,nano risk”, ,nano hazard”, ,nano toxicity” neposkytla ve vyhleddvani zadny

projekt, nicméné otdzky bezpecnosti byly feSeny v nékolika projektech.

Tabulka 2: Projekty adresujici bezpecnostni aspekty nanomateridli v CR (vyhledany
v CEP pomoci klicového slova ,,nanoparticle” dne 19. 12. 2013)

Nazev projekt Nazev hlavniho piijemce Doba
feseni
Vyzkum metod zjistovani acinka Vyzkumny tstav organickych 2011 -2013
nanomaterialti na reprodukci vodnich syntéz a.s.
organismui
In vitro a in vivo stanoveni antimikrobialni Univerzita Palackého v Olomouci/ | 2010 — 2013
activity a toxicity nanocastic stiibra a Prirodovédecka fakulta
nanokompozitli a materiali na bazi nanocastic
stfibra
Vliv superparamagnetickych nanoc¢astic na bazi | Ustav experimentalni mediciny AV | 2012 - 2015
oxidt zeleza na znaceni bun€k, genotoxicitu, CR, v. V. i.
cytotoxicitu a diferenciaci kmenovych bunék
Frik¢éni materidly na bazi polymerti s obsahem | Vysoka Skola bariska - Technicka 2007 - 2009
kovti a jejich vliv na Zivotni prostredi univerzita Ostrava / Fakulta
metalurgie a materidlového
inZzenyrstvi
Centrum studii toxickych vlastnosti nanocastic | Vyzkumny tstav veterinarniho 2012 - 2018
lékarstvi, v.v.i.
Rostliny a nanocastice - pratelé ¢i nepfatele? Ustav experimentalni botaniky AV | 2011 - 2014
CR, V. V. 1.
Analyza bunécné toxicity nanocastic a Univerzita Karlova v Praze / 1. 2012 - 2015
proteinovych amyloidovych fibril lékatska fakulta
Nanotechnologie a zdravotni rizika pro Statni zdravotni tstav, pfispévkova | 2013 - 2015
spottebitele organizace
Nanoparticles in Food: Analytical methods for Vysoka skola chemicko- 2010 - 2012
detection and characterisation technologicka v Praze / Fakulta
potravinaiské a biochemické
technologie
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4.5.4.4 Osvéta (konference, workshopy, seminare, apod.)

Nanotechnologie se bezesporu dostaly do popredi zajmu svétové odborné verejnosti. To
doklada mnozstvi nejriiznéjsich konferenci, setkani a dalSich akci, které se poradaji témér
kazdy mésic na rliznych mistech svéta. Pfehled vyznamnych akci zaméfenych na
nanotechnologie, nanomateridly a jejich bezpecnost je uveden v tabulce 3. Prabézné
aktualizované informace o uskutecnénych a pldnovanych udalostech v nanobezpecénosti
jsou dostupné napf. na webovych strankdch Evropského klastru pro nanobezpecénost
SAFENANO
(http://www.safenano.org/), které je soucasti Ustavu pracovniho lékafstvi (Institute of
Occupational Medicine — IOM) Edinburgh.

(http://www .nanosafetycluster.eu/) nebo centra excelence

Tabulka 3: Piehled vyznamnych mezindrodnich akci ve vztahu k nanobezpecnosti ve

svété (se zaméfenim na Evropu) v roce 2013 2l

Mésic Datum a nazev akce Typ akce Misto konani
Leden 30/01/2013 Second Regulatory Nano Review workshop Brusel, Belgie
Unor 22/02/2013 NANOGENOTOX konference Pafiz, Francie
27/02/2013 - 01/03/2013 2nd QNano konference Praha, CR
Conference
Brezen 10/03/2013 - 14/03/2013 Society of Toxicology | setkani San Antonio, Texas
52nd Annual Meeting
13/03/2013 - 15/03/2013 BioNanoMed 2013 kongres Kremze, Rakousko
17/03/2013 - 22/03/2013 Nanosafety Annual skola Benatky, Italie
School
19/03/2013 NIA Current Developments seminafr Londyn, UK
Seminar
21/03/2013 - 22/03/2013 ITS-NANO workshop Benatky, Italie
Stakeholder Workshop
26/03/2013 - 27/03/2013 NanoLyse Workshop | workshop Wageningen, Nizozemi
27/03/2013 QNano Modelling Training School | skola Edinburgh, UK
Duben 11/04/2013 - 12/04/2013 2nd Nanomaterials konference Haag, Nizozemi
Policy Conference
Kvéten 02/05/2013 09:00 - 11:00 ECHA Nanomaterials | webinaf -
REACH Webinar
09/05/2013 2nd NanoLyse Open Day den otevienych | Istanbul, Turecko
dvefti
12/05/2013 - 16/05/2013 Nanotech 2013 konference a Washington, USA
vystava
Cerven 04/06/2013 - 07/06/2013 International Particle konference Diisseldorf, Némecko
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Toxicology Conference

05/06/2013 - 07/06/2013 Nano-4-Rem ANssERs | workshop Louisiana, USA
11/06/2013 - 12/06/2013 NNI Stakeholder workshop Washington, USA
Workshop
17/06/2013 - 20/06/2013 Nano Ostrava ‘13 setkani Ostrava, CR
18/06/2013 - 20/06/2013 EuroNanoForum 2013 | forum Dublin, Irsko
19/06/2013 ITS-NANO webinar webinar -
24/06/2013 - 27/06/2013 Nanotechnology for konference Stockholm, Svédsko
Renewables

Cervenec | 03/07/2013 - 05/07/2013 Nano2013 konference Aix-en-Provence,

Francie

09/07/2013 - 12/07/2013 Polish Nano2013 konference Stétin, Polsko
11/07/2013 13:00 - 15:00 Nanotechnology seminar Frederica, Delaware
OEHS Seminar
22/07/2013 13:00 - 15:00 Nanotechnology seminar Stanford, Kalifornie
OEHS Seminar

Srpen 05/08/2013 - 07/08/2013 ICNFA 2013 konference Toronto, Kanada
05/08/2013 13:00 - 15:00 Nanotechnology seminar Houston, Texas
OEHS Seminar
07/08/2013 - 09/08/2013 Nanotechnology vycvikovy tabor | Frederica, Delaware
OEHS Boot Camp
12/08/2013 - 14/08/2013 ICANM 2013 konference a Quebec, Kanada

vystava

21/08/2013 - 23/08/2013 Nanotechnology vycvikovy tabor | Santa Clara, Kalifornie
OEHS Boot Camp

Zari 01/09/2013 - 06/09/2013 European Aerosol konference Praha, CR
Conference
05/09/2013 - 06/09/2013 ReLANS 2013 workshop Curitiba, Brazilie
11/09/2013 - 13/09/2013 Nanotechnology vycvikovy tabor | Houston, Texas
OEHS Boot Camp
23/09/2013 - 25/09/2013 Inhaled Particles XI konference Nottingham, UK

Rijen 02/10/2013 - 03/10/2013 SETAC Special sympozium Brusel, Belgie
Symposium
10/10/2013 ANSI-NSP Webinar webinaf -
16/10/2013 - 18/10/2013 N ANOCON 2013 konference Brno, CR
24/10/2013 - 25/10/2013 Future Safety & konference Praha, CR
Research in Europe
28/10/2013 - 31/10/2013 NanOEH sympdzium Nagoya, Japonsko
29/10/2013 Nanotechnology Partnership for nespecifikovano | Londyn, UK
Progress

Listopad | 13/11/2013 - 17/11/2013 3rd Nanomaterials konference Playa del Carmen,
Conference Mexiko
20/11/2013 - 22/11/2013 Nanosafety 2013 konference Saarbrucken, Némecko
20/11/2013 - 22/11/2013 NanoEx 2013 konference Cambridge, UK
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27/11/2013 - 29/11/2013 NanotechITALY 2013 | konference Benatky, Italie
Prosinec | 02/12/2013 - 03/12/2013 US-EU NanoEHS workshop Arlington, Virginia

Workshop

10/12/2013 - 11/12/2013 Graphene summit San Mateo, Kalifornie

Commercialization & Applications 2013

Lze povaZzovat za velky aspéch, Ze se hned nékolik mezinarodnich akci konalo v Ceské

republice.

Prvni konferenci v CR zaméfenou vyhradné na nanomaterialy, jejich vyzkum, aplikace a
potenciadlni vliv na Zivotni prostfedi a zdravi lidi byl NANOCON 2009. Konference
NANOCON, potddana Ceskou spolecnosti pro nové materialy a technologie (CSNMT) a
spole¢nosti TANGER, spol. s r.0. ma za sebou jiz 5 uspésnych rocnikii. Tato konference v
letosSnim roce registrovala 325 ticastniktl ze 40 zemi svéta - Alzir, Belgie, Bélorusko, Cina,
Ceska republika, Dansko, Egypt, Finsko, Francie, Chorvatsko, Indie, Irdk, Iran, Irsko,
Italie, Japonsko, JAR, Jizni Korea, Kanada, Kazachstdn, Madarsko, Mexiko, Némecko,
Polsko, Portugalsko, Rakousko, Rumunsko, Rusko, Recko, Saudska Arabie, Singapu,
Slovensko, épanélsko, Thajsko, Turecko, Tunisko, Ukrajina, USA, Uzbekistan a Velka
Britanie. Na konferenci bylo ptihlaSeno 277 pfispévkii, z toho bylo odpfednaseno 77
prednasek a vystaveno 99 poster(i. Skoncena konference NANOCON 2013 (16. - 18. fijna
2013 v Brné) tak potvrdila, Ze je nejvétsi akci svého druhu porddanou v Ceské republice a
ze soucasné patfi mezi nejvétsi konference v oboru nanotechnologii ve stfedoevropském

regionu. [36]

Velmi vyznamnou udélosti pofadanou v CR, ktera odstartovala sérif dalsich setkéni a
uspésnou mezindrodni spolupraci, bylo High Level Symposium on Nanomaterials Safety
(29. — 30. 11. 2010). Akci organizoval NanoImpactNet (multidisciplindrni sit instituci a
prednich evropskych vyzkumnych skupin, jejimz ukolem je aktivné se zabyvat
pfipadnym vlivem nanomaterialti na lidsky organismus a charakterem jejich dopadu na

zivotni prostfedi http://www.nanoimpactnet.eu/) spolecné s Britskym velvyslanectvim

v Praze, IOM Edinburgh (http://www.iom-world.org/) a Ustavem pro praci a zdravi

v Lausanne (http://www.i-s-t.ch/). Vrchni pfedstavitelé védct a zakonodarct ze 16 zemi
sveta, v¢. Spojeného Kralovstvi, Francie, Némecka, USA a Ceské republiky se seslo na

ptidé Akademie véd CR za tielem diskutovat problematiku nanobezpeénosti.
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Na sympoézium navazala vtomto roce mezindrodni konference o bezpecnosti
nanomateriali a nanotechnologii 2nd QNano Integrating Conference (27. 2. — 1. 3. 2013

Praha, http://www.qualitynano.eu/conference/welcome.html). QualityNano (QNano) je

vyzkumna infrastruktura pro posuzovani nanobezpecnosti (http://www.qualitynano.eu/).

Hlavnim cilem Qnano je vytvofit neutralni védecky a technicky prostor, ve kterém mohou
vSechny zainteresované strany vyvijet a sdilet védecké nejlepsi praktiky v zadjmoveé oblasti.

A pravé toto se na konferenci v Praze vyborné povedlo.

Kromé mezindrodnich aktivit probéhlo také nékolik cisté domdacich akci zaméfenych na
bezpecnost nanotechnologii a souvisejici informovanost. Jednalo se hlavné o kulaté stoly
pofadané Svazem chemického priimyslu CR ve spolupréci s Technologickym centrem AV

CR v ramci projektu NANOFORCE (http://www.nanoforceproject.eu/) a sérii prednasek o

nanobezpecnosti uskute¢nénych v ramci projektu SAFETY AGENT (http://www.safety-

agent.info/) Ceské technologické platformy bezpecnosti priimyslu. Tento projekt také
umoznil sérii stdZi mladych ceskych védci na zahranic¢nich pracovistich a posléze i
rozsifeni zapojeni eskych partnertt (IEM AV CR a VSB-TUO) do evropského vyzkumu

v oblasti nanobezpecnosti.
4.5.5 Stavajici vyzkumna infrastruktura

Rozvoj oboru nanotechnologii v CR od jeho pocatkti koncem osmdesétych let minulého
stoleti az do roku 2012 mapuiji publikace , Nanotechnologie v Ceské republice” z let 2005
(14, 2008 24 a 2012 B1, které vydala Cesk4 spolecnost pro nové materidly a technologie
(CSNMT). Publikace piinasi aktualizovany piehled o zdkladnim a aplikovaném vyzkumu,
vyvoji nanotechnologii a vyrobé konkrétnich aplikaci v CR ve vyzkumnych tstavech, na
vysokych skolach a dalSich vyzkumnych pracovistich a také ve firemnim sektoru. Autofi
Cerpali informace z vefejné dostupnych zdroji a pfimo od jednotlivych subjektti, které se

nanotechnologiemi v CR zabyvaji.

Nanotechnologicka mapa Ceské republiky od r. 2005 podstatné zhoustla, jak je patrné z
nize uvedené tabulky (Tab. 4) a grafu na obrazku 1. Od roku 2005 vyznamné pfibylo
vyzkumnych dustavili, vysokych skol, fakult, pfispévkovych organizaci, soukromych
vyzkumnych instituci a predevsim firem, které se nanotechnologiemi zabyvaji. Pravé ve
firemnim sektoru byla zaznamendna nejvétsi dynamika. Zatimco v roce 2005 se
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nanotechnologiemi v CR zabyvalo (ve vétsi ¢i mensi mife) 25 firem, v roce 2011 témér

pétinasobek tohoto poctu.

Tabulka 4: Subjekty ptisobici v oblasti nanotechnologii v CR — identifikované CSNMT
v letech 2005 1%, 2008 24 a 201261

Instituce 2005 2008 2012
Ustavy Akademie véd CR 17 26 29
Vysoké skoly 13 15 18
Prispévkové organizace 4 9 16
Soukromé vyzkumné organizace 9 15 25
Velké podniky (nad 250 zaméstnanci) 5 12 22
Malé a stfedni podniky (do 250 zaméstnancti) 19 57 120

Obrazek 1: Subjekty ptisobici v oblasti nanotechnologii v CR - identifikované CSNMT
v letech 2005 14, 2008 1241 3 201251

10—
T e :
80 - - __-__-_-______ :
60 -| ‘p " —
40 + § i - R -
| 1 - o -
K _I =ITF q ﬂ iy 2005
0 '|-"-____I_____1 4
S S 2008
SN . - -~
v s 3 A M m 2012
. &
4{\%‘? & & &
P o 8
o e S
N N
A\ {5‘2'6
S
’b\e

Z 35 tstavit Akademie véd CR, které se zaméfuji na védy o Zivé piirodé, chemické védy a
védy o nezivé pfirodé, se nanotechnologiemi zabyva 29 subjektt. Z 26 vefejnych vysokych
$kol, které v CR piisobi (4. véetné skol umélecké povahy a ekonomického zaméfent), se na
18 z nich fesi vyzkumné projekty s nanotechnologickou problematikou. Z toho vyplyva,
7e vechny vefejné vysoké skoly pifrodovédeckého a technického zaméfeni v CR se do

vétsi ¢ mensi miry zabyvaji vyzkumem a vyvojem nanotechnologii. Nejvétsim
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pracovistém v CR zkoumajicim rtizné aspekty nanotechnologii zustava Fyzikalni tstav
AV CR, v.v.i. Bl

V Vv

excelence a regiondlnich vyzkumnich center, tedy do nové budovanych vyzkumnych
infrastruktur financovanych ze strukturdlnich fondii EU (z programu Operacniho
programu Vijzkum a vijvoj pro inovace) a stitniho rozpoctu CR. Jde piedevsim o centrum
ELI (Extreme Light Infrastructure), které stavi ve stfedoceskych Dolnich Bfezanech
Fyzikalni tstav AV CR, projekt ¢tvefice brnénskych vysokych $kol a dvou vyzkumnych
ustavii zvany CEITEC (Central European Institute of Technology) v Brné,
Biotechnologické a biomedicinské centrum Akademie véd CR a Univerzity Karlovy ve
Vestci (BIOCEV). Vyzkum nanotechnologii by mél probihat téZ v dalSich centrech
excelence — Udrzitelna energetika (SUSEN), Centrum excelence IT4Innovations na VSB-
Technické univerzité Ostrava a Centrum excelence Tel¢ Ustavu teoretické a aplikované
mechaniky AV CR. P¥imo problematice nanobezpec¢nosti se vénuje jedna ze t¥i aktivit
projektu VaVpI INEF na VSB-TU Ostrava. Do roku 2015 by do center tohoto typu mélo
byt investovano ze statniho rozpoctu a fondt EU zhruba 19 miliard korun, pfevdzné do

vystavby a pfistrojového vybaveni. B

Konkrétni nanotechnologické aplikace by v CR méla generovat regiondlni vijzkumnd
centra. Celkem jedendct regiondlnich vyzkumnych center, kterd se maji specializovat na
aplikovany vyzkum nanotechnologii, ma byt podpofeno z EU a CR nejméné péti

miliardami korun. Jde o B!

e Centrum pro nanomateridly, pokrocilé technologie a inovace na Technické

univerzité v Liberci

e Regiondlni centrum pokrodilych technologii a materialti na Pfirodovédecké fakulté

Univerzity Palackého v Olomouci
e Centrum materidlového vyzkumu na Fakulté chemické VUT v Brné

e Centrum pro nizkondkladové plazmové a nanotechnologické povrchy na

Prirodovédecké fakulté Masarykovy univerzity v Brné
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e ALISI - Aplikaéni a vyvojové laboratofe pokrocilych mikrotechnologii a
nanotechnologif na Ustavu pfistrojové techniky AV CR

e NTIS - Nové technologie pro informacni spole¢nost na Fakulté aplikovanych véd
ZCU v Plzni

e Centrum polymernich systému na Univerzité Tomase Bati ve Zliné

e Univerzitni centrum energetické efektivnosti budov na Fakulté elektrotechnické
CVUT v Praze

e Zapadoceské materidlové metalurgické centrum v COMTES FHT a.s. v Dobfanech

u Plzné
e Regionalni technologicky institut na Fakulté strojni ZCU v Plzni

e Regiondlni materidlové technologické vyzkumné centrum na Fakulté metalurgie a
materialového inZenyrstvi VSB-TUO

Velkd ocekdvani stran konkrétnich aplikaci a spoluprace vyzkumnych instituci
s priimyslem jsou upirdna na nova centra kompetence, ktera se v CR (na zakladé vysledku
1. vyzvy programu Centra kompetence fizeném TACR) etabluji od roku 2012 s vyhledem

na pfistich 8 let. Z celkem 22 doporucenych projektii se nejméné Sest tyka nanotechnologii.
Jde o tato centra *!I:

e Platforma pokrocilych mikroskopickych a spektroskopickych technik pro nano a

mikrotechnologie, jejimz koordindtorem je VUT v Brné-Fakulta strojniho
inZenyrstvi

e Ekologicky Setrné nanotechnologie a biotechnologie pro ¢isténi vod a ptd,

koordinatorem centra je Univerzita Palackého v Olomouci/Pfirodovédeckad fakulta

e Centrum pro vyvoj a aplikace nanokompoziti na bazi graphenu, koordinatorem je

Ustav anorganické chemie AV CR, v.v.i.
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e Centrum vyvoje origindlnich 1é¢iv, koordindtorem je Ustav organické chemie a
biochemie AV CR, v.v.i.

e Elektronova mikroskopie, koordinatorem centra je FEI Czech Republic s.r.o.

e Centrum pokrocilych polymernich a kompozitnich materidlti, koordindtorem

centra je
e Univerzita Tomase Bati ve Zliné/Univerzitni institut.

Vyse uvedend centra excelence, regiondlni vyzkumna centra a centra kompetence jsou
zaméfena prevazné na vyzkum a vyvoj aplikaci nanomateriali. Bezpecnostni aspekty

nanomaterial(i a nanotechnologii ztistavaji dosud v tstrani.
4.5.6 Identifikace mezer, nedostatk a klicovych potfeb

Clenové evropského nano-klastru (EU NanoSafety Cluster
http://www .nanosafetycluster.eu/) zpracovali pro Evropskou Komisi vyzkumnou strategii
na obdobi 2015-2025 2], ktera identifikuje tistfedni témata pro vyzkum v nanobezpecénosti
a konkrétni vyzkumné priority pro tcely rdmcového programu Horizont 2020. Vyzkumna
témata jsou rozdélena do ¢tyf zdkladnich skupin: 1) Identifikace a Kklasifikace
nanomaterial(i; 2) Expozice a transformace; 3) Mechanismy ucinku zahrnujici toxikologii i
ekotoxikologii; a 4) Predikce rizika v¢. databazi a ontologii. V nasledujicich tabulkach
(Tabulky 6-9) jsou uvedena témata a vyzkumné priority pro vyse uvedené tematické

okruhy.

Tabulka 5: Identifikace a klasifikace nanomateriala 2!

Milnik Téma Vyzkumné priority
Klasifikace ENMs Definice Vyvoj a zavedeni systému
Klasifikace
Nazvoslovi Vyvoj a zavedeni ontologii
Charakterizace ENM Vyvoj robustnich metod pro
v komplexnich matricich stanoveni velikosti ENMs;
Vyvoj metod pro charakterizaci
povrchu ENMs;
Vyvoj metod pro charakterizaci
multikompozitnich ENMs;
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Testovaci a referencni ENMs Identikace a vyvoj systematickych
sad testovacich ENM;

Certifikace ENMs v referenc¢nich
bio-tekutinach;

Datové soubory k testovacim ENMs

Validace Validované ostitkované testovaci
ENMs;
Validace klicovych metrik pro
ucinek;
Korelace pfijem, forma a tcinek
Principy méfeni Univerzalni metody Vyvoj univerzalni referenc¢ni
metody
Bio-nano interakce Biomolekuly pro pfijem, Referencni bio-interakce;
transport atd. Vlastnosti NM pro signalizaci
disfunkce
InZenyrstvi ENM Sefety-by-design koncept Bezpec¢ny navrh novych ENM
v pfistupu ,,zdola nahoru”
Metriky ENM pro Kli¢ové deskriptory Definovani deskriptort pro
charakterizaci nekulové castice
nebezpecnosti Metriky davky Ucinek polydisperzity na fyzikalné-

chemické vlastnosti

Tabulka 6: Nebezpecnost 2°]

Milnik Téma Vyzkumné priority
Biokinetika a translokace Predpoklady pro vyzkum Vyvoj nano-specifickych
kinetiky ENMs analytickych zafizeni;
Integrace biokinetiky do testovani
toxicity
Charakterizace Nové pfistupy pro Vyvoj pristupti zaloZzenych na
nebezpecnosti charakterizaci nebezpecnosti systémové biologii vyuzivajici
ENM ,omics” technologie;

Vyvoj vhodnych QSAR modeli;
Pocitacovy nastroj pro predikci
bezpecnosti ENM

Podminky zranitelnosti ENM a citliva populace Systematicky vyzkum ENM ve
vztahu k zndmym porucham;
Validované modely in vitro;
Validované modely in vivo a ex vivo
pro rtizné nemoci

Pristupy k regulaci Vybér testovacich metod Vylepsené strategie testovani;
zalozené na védeckych Inteligentni strategie testovani;
poznatcich Regulace
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Tabulka 7: Expozice a osud 1]

Milnik Téma Vyzkumné priority

Uvolnéni a expozice Mechanistické pochopeni Znalost procesu umoznujici
sestaveni realnych laboratornich
simulaci;

Databaze emisnich faktort (na
jednotku casu) a faktorti uvolnovani
(na jednotku materidlu)

Transformace v zavislosti Transformace, mobilita Ziskani znalosti o mobilité a
na procesu transformacich v ZP pro poé&itacové
simulace;
Pochopeni téinki , starnuti” na NM
Expozicni scénare Expozice pracovnikd, Komplexni harmonizované
spotiebitelt a ZP inventare expozice;

Vyvoj registrii expozice;

Vyvoj modelti pro odhad expozice;
Evaluace modelt ES;

Evaluace dat o expozici a modeld;
Modely dostupné pro pouziti
vLCA aRA

Tabulka 8: Predikce rizika a nastroje pro fizeni rizik 1!

Milnik Téma Vyzkumné priority

Hodnoceni rizik Pro-aktivni management rizik Risk-banding nastroje / vyvoj
efektivnich kontrolnich opatteni;
Validace screeningovych pfistupti

Nastroje Kvantifikace ti¢innosti redukce
expozice;

Testovani a vyvoj nastroju pro
priorizaci rizik;

Propojeni RA a LCA / integrace do
rozhodovacich nastrojit

Zdravi Zdravotni tcinky Markery pro identifikaci
kratkodobych téinki;
Markery pro identifikaci
dlouhodobych ucink;
Implementace markerti

Registr Vyvoj registrti zdravotniho
dohledu;

Vyvoj expozicnich registrii;
Vyuziti registrti pro vyzkum;
Implementace vysledki pro
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regulaci

Navrh epidemiologické studie Provedent pilotni studie;

Realizace kontrolnich pripadovych
studii;

Zahajeni longitudinalni
epidemiologické studie

Databaze Infrastruktura Sjednocené databaze;

Sada standardii kvality dat;
IT postupy pro automatické
nahravani dat

Ontologie Zavedené ontologie;
Automatizace ontologii

Kli¢ové potieby CR vychazi zevropské SVA, zohledriuji vsak mistni podminky a

moznosti.
4.5.7 Potieby v oblasti vyzkumu a vyvoje nanobezpeénosti v CR

Jak bylo popsano v predchozich kapitolach, bezpecnost nanotechnologii je vyznamna
nové se otevirajici disciplina, kterd je zaroven potfebou, jejiZ naplnéni je nezbytné pro
rozvoj spolecnosti, jeji bezpecnost a ekonomickou konkurenceschopnost. Zaroven je
bezpecnost nanotechnologii i vyzvou pro efektivni spoluprdci na drovni vyzkumu a

vyvoje.

Potteby vyzkumu a vyvoje v nanobezpecnosti v Ceské republice jsou o to vyznamnéjsi, Ze
CR chépe rozvoj nanotechnologii jako svoji prioritu a i v Narodnich prioritach
orientovaného vyzkumu, experimentélniho vyvoje a inovaci je proto v Diléim cili 3.1.4:
, VyuZiti nanomateriadli a nanotechnologii” explicitné jmenovana potieba vyzkumu vlivu
nanotechnologii na zdravi ¢lovéka a na Zivotni prostfedi. Problematika bezpecénosti
nanotechnologii je zminovana i v prioritnich oblastech ,,Zdrava populace” a ,Bezpecna

spolecnost”, nepfimo je zahrnutd i v prioritni oblasti , Prostfedi pro kvalitni Zivot”.

K dosazeni bezpecnosti nanotechnologii je vSak nezbytné naplnit celou fadu jednotlivych
vyzkumnych cild a dosazené vysledky propojit do funkéniho systému. Pro nazornost je na
obrazku 2 uveden celkovy pfehled vyzkumnych oblasti, které jsou nepostradatelné pro
fizeni bezpecnosti nanotechnologii, a jejich vazby. Ze schématu je patrna

multidisciplinarita a komplexita oblasti nanobezpecnosti.
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Obrazek 2: Potfeby vyzkumu pro efektivni fizeni rizik v nanobezpecnosti
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Z této situace se také odvijeji nejvyznamnéjsi potieby vyzkumu nanobezpecnosti v CR.
Takto slozitou a komplexni oblast je nemozZné efektivné feSit dosavadnimi jednotlivymi
izolovanymi vyzkumnymi aktivitami v tizkych specializacich bez vzajemného propojeni a
spole¢né strategie. Soudasny vyzkum nanobezpecnosti v CR je navic ve srovnani
s rozvojem nanotechnologii samotnych poddimenzovany, fragmentovany a soustfedény
s n€kolika malo vyjimkami do vzdjemné jen mdlo komunikujicich pracovnich skupin.
Participace ceské vyzkumné vefejnosti na evropském vyzkumu zacind teprve v posledni
dobé nabyvat na vyznamu. Pokradovani v trendu disproporce mezi rozvojem
nanotechnologii a zajiSténim jejich bezpecnosti na tirovni poznani i fizeni rizik by mohla
ohrozit konkurenceschopnost naseho hospodafstvi a davéru podnikatelské sféry i

spotrebiteli v nanotechnologie.
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Nejvyznamnéjsi strategické cile CR ve vyzkumu bezpecnosti nanotechnologii jsou tak

nasledujici:

e Definovani ndrodni strategie vyzkumu v bezpecnosti nanotechnologii, vcetné

alokace prislusnych zdrojt

e Vytvofeni multidisciplinarniho konsorcia spolupracujicich vyzkumnych instituci
v oblasti nanobezpec¢nosti, zahrnujictho p¥imo (vyzkumnymi tymy v CR) nebo

nepiimo (mezindrodni spolupraci) pfinejmensim nasledujici oblasti:
- Charakterizace nanomaterial(i s ohledem na jejich bezpecénost
— Metrologie nanomateridlii s ohledem na rizika jimi vyvolana
- Nanotoxikologie
- Expozice nanomateridlim a metody jejiho stanoveni
-~ Zivotni cyklus nanomaterialii
- Charakterizace a modelovani rizik nanomaterialti a nanotechnologii
- Socioekonomickd analyza a komunikace o rizicich v nanotechnologiich
- Rozhodovaci procesy v oblastech nanobezpecnosti s velkou mirou nejistoty

- Rizeni rizik nanotechnologii s vyuZzitim legislativnich, ekonomickych a

dobrovolnych ndstroj
- Ochranné pomticky a bezpecnostni systémy

- Podpoteni vyzkumnych struktur respektujicich potfeby interdisciplinarity a

spolecného komplexniho FeSeni nanobezpecnosti

e Intenzivni zapojeni do mezindrodniho vyzkumu v oblasti nanobezpecnosti se
zaméfenim na komplementaritu. Celou §ifi problematiky nanobezpecnosti by bylo
obtizné zvladnout pouze na urovni CR, pro dosaZeni nadkritického mnozZstvi

vyzkumné kapacity je nezbytnd mezindrodni spoluprace.
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e Systematickd prfiprava jak specialistti, tak odbornik{i schopnych multidisciplindrni

spoluprace v nanobezpecnosti a koordinace praci specialistii

Celkové se jednotlivé vyzkumné potieby nanobezpecnosti v CR kryji s evropskymi,
definovanymi v predchozi kapitole. Je vsak zfejmé, Ze vyzkumna infrastruktura CR a
jeji kapacity nemohou pokryt celou Sifi vyzkumu a proto je jadrem strategie kromé
vytvofeni spole¢né vyzkumné platformy v CR také zapojeni do mezindrodni
spoluprace. Konkrétni vyzkumné cile budou bliZe specifikovany v Implementacnim

akénim planu.
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Tento dokument v podobé strategické vyzkumné agendy ma primdrné za cil prispét
k objasnéni soucasného stavu v raznych oblastech bezpec¢nosti priimyslu a jeho budouciho
vyvoje. Strategicka vyzkumné agenda tak napliiuje zékladni ¢innosti Ceské technologické
platformy bezpecnosti primyslu ke splnéni cilét v rdmci projektu ,Rozvoj a posilovani

kooperace v oblasti bezpe¢nosti priimyslu v CR.” & 5. 1. SPTP02/026, z programu OPPL

Samotnd existence CZ-TPIS, jakoZto prostiednika a nositele moznosti zapojeni se do
evropskych a narodnich struktur v dané oblasti pfinasi nemalé pfinosy v podobé posilené
mezinarodni spoluprdce na poli VaV v oblastech pfispivajicich krozvoji a riistu
bezpecnosti v primyslu, nejen na tizemi Ceské republiky. Tato spoluprace pak realné

prinasi hmatatelné vysledky jak v zahranidi, tak i v tuzemsku.

Je zcela evidentni, Ze problematika bezpecnosti je ¢asto velmi sloZité uchopitelnd, avsak ve
spolec¢nosti existuji pozadavky na zvyseni a zefektivnéni této oblasti napri¢ vSemi obory a
realnymi aspekty kazdodenniho Zzivota. Proto SVA a ¢innosti CZ-TPIS v podobé jeji
iniciativy ve snaze prohlubovat mezinarodni spoluprdci, vytstuje k efektivnimu transferu
informaci, technologii a zkusSenosti mezi zaméstnanci akademické sféry, priimyslovych
podnikti, vyzkumnych pracovist a zaméstnancii statni sféry v Ceské republice a zahrani¢i.
V tomto dusledku tak doslo ke spole¢nému identifikovani ndrodnich zajm® v oblasti

bezpecnosti priimyslu CR a k potvrzeni p¥inosi, které tento projekt s sebou pFinasi.

Strategickd vyzkumnd agenda tak ma za cil pfispét k naplnéni tkold, jakoZto soustredéni
relevantnich informaci a nazort v klicovych oblastech kompetence Ceské technologické
platformy pramyslové bezpecnosti, tedy v oblasti ¢innosti jejich expertnich skupin. SVA

tak naplnuje vize sméfujici k vytvareni mostu mezi védou, vyzkumem a primyslem.

Vystupy a pfinosy SVA prostrednictvim vzdjemného propojenti je jistym predpokladem k
ucelnému vyuzivani finanénich prostfedkii nezbytnych na VaV pro vétsi bezpecnost
v prumyslu a jeho budouci rozvoje v souvislosti srozvojem modernich technologii a

vzhledem k pozadavkiim Siroké verfejnosti.
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Zavérem je také nutné dodat, ze vySe zminéné vystupy z dané SVA budou zahrnuty v
navazujicim strategickém dokumentu s nazvem Implementacni akcni plin (IAP). Tento
dokument resp. IAP, pak v souladu s poznatky vzeslych ze SVA bude obsahovat
konkrétni kratkodobé a stftednédobé cile a kroky prostfednictvim nichz budou tyto cile
dosaZeny. IAP tak bude podkladem pro jasnou definici tkolti a odpovédnosti v rdmci
jednotlivych expertnich skupin pro napliovani cilt CZ-TPIS a celého projektu “Rozvoje a

posilovini kooperace v oblasti bezpecnosti priimyslu v CR.”
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