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1. NEBEZPECNE CHEMICKE LATKY

Petr Skrehot

1.1 Uvod

Celosvétovd ro¢ni produkce chemickych latek se zvySila z 1 milionu tun v roce 1930
na soucasnych 400 miliond tun. V soucasnosti je na Evropském trhu registrovdno
okolo 100 000 l4tek a EU disponuje nejvéts{ kapacitou chemické vyroby ze vech
zem{ a hospodédfskych celk na svété. V rdmci samotné EU je pak chemicky
primysl na tfetim misté v Zeb¥i¢ku zpracovatelského primyslu. Castym mylnym
ndzorem je, Ze ptsobenim chemickych ldtek jsou ohroZeni pouze zaméstnanci
chemickych zédvodd. Skute¢nost je vSak takovd, Ze stdle Castéji toto ohroZeni vznikd
i na pracovistich mimo chemicky pramysl. Je celd fada profesi, kde se v rdmci
nejrznéjsich vyrobnich procestd a postup naklddd s celou Skdlou chemickych
litek (napf. zemédélské préce s vyuZitim pesticid, zdravotnictvi, voddrenstvi
apod.). Podle evropského priizkumu provedeného jiZ v roce 2000 bylo zjisténo,
Ze 22 % zaméstnancl je vystaveno inhalaci par a aerosoldl nebezpecénych ldtek
po dobu minimdlné jedné ¢tvrtiny pracovni doby. Dalsich 16 % zaméstnanch pak
béhem stejné doby pfichdz{ do kontaktu s nebezpednymi ldtkami i jinym zpsobem
(napf. kontaktem kGZi, sliznicemi apod.).

Vyvoj, management a Sifeni zjisténych znalost{ souvisejicich s nebezpelnymi
ldtkami by meél pokryvat cely Zivotni cyklus ldtek, vcetné jejich potencidlnich
pouZiti na nejrznéjsich mistech, pracovis§té nevyjimaje. Tento pfistup by mél
také zohlednit moZnou expozici' vedlejsim nebo odpadnim produktim pfi jejich
zpracovavani. Tento proces vSak zahrnuje:

e Monitoring, hodnoceni a identifikaci novych trendd ve védeckych
znalostech za uCelem sniZen{ rizika poSkozen{ zdravi.

e Vyhodnocenf{ efektivnich feSeni.

e Technické a organiza¢nf opatfeni vedoucf ke sniZenf expozice zaméstnanci
a dalsi.

1 Situace, pfi které mohou Zivé organismy pfijmout, absorbovat nebo inhalovat toxic-
kou ldtku.
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Je stéle vice zfejmé, Ze problematika nebezpecnych chemickych latek a pf{pravka
se nesoustied’uje jen na jejich vyrobu a pouzivdn{ v primyslu nebo ve vyzkumnych
laboratofich, ale také na jejich pfepravu, uvddén{ na trh v ,surové“ podobé nebo
v podobé nejriznéjsich pifpravkd (napf. Cisticich ¢i desinfekénich piipravki,
kosmetiky, pracich praskd, LPG urceného pro vytdpéni domdcnosti apod.) anebo
ijakoZto soudst vyrobk® bézZné potieby (napf. plastil, hracek, interiérovych prvk,
stavebnich materidl apod.). Casto totiZ uniké pozornosti fakt, Ze v téchto pi{padech
mohou byt chemickym ldtkdm exponovdni lidé, ktef{ si naprosto neuvédomuiji
nebezpecnost, resp. nejsou o ni dostate¢né informovdni. Tato expozice je Casto
dlouhodobd (chronickd) a vede k nespecifickym ndsledkim, které velmi casto
nebyvaji s vlastnim plisobenim nebezpecénych litek spojovany. Typickym pfikladem
mohou byt tékavé organické latky (VOC) uvoliiujici se z interiérovych prvkd, které
spole¢né s ostatnimi faktory prostredi vedou ke vzniku tzv. syndromu nemocnych
budov.

S ohledem na stdle se rozSifujici poznatky byla proto za Ucelem ochrany zdravi
Clovéka a Zivotnfho prostfed{ pfijata celd fada ndrodnich i celoevropskych
legislativnich opatfeni. V posledni dobé je pak snaha harmonizovat zdkladni
pozadavky na vyrobu, baleni a uvddéni chemickych ldtek na trh nejen na drovni
celoevropské (viz nafizen{ REACH), ale i celosvétové (viz rozvijejici se systém
GHS). O jednotlivych kli¢ovych problémech tykajicich se naklddédni s chemickymi
ldtkami je pojedndno v nésledujicich kapitoldch.

1.2 Naklddani s chemickymi latkami a pfipravky

Nakldddni s chemickymi ldtkami a pf{pravky je kazdd ¢innost, jejimZ pfedmétem
jsou chemické latky a pfipravky, zejména jejich vyroba, dovoz, vyvoz, pouZivani,
skladovdni, baleni, ozna¢ovdni, vnitropodnikové pieprava a zneSkodnovani (zdkon
¢.59/2006 Sb.). Pro rizné nakldddni s chemickymi ldtkami existuje soubor zdkont,
nafizeni, vyhldsek, pracovnich postupdl, poZadavkd na zafizen{ atd., ktery danou
oblast fesi. Obecné rozliSujeme tyto oblasti nakldddni s chemickymi ldtkami:

e Ziskdvani chemickych ldtek — dobyvdani a dprava.

e Pouzivini chemickych litek a pfipravki pro specifické tucely
— napf. v primyslu, zdravotnictvi, laboratorni praxi apod.

e Pfeprava — Zelezni¢ni, silni¢n{ a ostatn{ pfeprava.
e Skladovdni chemickych ldtek.
e Nakldddni s odpady.
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Zékladnim pfedpisem Fe$icim tuto problematiku v CR je zdkon ¢. 356/2003 Sb.
o chemickych l4tkdch a chemickych pfipravcich, kterym je komplexné upravena
oblast nakldddni s nebezpecnymi ldtkami v celém jejich ,Zivotnim“ cyklu od
vzniku do jejich likvidace. Zdkon te${ také identifikaci, klasifikaci a oznacovdni{
vétsiny nebezpecénych litek a povinnosti, které jsou uloZeny vyrobciim, dovozcim
i distributorm.

Zdkon o chemickych ldtkdch a chemickych pfipravcich déli chemické ldtky
a pfipravky podle jejich nebezpecnych vlastnosti na:

*  Vybusné (E) — exotermni reakce i bez pfistupu kysliku za rychlého vyvinu
plynu, detonace, prudké hoteni, vybuch, i kdyZ jsou dané 1dtky umistény v
Céstecné uzaviené nddobé.

e Oxidujicf (O) — vysoce exotermnf{ reakce pfi styku s jinymi ldtkami.

e Extrémneé hoflavé (F+) — v kapalném stavu maji teplotu vzplanut{ niZ$f nez
0 °C a teplotu varu nizs§f nez 35 °C nebo vznétlivé v plynném stavu pfi
styku se vzduchem za normdlnich podminek.

e Vysoce hoflavé (F) — teplota vzplanuti niZ$i neZ 21 °C, v tuhém stavu
se mohou snadno iniciovat, mohou se samovolné zahfivat a poté vznitit
pti styku se vzduchem za normdlnich podminek bez pfivodu energie,
pfi styku s vodou nebo vihkym vzduchem uvolfiuji vysoce hoflavé plyny
v mnoZstvi nejméné 1 dm?.kg'.hod".

e Hoflavé — teplota vzplanuti v rozmez{ 21 aZ 55 °C.

e Vysoce toxické (T+) — po vdechnuti, poZiti nebo proniknuti kZ{ mohou i
ve velmi malém mnoZstv{ zpsobit akutni nebo chronické poskozeni zdravi

nebo smrt.

e Toxické (T) — po vdechnuti, poZiti nebo proniknut{ kGZi mohou
i v malém mnoZstvi zptsobit akutni nebo chronické poskozeni zdravi nebo
smrt.

 7iravé (C) — mohou pfi styku s Zivou tkén{ zptisobit jej zniceni.

e Zdravi $kodlivé (Xn) — po vdechnuti, poZiti nebo proniknut{ kiZi mohou
zplsobit akutni nebo chronické poskozen{ zdravi nebo smrt.

e Drdzdivé (Xi) — nemajl vlastnosti Ziravin, ale pfi dlouhodobém nebo
opakovaném styku s k@iZi nebo sliznici mohou vyvolat zdnét.
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* Nebezpe¢né pro Zivotni prostfedi (N) — po proniknuti do Zivotniho
prosttedi mohou znamenat okamzité nebo opozdéné nebezpedi.

Déle zdkon rozliuje tyto skupiny nebezpeénych latek (které jiZ nenesou vlastn{
pismenné oznacen{ nebezpecnosti):

e Senzibilujici — po vdechnut{, poZit{ nebo proniknuti k@iZi mohou vyvolat
precitlivélost tak, Ze po dalsi expozici vznikaji charakteristické ptiznaky.

e Karcinogenni — po vdechnuti, poZitf nebo proniknuti kdZ{ mohou vyvolat
nebo zvysit Cetnost vyskytu rakoviny.

e Mutagennf — po vdechnuti, poZiti nebo proniknuti kZ{ mohou vyvolat
nebo zvysit Cetnost vyskytu genetického poSkozeni.

*  Toxické pro reprodukci — po vdechnuti, poZitf nebo proniknutf kiz{ mohou
vyvolat nebo zvysit Cetnost vyskytu nedédi¢nych poskozeni potomkd,
poskozen{ reproduk¢nich funkci neo schopnost{ reprodukce.

1.3 Oznacovani chemickych latek a pfipravku
1.3.1 Koddové oznaceni litek a pfipravku pro tucely prepravy

Pro usnadnén{ identifikace pfepravovanych nebezpecnych ldtek byl pfijat systém
znaCen{ zaloZeny na bezpecnostnich znackdch nebo na sloZenych znackdch typu
diamant a ddle na kédovém oznaceni. Znacky slouZi k vyjddieni nebezpecnych
vlastnosti dané latky, kddy pak danou ldtku identifikuji.

Bezpecnostni znacky se umistuji na pfednim a zadnim cele vozidla nebo po jeho
strandch a jsou doplnény reflexnimi oranzovymi obdélnikovymi tabulemi (30 x
40 c¢m) uvddéjicimi dvé ¢isla umisténymi nad sebou — hornf ¢fslo je Kemlertv kéd,
spodn{ UN kéd (viz obrdzek 1). Kemleriv kdd je Cislo, které je generovdno na
zékladé nebezpelnych vlastnost! dané latky (tj. vyjadiuje nebezpecnost 1dtky),
zatimco UN kdd je Cislo, které danou ldtku jednoznacné identifikuje. Tyto tabule
se umf{stuji vétdinou pouze na pfednim a zadnim Cele vozidla, pouze v pfipadé, Ze
vozidlo pfipravuje vice druh@ nebezpeénych litek soucasné (napf. automobilova
cisterna — v kazdé komofe mé jinou ldtku), pak jsou pfislusné tabule umistény po
strandch vozidla v mistech odpovidajicich umistén{ dané l4tky.
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Obrdzek I: Priklad oznaceni cisterny prepravujici vysoce horlavou ldtku
(Kemlerdv kod: 33), konkrétné benzin (UN-kéd: 1203).

Kemlerav kéd predstavuje ¢iselny kéd oznacujicf druh a stupeti potenciondlniho
nebezpeci. Sklddd se ze dvou nebo tif ¢islic, které popisujf zdkladni vlastnosti 1atky,
zdvojeni téZe Cislice pfedstavuje intenzifikaci tohoto nebezpeci. Nula na druhém
misté znamend, Ze jiZ neexistuje daldi nebezpeci. Hlavni nebezpeli je oznaceno
vZdy prvni &islici v potadi. Pismeno X pfed ¢islem znac{ zdkaz haSeni vodou.
Obecné oznacujf ¢islice tato nebezpedi:

e 1 —vybudné litky,

e 2 —nebezpedi Gniku plynu tlakem nebo chemickou reakcf,

e 3 —hoflavost kapalin (par) a plynid nebo kapalin schopnych samoohfevu,

e 4 — hotlavost tuhych ldtek nebo tuhych ldtek schopnych samoohfevu,

e 5 —vznétlivost podporujici hotent,

* 6 —jedovatost nebo nebezpedi infekce,

e 7 —radioaktivita,

e 8 — Ziravost,

e O — nebezpeli prudké samovolné reakce (mtZe znamenat nebezpeci

vybuchu, rozpadu nebo polymerac¢ni reakce, jejichZ ndsledkem mtZe byt

uvoliiovdn{ zna¢ného tepla nebo hoflavych anebo jedovatych plynd) a

e X —nebezpecnd reakce latky s vodou.
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Pfikladem mdZe byt amoniak — Kemlerdv kéd 268, kde 2 oznacuje plyn,
6 oznaCuje toxicitu a 8 Ziravost) nebo chlorovodik — KemlerGv kéd 80,
kde 8 oznaCuje Ziravou, O oznaluje slabou Ziravost dané latky. Vyznam
identifika¢nich ¢isel nebezpecnosti (Kemlerovych kédl) jsou shrnuty v pifloze
P-1 na konci knihy.

UN-¢islo (UN-kéd) je Ctyimistné &fslo v registru nebezpecnych ldtek OSN pro
vice nez 3000 poloZek. Samostatny kéd maji jednotlivé 1dtky a nékteré definované
smési. Latky s podobnymi vlastnostmi maji souhrnny UN-kéd (napf. 1564 pro
rizné slouceniny barya). Samostatné UN-kédy jsou pfidéleny riznym ldtkdm, které
pati{ svymi vlastnostmi do ur¢ité skupiny (napf. 1760 — Ziravé kapalné latky, jinde
neuvedené). UN-¢islo chemické 1dtky se povinné pouZivd podle piepravniho fddu
ADR. Je umisténo na spodnf ¢4sti oranZového panelu na pfepravnim prostiedku.

Ostatni k6dové oznaceni latek
Mezi jiné zplisoby oznacovani chemickych ldtek jsou RTECS, EC &islo (EEC) a CAS.

RTECS je ¢iselny kod, ktery piedstavuje poFadové &islo 1atky v systému americké
NIOSH oznacovany jako Registry of Toxic Effects of Chemical Substances. Obsahuje
podrobné tdaje o toxicité vice nez 110 tisic latek, vcetné 1é¢iv, agrochemikdlii a
ldtek vyznamnych z obchodnfho hlediska. EC €islo (EEC) (resp. EHS) je ¢iselny
kéd uzivany v Evropské unii a zavedeny smérnici ¢. 67/548/EHS; EHS dislo je
uvedeno v naffzeni vlddy CR ¢&. 25/1999 Sb. Je sloZeno ze 4 skupin &fslic:

e Prvni troj¢isli je bud atomové &islo chemického prvku (ptedchdzi jedna
nebo dvé nuly pro Gcely vytvofeni posloupnosti), které nejvic charakterizuje
danou ldtku nebo obvyklé ¢islo tfidy pro organické 14tky (zacinajici Sestkou,
viz tabulka 1).

e Druhé trojcisli je pofadové Cislo ldtky a oznacuje formu, v niZ je litka
vyrdbéna nebo uvddéna na trh, a posledn{ ¢islice je kontrolni.

e Treti skupina dvojcisli identifikuje jednu z nékolika komercnich forem,
v nichZ se ldtka miZe vyskytovat.

Ctvrtéd skupina je charakterizovéna jedinou ¢fslici, kterou je kontrolni ¢islo.

Pt{klad: 606-001-00-8 (aceton), 612—-010-00-8 (chloraniliny (mono -, di -, tri -),
607-142—-00-8 (chlormravenc¢an methylnaty).
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Tabulka 1: Seznam skupin ldtek podle prvniho trojcisii EC cisla.

601 | uhlovodiky

602 | halogenované uhlovodiky

603 | alkoholy a jejich derivaty

604 | fenoly a jejich derivdty

605 | aldehydy a jejich derivdty

606 | ketony a jejich derivéty

607 | organické kyseliny a jejich derivdty
608 | nitrily

609 | nitroslouceniny

610 | chlorované nitroslouceniny

611 aZoxy- a azoslouceniny

612 | aminoslouceniny

613 | heterocyklické béze a jejich derivéty
614 | glykosidy a alkaloidy

615 | kyandty a isokyanatany

616 | aminy a jejich derivéty

617 organické peroxidy

647 | enzymy

650 | rtzné latky

CAS

CAS registracn{ ¢islo je kédové ¢islo pro identifikaci 1dtky a chemické slouceniny
podle Chemical Abstracts Service, kde je evidovdno na 18 miliént chemickych
ldtek. Pouzivd se k identifikaci latky a soucasné jako vyhleddvaci prvek. Jeho
struktura sama o sobé nevypovidd o vlastnostech 1dtky, napiiklad ¢islo 71-43-2
nédlez{ benzenu.

Systém diamant

Pro znaceni obalu s nebezpecnou ldtkou 1ze pouZzit také ptivodné americky systém
diamant, ktery sestdvd ze sloZenych znakl ve tvaru kosoltverce rozdéleného na
Ctyfi stejné velkd pole. Tato pole, kterd maji modré, Cervené, Zluté a bilé barevné
provedeni, udévaji jednotlivé nebezpecné vlastnosti dané latky (viz obrdzek 2
a tabulka 2). Nevyhodu tohoto systému je nemoZnost provést piimou identifikaci
pfevdZené latky.
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Tabulka 2: Jednotlivé skupiny nebezpecnosti (pole znaceni diamant) a prislusné

kategorie.
Nebezpeci poskozeni zdravi

4 Mimgfé@né nebezpe?né. Zabrv:init jakémukoli kontaktu s parami nebo kapalinou bez
specidlnich ochrannych prostredka.

3 Velmi nepezpeéné. Pré}ce a pobytv zamofeném Uzemi mozny pouze v protichemickém
ochranném obleku s dychacim pfistrojem.

P Nebezpecné. Prdce a pobyt v zamofeném tzem{ moZny pouze s dychacim piistrojem
a v ochranném odévu.

1 M4lo nebezpecné. Doporuceno pouZziti dychaciho pristroje.

0 Bez nebezpedi.

Nebezpeci poZaru

4 Extrémné lehce zapalny pfi vSech teplotdch.

3 Nebezpedi iniciace pfi normdln{ teploté.

2 Nebezpecdi iniciace pii ohféti.

1 Nebezpecdi iniciace pii silném ohfdti.

0 Bez nebezpeci iniciace za normélnich okolnosti.

Nebezpeci spontanni reakce

4 Velké nebezped{ vybuchu. Vytvotit vnéjsf a nebezpecnou zénu. Pii pozéru evakuovat
nebezpecnou oblast.

3 Nebezpeﬁi V;’lbgchu pii psoben{ horka nebo pfi velkém otfesu. Vytvofit vnéjsi a
nebezpecnou zonu.

2 M021}0§t prudké chemicvké,reakge. Vytvorit vnéjsi a nebezpecnou zonu, hasebni zdsah
provddét pouze z bezpec¢né vzdélenosti.

1 Pti silném zahfdt{ nestabilni. Nutnost pfipojeni bezpe¢nostnich opatfeni.

0 Za normdlnich podminek bez nebezpedi.

Specifické nebezpeci

(prdzdné pole) | k haSeni Ize pouZit vodu

W ldtka nesmf byt haSena vodou, spontdnnf reakce
OXY silné oxidacnf ¢inidlo
COR korozivni (Z{ravé) G¢inky
ALK silnd zdsada
ACID silnd kyselina

Nebezpeci pozaru

Nebezpeci
Poskozeni spontanni
zdravi reakce

| Specifické nebezpeci |

Obrdzek 2: Vzhled znaceni typu diamant a popis jednotlivych poli.
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Znaceni tlakovych lahvi

Podle pravidel zavedenych mezindrodn{ dohodou ADR jsou tlakové lahve pro
pfepravu stlatenych nebo zkapalnénych plynt oznacovany $titkem, jehoZ podoba
je uvedena na obrdzku 3:

Obrdzek 3: Oznacent Stitku tlakové lahve podle poZadavki ADR.

Zde jednotlivd ¢fsla definujf umisténf: 1 — bezpecnostnich pokynd,
2 — bezpelnostnich znacek, 3 — sloZeni plynu nebo plynné smési, 4 — oznacen{
vyrobku vyrobcem, 5 — Gplného ndzvu a popisu plynu podle ADR, 6 — upozornéni
vyrobce a 7 — ndzvu, adresy a telefonniho ¢isla vyrobce.

1.3.2 Vystrainé symboly nebezpecnosti

Prousnadnéniidentifikace nebezpecnych chemickychldtek byly pfijaty bezpecnostn{
znacky. V soucasnosti plat{ symboly podle nafizenf vlddy ¢. 232/2004 Sb. (viz
obrézek 4), ale od 1. ¢ervna 2015 budou tyto symboly zcela nahrazeny novymi,
podle Globédlnfho harmonizovaného systému (nafizeni Evropského parlamentu
¢. 1272/2008) (viz kapitola 1.7.5).
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Obrdzek 4: Symboly pouzivané pro vyjddreni nebezpecnych viastnosti chemickych
ldtek.

1.3.3 Informace o rizicich a o bezpe¢ném zachazeni s chemickymi
latkami a pfipravky

Pro skladovdni, balen{ a pfepravu nebezpecnych latek se vedle varovnych symboll
a ndlepek musf podle smérnice ¢. 67/548/EHS pouZivat tzv. R-véty (Risk-Phrases)
a S-véty (Safety-Phrases). Jejich tkolem je zajistit bezpe¢né pouZivdn{ a napomdhat
vytvéfet bezpelné prostied{ na pracovisti.

R-véty oznacuji tzv. specifickou rizikovost — jednd se o popis fyzikdlné-chemickych,
environmentdlnich a zdravotnich rizik dané ldtky a S-véty poskytuji informace
0 bezpecném skladovéni, nakldddni, likvidaci, poskytovén{ prvni pomoci a ochrané
zdravi lidi. R- a S-véty musi byt uvedeny u pfipravkd, které obsahuji pfinejmensim
jednu substanci, klasifikovanou jako nebezpecnou bud pro ¢lovéka, nebo Zivotni
prostiedi, nebo pokud je pf{pravek povazovan za nebezpecny v jiném ohledu.
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Vsude na svété odpovidaji stejnd ¢isla R- a S-vét stejnym pokyntm. Celkové se
pouZivd asi 80 standardnich pokyni pro bezpecnost (véetné jejich kombinaci) (viz
ptiloha P-2). V S-vétdch 1ze nalézt doporuceni, jaké ochranné prostfedky a opatfeni
je nutné pouzit v pfipadé vzniku havdrie.
1.4 Nebezpecné chemické latky v pracovnim prostiedi
1.4.1 Pouziti chemickych latek a rizika prace s nimi
Chemické 14tky se Siroce pouZivaji pfi vyrobé, udrzbé, Cisténi, desinfekci a celé
fady dal$ich pracovnich procest a ¢innosti, béhem nichZ jim mohou byt pracovnici
exponovani. Nésledky téchto expozic mohou mit zévaZzné zdravotni ndsledky.
V prmyslu se s nimi miZzeme nej¢astéji setkévat naptiklad pfi:

e chemické a elektrochemické dpravé povrchd,

e odmasfovani, moteni a odrezovéni,

e chemickém, elektrochemickém a Zdrovém pokovovéni,

e konverznim povlakovéni,

e (pravé organickymi ndtérovymi hmotami,

e (i8ténf a desinfekci povrch,

e svafovéni,

e slévéani kovd,

e vulkanizaci pryZe,

e pfesypdvani a manipulaci s pdlenym vdpnem, cementem apod.
S ohledem na rozvoj znalosti o nebezpecnych vlastnostech chemickych ldtek
vyuZivanych v primyslu se ukazuje, Ze nejvétsim problémem jsou z hlediska
bezpelnosti a ochrany zdravi ty ¢innosti a prdce, pfi kterych jsou pracovnici
vystaveni karcinogennim ldtkdm. To dokazuji i skutecnosti uvedené ve zprdvé
Evropské agentury pro BOZP, podle které bylo na konci 20. stolet{ v Evropé kazdym

rokem téméf 2,8 milionu novych piipadd onemocnéni spojenych s expozici
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karcinogennim ldtkdm, pfiCemz kazdym rokem na rakovinu zemtelo 1,9 milionu
lidi, coZ predstavuje druhou nejcastéjsi pticinu imrtf viibec. Pro vékovou skupinu
45 az 64 let piedstavuje v soucasnosti nardst po¢tu onemocnéni rakovinou o 45 az
50 %. Na zacdtku roku 1990 bylo v EU pfi vykonu préce vystaveno asi 32 miliont
pracovnikdl karcinogennim ldtkdm. Nejcastéji vSak byla tato expozice zplsobena
koufenim. Na druhém misté pak byla expozice ¢dsticim silikdtd, ndsledovaly
vyfukové plyny, radon, dfevény prach a benzen. Odhaduje se, Ze 35 aZ 45 tisic imrti
na rakovinu ro¢né je zptisobeno ndsledkem plisobeni toxickych ldtek z pracovniho
prostfedi. Smrt jednoho ¢lovéka na rakovinu vzniklou timto zptisobem je v USA
vyc¢islena na primérnou ztratu 2,14 miliont USD; v Evropské unii se odhadujf takto
vzniklé celkové ro¢ni ztrdty na 70 miliard USD. Podle francouzského Institutu
de Veille sanitaire 1ze nejméné 4 % ptipad tmrti na rakovinu ve Francii pfipsat
jednoznacné na vrub profesiondlni expozici v zaméstndni (European Agency for
Safety and Health at Work, 2005). Ov$em tato ¢isla jsou uréitym zpisobem nejistd
a vyzkumy v jednotlivych zemich se nedaji pfili§ srovndvat. V kaZdém pfipadé ale
pocty umrti maijf vzristajici tendenci a je tedy zjevné, Ze prevenci rizik spojenych
s expozici nebezpecnych ldtek v pracovnim prostfed{ je potieba vénovat zvySenou
pozornost. Zdkladnim néstrojem pro prevenci rizik je odborné provedend analyza
nebezpeci a hodnocenf rizik.

Analyza nebezpeci a hodnoceni rizik expozice chemickym latkam

Pro vSechny cinnosti, pfi kterjch mtZe dochdzet k expozici nebezpecnym
chemickym ldtkdm, musi podle § 102 zdkoniku prdce zaméstnavatel zpracovdvat?
analyzu a hodnoceni (pracovnich) rizik. V ni museji byt identifikovdny vSechny
zdroje nebezpedi (v ptipadé chemickych rizik jde naptiklad o zafizeni, ze kterych
miZe dochdzet k emisim plynd, par nebo aerosoll, iniktim kapalin ¢i kde mtzZe
vzniknoutpoZarapod.), které mohouzaurcitych okolnostivéstke vznikuneZddoucich
nésledkl. V pifpadé mozné expozice chemickym latkdm se na zdkladé zndmych
nebezpecnych vlastnosti danych ldtek (tuto informaci 1ze nalézt v bezpe¢nostnim
listu) analyzuje redlné i potencidlni ohroZeni pracovnika pro riizné cesty vstupu
nebezpecné latky do organismu (napf. inhalace par, vstup ldtky do téla pokoZkou,
pozieni ldtky, potfisnéni oci). Ndsledné jsou pro jednotlivd uvaZovand ohroZeni
urceny miry rizik (v zdvislosti na pouZité analytické metodé — neexistuje jednotny
a zdkonem stanoveny piistup) a tyto rizika jsou vyhodnocena, tj. je provedeno
jejich zatfidéni do jednotlivych kategorii (v nejjednodus$im piipadé rozliSujeme
kategorie: pfijatelné riziko, podminéné pfijatelné riziko a nepfijatelné riziko). Pti
této analyze se berou v Uvahu pfedev$im pravdépodobné akutni ndsledky, které

2 Zaméstnavatel mtzZe zajisfovat plnéni ikoll v prevenci rizik sdm, je-li k tomu odborné
zpusobily, anebo je povinen zajistit tyto tikoly prostfednictvim odborné zptsobilého zamést-
nance, pifpadné jinou odborné zptsobilou osobou (dodavatelsky na zdkladé smluvniho vztahu).
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mohou zplisobovat vznik pracovniho trazu (napf. poleptdni, potfisnéni, popédlen{
apod.), ale je vhodné uvazovat i mozné chronické dcinky (napf. senzibilizujici
ucinky), které mohou vést napfiklad ke sniZeni pozornosti, motoriky, citlivosti na
podnéty apod., coZ opét mliZe mit za ndsledek vznik pracovniho tUrazu. V tomto
ohledu pochopitelné bude analyza obsahovat kvalitativni informace, nicméné
i tyto tdaje jsou velmi cenné pro stanoven{ opatteni (technické nebo organizacni)
smeéfujicich ke sniZeni expozice chemické ldtce. Pouze tehdy, neni-li mozZné rizika
odstranit technickymi opatfenimi (Uprava nastaveni provozniho reZimu strojl
a zafizeni, instalace bezpe¢nostnich bariér (napf. kryty nebo automatické senzory
atd., prostfedky protivybuchové ochrany apod.) nebo organiza¢nimi opatfenimi
(napf. zména organizace prdce ¢i pracovnich postupd, posileni persondlniho
zajisténi, nahrazeni pouzivanych chemikdlif za 1dtky méné toxické apod.), je nutné
poskytovat prostfedky osobni ochrany. V takovém pfipadé je podle zédkoniku préce
ale vZdy nutné dévat pfednost opatfenim zajistujicim kolektivni ochranu (napf.
odtah par, zlepSeni vétrdni atd.) pfed opatfenimi uréenymi pro individualni
ochranu pracovnik{, tj. osobni ochranné pracovni prostfedky a ochranné
pomtcky (napf. dychaci polomasky, ochranné bryle, ochranné rukavice, ochranny
oblek ¢i obuv apod.). Konkrétn{ opatieni a terminy pro jejich realizaci se stanovuji

podle zévaznosti (kategorif) vyhodnocenych rizik.

Kromé analyzy a hodnoceni pracovnich rizik maji zameéstnavatelé podle § 37 zdkona
€. 258/2000 Sh. o ochrané vefejného zdravi povinnost také hodnotit vliv prace na
zdravi pracovnikl. Jednd se o souhrnné hodnoceni Urovné zdtéZe zaméstnancl
faktory rozhodujicimi ze zdravotniho hlediska o kvalité pracovnich podminek.
Provddi se na zdkladé zhodnoceni vyskytu a rizikovosti faktordi, které mohou
ovlivnit zdravi zaméstnancd. Kli¢ové je posoudit jejich chronické plisobeni, které
by mohlo vést ke vzniku nemoci z povoldni. JelikoZ je cilem hodnocen{ zdravotnich
rizik préce zafazeni danych praci (nej¢astéji praci, které vykondvaji pracovnici na
dané pracovni pozici) do jedné ze Ctyt kategorii, které odpovidaji rizikovosti prace,
nazyvé se Kategorizace praci’. Jednotlivé kategorie jsou kvalitativné hodnoceny
takto:

e Préce kategorie 1 — nepfedstavuji podle soucasnych znalost{ pravdépodobné
74dné riziko pro pracovnika.

e Prédce kategorie 2 —jednd se o prace, kde poskozen{ zdravi vlivem pracovnich
podminek nelze vyloucit, kuptikladu u zvySené citlivych osob.

e Prdce kategorie 3 — jsou prdce, pfi nichZ neni expozice osob faktorim

3 Viz vyhldska ¢. 432/2003 Sb., kterou se stanovi podminky pro zafazovani praci
do kategorif, limitn{ hodnoty ukazateld biologickych expozi¢nich testd, podminky odbéru
biologického materidlu pro provddén{ biologickych expozi¢nich testl a ndleZitosti hldsenf pract
s azbestem a biologickymi ¢initeli.
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pracovniho prostfed{ spolehlivé sniZena technickymi opatfenimi na droven
stanovenou hygienickymi limity a pro zajistén{ ochrany zdravi pracovnik
je tteba vyuZivat ochranné prostfedky ¢i jind ochrannd opatfeni.

*  Prdce kategorie 4 — jsou préce s vysokym rizikem poSkozen{ zdravi, které
nelze vyloucit ani pfi pouZzivdni dostupnych a pouZitelnych ochrannych
opatfeni.

Névrh na zatazeni praci do kategori{ a ozndmen{ o zatazeni praci do kategorie
druhé az ¢tvrté predklddd zaméstnavatel orgdnu ochrany veiejného zdravi (Krajské
hygienické stanice). V pfipadé kategorie 2 orgdn ochrany vefejného zdravi vezme
pfedloZeny névrh na védomi, nebo mtiZe zaméstnavateli vydat rozhodnuti o tom,
Ze prdci zafadil jako préci rizikovou (tzv. kategorie 2R). I praci kategorie 3 a 4
vydéavé tento orgdn rozhodnuti v kazdém pfipadé. Prdce zatfazené do kategorie 2R,
3 a 4 jsou oznaCovany jako rizikové prace. V ptipadé, Ze jde o préci rizikovou,
pak orgdn ochrany vefejného zdravi mtZe rozhodnout také o minimdln{ ndplni
a lhiitdch 1ékafskych preventivnich prohlidek, ndplni a lhiitdch méfeni parametr
pracovniho prostiedi a o provddéni biologickych expozi¢nich testd (BET). Vysledky
kategorizace praci tedy slouZzi jako objektivni podklad pro stanoveni opatfeni
k ochrané zdravi pfi prdci a k omezeni rizik mozného poSkozen{ zdravi. Kromé
jiZ zminéné preventivné lékatské péce se jednd také o stanoveni dalsich opatfeni
k ochrané zdravi pfi prdci — technickd a organizacnf{ opatten{ a urc¢enf vhodnych
osobnich ochrannych pracovnich prostiedkd.

Ve spojen{ s preventivnimi opatfenimi, které jiZ vyplynuly z analyzy a hodnoceni
(pracovnich) rizik, je tak docfleno maximdlni objektivnosti pohledu na rizika dané
prédce a stanoveni nejvhodnéjSich a nejucinnéjSich opatfeni. ZjednoduSené 1ze
fici, Ze analyza a hodnocen{ (pracovnich) rizik zahrnuje spiSe pohledy technické,
ergonomické a organizac¢ni (tj. oblast bezpec¢nosti prdce), kdeZto kategorizace praci
zohledniuje pohledy zdravotni, epidemiologické a toxikologické (tj. oblast ochrany
zdravi).

Zakazané latky

S ohledem na vysokou karcinogenitu nékterych ldtek, kterd se jednoznacné
prokdzala testy provedenymi na zvifatech, byly zdkonem ¢&. 309/2006 Sb. préce
snimipfimo zakdzdny. Jejich pouZivadn{ (vyjma zdkonem stanovenych podminek) jiZ
neni mozné a tyto ldtky museji byt nahrazeny ldtkami jinymi, méné nebezpecnymi.
Konkrétné se jednd o 2-naftylamin a jeho soli, 4-aminobifenyl a jeho soli,
benzidin a jeho soli, 4-nitrodifenyl a polychlorované bifenyly, s vyjimkou mono-
a dichlorovanych bifenyld, a pfipravky obsahujici vice nez 0,1 % 2-naftylaminu
a jeho soli, 4-aminobifenylu a jeho soli, benzidinu a jeho soli nebo 4-nitrodifenylu
nebo vice nez 0,005 % polychlorovanych bifenyld.
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Zdkaz praci s témito ldtkami neplati, jde-li o vyzkumné laboratorn{ préce, analytické
prdce, prdce pii likvidaci nepotfebnych zdsob, odpadl a zafizenf, kterd obsahujf
tyto latky a ptipravky, a préce pfi zneSkodnovani uvedenych ldtek, pokud vznikajf
jako nezddouci privodn{ ldtka pfi zpracovdni jiné ldtky nebo pfipravku. Vzdy je
ale nutné velmi peclivé dodrZet veSkerd bezpecnostni opatfeni, aby byla expozice
témto ldtkdm co moZnd nejmens{ (nejlépe Zddnd).

1.4.2 Prumyslové vyrabéné nebo pouZivané nebezpecné latky
Stavebni hmoty a materidly

Dokonald znalost toxikologickych vlastnosti nejrtznéjsich latek, zejména pak pti
jejich ptsobeni v dlouhodobéjsim casovém tseku, je kliCovd pro jejich pouZitf
na pracovisti. Pf{kladem mohou byt 1dtky obsaZené ve stavebnich hmotdch, jako
je azbest, cement, krystalicky kfemen ¢i ldtky na bdzi vdpna, u kterych byly
prokdzdny vyznamné toxické vlastnosti. Manudlni prdce s témito materidly je
bud omezovédna a nahrazovdna strojovou manipulaci, anebo jsou pro praci s nimi
pfijimdny mnohem diikladnéj$i bezpe¢nostni opatieni. Price s azbestem je pak
pro své karcinogenni vlastnosti podle zdkona ¢. 309/2006 Sb. zakédzdna zcela®.
Stejné tak jsou zakdzdny také aplikace azbestu ndsttikem a pracovni postupy, které
zahrnujf pouZit{ tepelné nebo zvukové izola¢nich materidlG s hustotou mensi neZ
1 g.cm*® obsahujicich azbest.

Znacné podcefiované je také riziko price s cementem. ZvlaSté pak jeho prach,
ktery mdZe poskozovat dychaci orgdny, je velmi toxicky. Také jeho smés s vodou
je toxickd, protoZe miZe drdZdit o¢i a pii styku s kiZi mZe dochdzet k intoxikaci
Sestimocnym chromem (Cr¢*), ktery md mutagenni a karcinogenni vlastnosti®.
U lidi vystavenych profesiondln{ expozici cementu byl také prokdzdn zvySeny
vyskyt viedl v zaZivacim traktu a zvySend kazivost zubd. Také ldtky na bdzi
vépna, at jiz CaO (pédlené vdpno) nebo Ca(OH), (haSené vépno), piisobi drézdive,
poskozuji mistni tkdné a zplsobuji vznik pupink® az viidkl (tzv. ptadi oka), které
se Spatné hoji. ZasaZeni o¢f vdpennou vodou miiZe zptsobit vdzné poskozeni oka
az oslepnuti, pfi styku se sliznicemi nosu a dstni dutiny pak vznikaji bolestivé
viedy aZ zdnét plic (Tichy, 1998).

4 Zdkaz téchto praci neplati, jde-li o vyzkumné laboratorn{ prdce, analytické préce,
prace pii likvidaci zdsob, odpadd a zafizeni, kterd obsahuji azbest, a prdce pfi odstrafiovan{
staveb a C4sti staveb obsahujicich azbest, nebo opravy a udrZovac{ préce na stavbdch nebo préce
s ojedinélou krdtkodobou expozici.

5 Intoxikace vysokymi koncentracemi Cr®* vyvoldvd astmatické potiZe; po poZiti per os
plsobi zpocdtku leptavé na zaZivaci systém, ale postupné dochdz{ k poskozeni ledvin (projevuje
se vyskytem bilkovin, krve a cukru v moci) a jater a v kone¢né fdzi ndsleduje Sok, bezvédomi
nebo aZ smrt postiZzeného. U¢innym antidotem Cr®* je kyselina askorbovd (vitamin C), kterd jej
redukuje na netoxické slouceniny Cr?* a Cr®.
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OvSem zminéné stavebni materidly jsou pro spole¢nost nezbytné, a proto praci
s nimi nelze zakdzat (neplat{ pro azbest). V takovych pfipadech proto museji
nastoupit takovd preventivni bezpecnostni opatfeni, kterd sniZi miru rizika na
pfijatelnou mez, tj. na takovou mez, kterd je jeSté ekonomicky rentabilni. Kromé
toho zminénd opatfen{ museji byt zohlednéna i pfi samotném ndvrhu pracovnich
strojli, coZ opét vyraznym zplisobem vede ke sniZen{ celkového rizika. Validni
odhad rizika a navrZeni u¢innych bezpecnostnich opatfeni 1ze provést ale pouze
na zdkladé dokonalé znalosti toxikologickych vlastnosti ldtek a jejich expozice na
pracovisti.

Pesticidy

Jako pesticidy se oznacuji i¢inné 1dtky a pfipravky, které ovliviiuji zdkladni procesy v
Zivych organismech, a proto jsou schopné nicit nebo regulovat ,Skodlivé“ organismy.
PouZivaji se v zemédélstvi nebo k regulaci riistu rostlin mimo zemédélskou piidu
(pfipravky na ochranu rostlin) nebo pro jiné dcely (biocidni piipravky). Tyto latky
se 181 jak svym chemickym sloZenim, tak cflovymi skupinami organismd, proti
kterym jsou ureny. Podle cilovych organismi rozliSujeme pesticidy do téchto
skupin:

*  herbicidy — proti pleveldm,

* insekticidy — proti hmyzu,

e fungicidy — proti houbdm,

e akaracidy — proti rozto¢dm,

e neumaticidy — proti Cervim,

e moluskocidy — proti hlemyZd'lim a mékkysim,

e rodenticidy — proti hlodavctm.

Pesticidy vyuZivaji rozmanitych mechanismt, kterymi na cflovy organismus
plsobi. To vyznamné souvisi s jejich chemickou strukturou a sloZenim. MdZe se
proto jednat o znac¢né $iroké spektrum rdznych latek, jako naptiklad organofosfaty,
karbamdty, chlororganické slouceniny, syntetické pyretroidy, fenoly, morfoliny,
azoly, aniliny, organokovové slouceniny, chlornitrily, chloralkyltioly atd. Pesticidy
pfedstavuji zdvaznd rizika jak pro clovéka, tak pro Zivotn{ prostfedi a jeho
jednotlivé slozky. K ohroZeni lidského zdravi mtZe dojit pfimou expozici pfi
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vyrobé a uzivan{ pesticidl (zejména v zemédélstvi), anebo nepfimym vystavenim
témto latkdm, napf. spotiebitelé, obyvatelé v okoli mist aplikace. Rizika spojend
s G¢innymi ldtkami pesticid@ se vyhodnocuji béhem jejich povolovdni. Pdsoben{
pesticidd m@Ze mit na lidské zdravi akutnf i chronické ucinky. Chronické vlivy
jsou dtsledkem dlouhodobé expozice nizkym dédvkdm pesticidd a zahrnuji napf.
rozmanité typy rakoviny, vrozené vyvojové vady, naruSeni muZské i Zenské
plodnosti, alergie, naruSen{ imunity atd. Vyslovuje se také podezieni, Ze pesticidy
jsou schopné naruSovat funkci hormont, coZ u muzd vede ke sniZovan{ kvality
spermatu a zvySenému vyskytu rakoviny varlat. Diskutovén je také mozny podil
na rostoucim vyskytu rakoviny prsu u Zen a na vyvojovych poruchdch pohlavnich
orgdnfl muzt i Zen (Suta, 2008).

Mimotddnou roli v odhalovdni nebezpecnosti pesticidd sehréla 1dtka DDT. Ackoli
DDT byl prvnim masové vyrdbénym a pouZivanym pesticidem, je jeho pouZivdn{
ve vyspélych zem{ svéta zakdzdno pro jeho negativni G¢inky uz od 70. nebo
80. let 20. stoleti. Pfesto védci objevuji stdle dalsi a dals$i zdravotni vlivy DDT.
V poslednich letech zejména na hormondlni systém zvifat a ¢lovéka. V Cervenci
2006 védecky Casopis Behavioral Brain Research zvetejnil vysledky vyzkumu,
ktery ukdzal zmény ve struktufe mozku v dobé raného vyvoje — zmenSen{ velikosti
mozku, podstatné mensi oblasti mozku kritické pro normdlni sexudlni chovdni —
v zdvislosti na hladiné DDT a jeho metabolitd v krvi matky. V #jnu 2006 otiskl
American Journal of Epidemiology préci, kterd studovala vliv hladiny metabolit
DDT na hladinu Zenskych pohlavnich hormont estrogenu a progesteronu béhem
menstruaéniho cyklu (Suta, 2008).

Plastické hmoty

Plasty jsou polymerni materidly umeéle vyrobené Clovékem, které jsou Siroce
vyuzivany pro nejriznéjsf tcely. Casto kromé samotného polymeru obsahuji i dalsf
latky, které umoznuji zlepSovat uZitné vlastnosti produktu, napf. zvysuji odolnosti
proti stdrnuti, houZevnatost, pruznost apod. Plasty se vyznacujf velkou variabilitou
vlastnosti, jako je naptiklad tepelnd odolnost, tvrdost, pruznost. Mezi jejich
vyhody patf{ nizkd hustota, chemickd odolnost, jednotnost sloZeni a struktury
a dobrd zpracovatelnost energeticky mdlo ndro¢nymi technologiemi vhodnymi
pro masovou vyrobu (lisovdni, lisostfik, vstfikovdni, vyfukovdni, lit{ apod.). Diky
tomu nalezly pouZiti téméf ve vSech primyslovych odvétvich i v domdcnostech.
NejbéZnéjsimi a nejmasovéji produkovanymi plasty jsou polyetylen, polypropylen,
polystyren, polyetylentereftaldt, polyvinylchlorid. Znalny vyznam vSak majf
i dalsi, jako tfeba polykarbondt, polyvinylacetdt, polyester, polymetylmetakryldt,
polyuretan aj. JelikoZ je v praxi vyuZzivdna celd fada plast®, zm{nime zde bliZe jen
ty, které mohou pfedstavovat vaznéjsi riziko (af jiZ s ohledem na své toxikologické,
tak i poZdrné-bezpecnostn{ vliastnosti).
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V' poslednich letech diky jeho vybornym vlastnostem (nepropousti plyny
a pdry, je pomérné pevny a odolny vic¢i ndraztm) znacné narostla spotfeba
polyethylentereftalatu (PET), ktery byl poprvé syntetizovdn jiZz pocdtkem
40. let 20. stoleti. Tento plast se pouzivd zejména jako obalovy materidl pro ndpoje,
potraviny a 1é¢iva a pro svou pevnost je téZ vhodny pro vyrobu vldken. Jeho teplenou
degradaci vSak vznikd acetaldehyd (za béZnych podminek md naslddly zdpach), ktery
jiZ pti koncentraci 10 az 20 ppb miiZe znehodnocovat népoje obsaZené v PET obalech.
P¥i vy$Sich koncentracich, které mohou vznikat napfiklad pfi nedokonalém spalovéni
PET (napt. v lokdlnich topeniStich), mtZe pfedstavovat i vdZné zdravotn{ riziko.

Dal$im rozsifenym plastem je polystyren (PS). Je to pomérné tvrdy, ale kfehky
materidl, ktery dobfe odol4vé minerdlnim kyselindm a louh@im. Casem ale postupné
kfehne a vytvafej se v ném trhliny. Md velmi dobré izola¢n{ vlastnosti, a tak je Siroce
vyuZivdn v praxi (napf. izolace staveb, v elektrotechnice jako izolace kabeld, civek,
vypinact, jako nddobi pro horké ndpoje apod.). Jeho nevyhodou je, Ze neni p¥ili§ odolny
vici organickym rozpoustédllim, zejména benzinu, aldehydim a ketontim, ve kterych
se snadno rozpousti. Dals{ jeho Spatnou vlastnosti je, Ze se z néj uvolfiuje nezreagovany
monomer styren (zvldsté za vyssich teplot), ktery je karcinogenni. Polystyren je také
citlivy vac¢i UV zédfeni a malo odolny vici teploté (je mechanicky stabilnf jen cca do
70 °C). JelikoZ pfijeho hofeni opét vznik4 celd fada toxickych latek, rozhodné by nemél
byt spalovdn v lokdlnich topeniStich. Recyklace tohoto plastu je vSak pomérné obtiZn4,
a tak se v praxi provddi jen v malé mife. VSechny tyto jeho negativni vlastnosti tak
z néj Cinf l4tku, kterd md jen specifické vyuziti a kterd piedstavuje z ekologického
hlediska pomérné velky problém.

Jesté pfed 20 lety byl nejrozsifenéj$im plastem polyvinilchlorid (PVC). Ten se vyrébi
polymeraci vinylchloridu a od vy$e uvedenych plastt se 1i$1 tim, Ze obsahuje chldr, ktery
v plynné podobé (Cl,) je také zdkladni surovinou pro jeho vyrobu. Z toxikologického
a ekologického hlediska pfedstavuji vdZny problém tniky plynného chléru, pouzivani
rtuti v elektrolyzérech, vznik dioxind a toxickych meziproduktl, jakymi jsou
etylendichlorid a vinylchlorid. PVC je ¢asto pouZivdno v interiéru staveb (podlahové
krytiny, izolace kabell, podhledy, tapety, potrubf atd.), coZ miZe zptsobovat problémy
v pfipadé pozdru. Vzhledem ke zna¢nému obsahu chléru v PVC vznikaji pfi jeho
hoteni velice toxické chlorované ldtky. Jde zejména o chlorovodik (HCI), cozZ je plyn
leptajici dychaci cesty, nebo o fosgen, ktery je velice toxicky, a dokonce se pouZival
jako bojovy plyn. Hofeni PVC produkuje také zna¢né mnozstvi dioxint (PCDD/F),
coZ jsou latky extrémné toxické, perzistentn{ a bioakumulativni. Proto je dnes snahou
sniZovat postupné vyrobu PVC a jeho pouZitf nahrazovat jinymi netoxickymi plasty
(napf. polyethylenem ¢i polypropylenem).
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Desinfekéni prostfedky

Dezinfek¢n{ ltka (téZ dezinficiens) je protimikrobidlni ¢inidlo, které se aplikuje na
neZivé pfedméty za icelem znicen{ mikroorganisma. JelikoZ se jednd o latky velmi
reaktivni, je nutno s nimi zachdzet s ndleZitou opatrnosti. Pro bezpe¢né zachdzen{
s nimi plati zdkladni pravidlo, Ze se nesméji nikdy michat s jinymi ldtkami (napf.
Cisticimi pfipravky), protoZe miZe dojit k neZddouci chemické reakci (napf. vyvin
plynného chléru). Volba dezinfekéni ldtky a jejl pouZiti proto musi zédviset na
konkrétnf situaci.

Neékteré desinfekéni 1dtky majf Siroké spektrum dcinkl (zabfjejl téméf vSechny
mikroorganismy), kdeZto jiné sice ni¢f jen uzsf $kdlu patogennich organismd, ale
jsou preferovany z jinych dvodd (jsou nekorozivni, nejedovaté nebo levné). Existuje
nékolik skupin desinfekénich ldtek — alkoholy, aldehydy, fenolické ldtky, kvartérni
amoniové slouCeniny a oxida¢ni ¢inidla, kterd jsou i nejrozsifenéjsi. Oxidac¢ni ¢inidla
plisobi prostfednictvim oxidace bunécné membrany mikroorganismd, coZ vede
k naru$enf jejich struktury, rozkladu bufiky a nakonec k jeji smrti. Timto zpisobem
uc¢inkuje mnoho dezinfekénichldtek. Oxida¢nimicinidlyjsounejriznéjsianorganické
slouceniny obsahujici chlér a kyslik. Velmi ¢asto uzZivanou ldtkou je chlornan sodny.
Namf{sto chlornanu se pro desinfekci pitné vody Casto pouzivd chloramin, protoZe
produkuje méné vedlejsich produktd, které mohou byt Skodlivé. K dezinfekci pitné
vody se pouzivd i oxid chlori¢ity. Silné oxidac¢n{ ¢inidlo je také peroxid vodiku,
ktery se pouZivd v nemocnicich k desinfekci povrcht. Nékdy se michd s koloidnim
stiibrem. Casto je preferovén, protoZe zptisobuje mnohem méné alergickych reakef
neZ jiné desinfek¢n{ ldtky. PouZivd se v konzervérenském préimyslu k dezinfekci
obalfi. T¥{procentni roztok je béZné pouZivanym antiseptikem. Cerstvé studie viak
ukdzaly, Ze peroxid vodiku je toxicky pro rostouci butiky (stejné jako pro bakterie);
jeho pouZiti jako antiseptika se uZ nedoporucuje. Jod rozpustény v organickych
rozpoustédlech (Lugollv roztok) se pouZivd v driibeZdrnédch, kde se pfiddvd do
pitné vody poddvané drbeZi. Dobré oxida¢n{ vlastnosti mé i jodovd tinktura, jeZ se
pouzivala jako antiseptikum na drobnd koZni poranéni, ale dnes se nedoporucuje
kvali tvorbé jizev a prodluZovdni Casu hojeni. Biologicky silné znecisténé vody
se desinfikuji plynnym ozénem. Obvykle se 0zén vyrdbi pfimo v dpravndch vod
z plynného kysliku prostiednictvim elektrického vyboje. V minulosti byl pro
desinfekci vyuZivan i manganistan draselny (KMnO,, hypermangan). Dnes se
vyuzivd jen omezené a v malych mnozZstvich (napf. k desinfekci nohou pfed
vstupem do plaveckych bazénfl), protoZe jeho cena se znacné zvysila a také proto,
Ze ve vétSich koncentracich snadno zplsobuje neZddouci zabarveni. Manipulace
s krystalickym KMnO, je vak snadnd a lze dobfe a dlouhodobé skladovat, takze
v tropickych zemich je dodnes Casto pouzivdn pro desinfekci vodnich nddrzi
a studni. Ve zfedéném roztoku jej 1ze také aplikovat na povrchové rdny nebo také
pro dezinfekci dst pied extrakci zubl (Wikipedie, on line).
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1.4.3 Chemické latky v pracovnim ovzdus$i

V dnes$nf dobé trav{ vétsina lidf aZ 80 % svého Casu ve vnitfnich prostordch rznych
budov (Holoubek, online), pficemZ nemald ¢dst z tohoto ¢asu je doba strdvend na
pracovisti. Pfitom v pracovnim prostfed{ se mohou vyskytovat i chemické ldtky
a ptipravky (chemické Skodliviny), z nichZ mnohé mohou pfechdzet i do pracovniho
ovzdu$i. ZvySovdni koncentraci zneciStujicich ldtek v pracovnim ovzdudi pak
jeSté podporuje nedostate¢nd vymeéna vzduchu (zvldsté v pramyslovych haldch,
ale i uzavienych kanceldfskych komplexech s nucenou cirkulaci vzduchu), takZe
v kone¢ném dlsledku dochdzi k vyraznému zhorSovdni mikroklimatickych
podminek. JelikoZ je mikroklima utvédfeno souborem fyzikdlnich a chemickych
faktort ovliviiujicich stav (pracovniho) prostiedi ve vymezeném prostoru,
je akumulace Skodlivin z hlediska BOZP nezddouci. Stdle vice se vSak ukazuje, Ze
kvalita pracovniho ovzdusi hraje v tomto sméru vyraznou roli, nicméné hlubSimu
studiu v této oblasti nebyla doposud vénovdna pfiliSnd pozornost.

Z praxe v oblasti BOZP dobfe vime, Ze nejvétsi nebezpedi jsou obvykle ta, kterd jsou
skrytd nebo potencidln{ ¢i pouze s teoretickym vznikem neZddouciho disledku.
Obecnou povinnost! zaméstnavatelli proto je minimalizovat negativni psoben{
vSech rizikovych faktord, coZ pfedpoklddd nejen zndt charakter a miru rizika, ale
i kontrolovat, zda nedochdz{ k zhorSovani stavu. Pro hodnocen{ kvality pracovniho
ovzdusi proto byly stanoveny tzv. pfipustné expozi¢ni limity, které vlastné slouzi
k porovndni analyticky zjisténych (naméfenych) koncentraci danych ldtek s mirou
rizika poSkozen{ zdravi, které je pro osmihodinovou expozici pro jednotlivce
jesté piijatelné. Témito expozi¢nimi limity jsou pfipustny expozi¢ni limit (PEL)
a nejvyssi pfipustnd koncentrace 1atky v pracovnim ovzdusi (NPK-P)”. Tyto limity
byly stanoveny pro konkrétni ldtky, se kterymi se lze setkdvat v pracovnim
prostfedi. Podle vyhldsky ¢. 432/2003 Sb., kterou se stanovi podminky pro
zatazovdn{ praci do kategorii, pak plati, Ze pti dané préci (resp. v daném pracovnim
prostfedi, ve kterém se pracovnik nachdzi) neni pravdépodobny neptiznivy vliv na
zdravi Clovéka, pakliZe:

6  Celosménovy Casové vdzeny pramér koncentraci plynt, par nebo aerosold v pracov-
nim ovzdusi, jimZ mtZe byt podle souasného stavu znalosti vystaven zaméstnanec v osmihodi-
nové nebo krat$f sméné tydenni pracovn{ doby, aniZ by u ného doslo i p¥i celoZivotn{ pracovni
expozici k poSkozen{ zdravi, k ohroZen{ jeho pracovni schopnosti a vykonnosti. P¥ipustny expo-
zi¢ni limit je stanoven pro préci, pfi které primérnd plicn{ ventilace zaméstnance nepfekracuje
20 litrd za minutu za osmihodinovou sménu. Koncentrace chemické 1dtky nebo prachu v pracov-
nim ovzdusi, jejimZ zdrojem nenf technologicky proces, nesmf{ pfekrocit 1/3 jejich pfipustnych
expozi¢nich limitd.

7  Takovd koncentrace chemické 1dtky, které nesmi byt zaméstnanec v Zddném tseku
smény vystaven. P¥i hodnocen{ pracovniho ovzdu${ 1ze porovndvat s nejvyssi ptipustnou kon-
centraci dané chemické 14tky Casové vaZeny primér koncentraci této 1dtky mé¥ené po dobu nej-
vySe 15 minut. Takové Useky s vy$si koncentraci smi byt béhem osmihodinové smény nejvyse
¢tyfi, hodnocené s odstupem nejméné jedné hodiny.
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e Primérné celosménové koncentrace chemickych ldtek v pracovnim ovzdusi
nejsou vys$si nez 0,3 ndsobku jejich hodnot PEL, a zdrovenl nepfekracuji
béhem smény ani hodnotu PEL ani hodnotu NPK-P.

eV ptipadé smési chemickych ldtek s pfedpoklddanym aditivnim dcinkem je
soucet podilt celosménovych primérnych koncentraci jednotlivych latek
a jejich hodnot PEL niZ$i nez 0,3 (na zdkladé sou¢asného pozndni).

Ovsem takovy pfistup 1ze objektivné pouZzit pouze tehdy, kdy jsou u exponovanych
osob sledovdny specifické zdravotni ndsledky zptsobené relativné vysokymi
(avSak jesté ,bezpecnymi“) koncentracemi konkrétnich chemickych ldtek béhem
relativné kritké doby (fddové hodiny, maximdlné tydny, aby bylo moZné vyloucit
plisoben{ jinych faktord nebo chemickych ldtek). Ackoli PEL pfedpoklddd, Ze ani
pfi celoZivotn{ pracovn{ expozici nedojde k poSkozeni{ zdravi, k ohroZen{ pracovn{
schopnosti nebo vykonnosti ¢lovéka, jeho vypovidaci schopnost ale se sniZujici se
koncentraci 1dtky a s narUstajici délkou expozice zna¢né klesd. Ze své podstaty
PEL totiZ uvaZuje pouze prahovy toxicky ucinek dané litky — tedy kumulativn{
dévka ziskand celoZivotni pracovni expozici by neméla ,bezpecny* teoreticky prah
prekrocit. OvSem Ffada ltek vykazuje bezprahové ucinky, a u celé fady ldtek se
navic doposud ani jednoznac¢né nevi, jaké nésledky mohou zptisobovat jejich nizké
koncentrace, kterym jsou lidé vystaveni po dlouhou dobu. A protoZe v Zadném
pracovnim prostfed{ nenf ¢lovék vystaven pouze jedné ldtce, je nutné uvazovat také
velmi pravdépodobné kumulativni plisobeni chemickych ldtek na lidské zdravi,
které je zv1aSté nebezpecné prave pti nizkych koncentracich a dlouhych expozicich.
U exponovanych jedinct tak vznikaji nespecifické zdravotni d¢inky, jejichZ pticiny
1ze jen téZko odhalovat. P¥fmou spojitost s pracovnim prostfedim mdZe indikovat
pouze relativné vysokd Cetnost sekunddrnich projevd, jako je vy$si mira pracovn{
neschopnosti ¢i obdobné subjektivni obtiZe u vétsiho poctu pracovnikd, jakymi
jsou naptiklad bolest hlavy, Unava ¢i pdlenf o¢i. Zvldstni postaven{ mezi ldtkami,
které mohou zp@sobovat tyto nespecifické ndsledky, jsou i tékavé organické ltky
a odéry (Rupovd a Sktehot, 2009), kterym jsme vystaveni téméf neustdle.

Tékavé organické latky

Vzduch na pracoviStich byvd kromé plynd a par emitovanych pii nakldddni
s chemickymi ldtkami Casto zneciStén i kapalnymi ¢i pevnymi aerosoly v podobé
prachu, tabdkového koufe, rozto¢t ¢i pyll, a ddle minoritnimi latkami, jako jsou
tékavé organické litky (VOC). V pramyslu jsou tyto ldtky obvykle emitovdny
z vyrobnich technologif (napf. pfi tepelném zpracovdni plast a pryZe, manipulaci
s organickymi rozpoustédly, odmastovadly ¢i barvami, pfi skladovén{ a distribuci
benzint, v laboratofich apod.), ddle z plastickych hmot obsaZenych ve vybaven{
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pracovist (napf. z umélych podlahovych krytin, ndtérd stén, ndbytku apod.) anebo
jsou jejich zdroji fugitivni emise?.

D4 se tici, Ze neexistuje témeét Zddné pracovisté, kde bychom se s VOC nesetkdvali.
Jejich toxikologické vlastnosti a mechanismus pisoben{ na ¢lovéka se navzdjem 1is1.
V pracovnim prostfedi ze skupiny tékavych organickych litek mZeme nejcastéji
nalézt jak aromatické organické 14tky (toluen, benzen, xylen, styren a etylbenzen),
tak i alifatické uhlovodiky®. VOC maji neurotoxické Gc¢inky a zplsobuji s ohledem
na sloZeni a koncentraci jednotlivych ldtek v pracovnim ovzdudi specifické i
nespecifické nésledky. Specifické nésledky 1ze pfipsat plisobeni dané konkrétni
ldtky a obvykle jsou na zdkladé epidemiologickych studi{ pomérné dobfe pozndny.
Nespecifické ndsledky jsou pak takové subjektivni zdravotn{ obtiZe, které
neodpovidaji popsanym toxikologickym td¢inkdm jednotlivych litek, ale jsou
zplsobeny synergickym psobenim malych koncentraci smési sloucenin. Jednd se
nejcastéji o bolesti hlavy, poruchy koncentrace, poruchy motoriky, zévrat, nauseu
a zvraceni.

Nejvétsi nebezpeci v pracovnim prostfedi pfedstavuje s ohledem na svou toxicitu
benzen, ktery je prokdzany karcinogen. S ohledem k jeho genotoxickym
vlastnostem pro néj nelze stanovit teoreticky bezpecny limit (PEL, NPK), takZe
jakykoli jeho vyskyt v ovzdudi je nezddouci. Nejcastéjsi cestou vstupu benzenu do
organismu je inhalace. Bylo zjiSténo, Ze pfibliZné polovina vdechnutého mnoZzstvi
benzenu je organismem absorbovdna. Vzhledem k jeho vysoké rozpustnosti
v tucich je benzen distribuovdn zejména do tkdnf bohatych na tuk, jako jsou tukovd
tkdn, kostni drefl a mozek. Toxicita benzenu pochdzejictho z inhalacn{ expozice
se u lidi projevuje poSkozenim centrdlnfho nervového systému, hematologickymi
a imunologickymi ndsledky. Expozice velmi vysokym koncentracim (vét$imi neZ
3200 mg.m?®) vedou ke vzniku neurotoxického syndromu, zdnétim respira¢niho
traktu a krvdceni do plic. Trvald expozice vysokym koncentracim mfZe zap¥ti¢init
poskozeni kostni dfené vedouci k pancytopenii.

Hodnoceni rizika expozice benzenu bylo nové posuzovdno za pouziti metod
matematické extrapolace z vysoké na nizkou expozici. P¥i uzit{ epidemiologickych
dat ddvaji rizné matematické modely odhady vzestupu pravdépodobného tmrti na
leukemii v disledku t¥icetileté pracovni expozice 3 ug.m? benzenu sahajici od 3 do
46 z 1000 lid{ vystavenych 8kodliviné. Odhadovand rizika z nizkych expozic sahaji
od 0,08 do 10 piipadnych pifpad imrti na leukemii na milion lidi pro celoZivotni

8  Uniky zne&istujicich latek pifpadnymi netésnostmi procesnich aparatd, potrubnich
tras, Cerpadel, kompresord, potrubnich tras a jejich pfislusenstvi.

0  MiZe se jednat jak o jednoduché uhlovodiky kromé metanu (tj. alkany a alkeny),
tak o derivaty uhlovodika (alkoholy, aldehydy, ketony, estery, aminy, chlorované uhlovodiky —
napt. acetaldehyd, formaldehyd, akrolein, akrylamid, methanol, ethanol, aceton, chloroform,
vinylchlorid, dichlormethan, dichlorethen, trichlorethen, tetrachlorethan apod.).
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expozici benzenu 1 pg.m?. Pomoci rGznych matematickych model byla odhadnuta
jako nejpravdépodobnéjsi mira individudlniho rizika 8,1.10¢ (Suta, 2008).

V neprimyslovém prostiedi (interiéry budov i venkovni prostfedi) se VOC
nevyskytuji izolované, ale jako suma slouenin v podprahovych koncentracich,
pti kterych nejsou pozorovdny toxikologické G¢inky zndmé u jednotlivych ldtek.
V domdcnostech je moZné identifikovat asi 2000 rdznych chemickych sloucenin,
jen vSak asi padesét se jich vyskytuje béZné, z nichZz jen asi deset md prokdzané ci
ptedpoklddané zdvazné zdravotni G¢inky. Hlavnim zdrojem tékavych organickych
latek v interiérech je koufeni, pouzivané Cistic{ prostfedky, deodoranty, kosmetické
pfipravky, osvéZovale vzduchu, vonné oleje, ndtéry, barvy a laky, koberce,
podlahoviny, fungicidy, desinfekéni, deratizaéni a desinsekéni prostiedky.
Venkovn{ vzduch, zejména v bytech umfisténych v blizkosti hustého dopravniho
provozu, md vyznamny podil na vysledné koncentraci ve vnitfnim prostfedi
(Suta, 2008).

Pachové latky

Neékteré z VOC nachdzejicich se v pracovnim ovzdusi se spolu s cigaretovym
koufem, télesnymi pachy produkovanymi lidmi (tzv. antropotoxiny), popfipadé
pachy z jidla podileji na odérovém mikroklimatu. Pachové ldtky jsou tékavé
plynné 14tky anorganického nebo organického ptivodu, které vnimdme jako pachy
(jednak pffjemné — viné, nebo nepffjemné — zdpachy). Vnimand pfijemnost/
nepfijemnost je urCena na zdkladé subjektivniho pocitu exponovaného jedince,
tzv. hedonickym ténem (Auterskd, 20006). U nékterych senzitivnich jedinci mohou
i nizké koncentrace pachovych litek v ovzdu$i zpdsobovat znaény diskomfort
a zdravotn{ obtiZe.

Podle nafizeni vlddy ¢&. 361/2007 Sb. by pracovni ovzdu$i mélo byt prosté
neZadoucich pacht, takZe se na béZnych pracoviStich (vyjma napf. potravinédtského
pramyslu, ¢i zemédélstvi) ani prioritné nepfedpoklddaji. Jinym piipadem
samoziejmeé je zdmérné piiddvani{ tzv. pozitivnich odérd, se kterymi se mZeme
obcas setkdvat napfiklad u velkoprodejen nebo Cajoven, kde majf za cil navozovat
u zdkaznikd pffjemné pocity (Jokl, 2002). Koncentrace pachovych ldtek at uz
pozitivnich ¢i negativnich, nachdzejicich se v pracovnim ovzdusi, je vétSinou velmi
nizkd. Pachové latky jsou olfakticky (¢ichem) vnimdny individudlné a vzdy aZ od
urcité koncentrace, tzv. prahu rozpozndnf pachu. Vztah mezi vhimdnim intenzity
pachu a koncentrac{ pachovych ldtek je zndzornén na obrdzku 5.
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Obrdzek 5: Vztah mezi vnimdnim pachu a rozpozndnim pachu (Odour, 2000a,
online).

DileZitou roli v tomto sméru hraje i tzv. smyslova Ginava. Jednd se o stav adaptace
smyslf s ndslednym poklesem citlivosti (CSN EN 13725). Nizké koncentrace latek
pfitomnych v ovzdusi si nemusime po Case vibec uvédomovat. Studie mozkové
reakce pomoci EEG naznacuje, Ze chemické latky pfitomné v okolnim vzduchu
i v koncentracich pod ¢ichovym prahem mohou ovlivnit nervovy systém bez
lidského védomi (Auterskd, 2006). NejvétSim nebezpelim expozice pachovym
létkdm je tedy jejich dlouhodobé plisobeni v maljch koncentracich, které jsou
exponovanymi jedinci obvykle téZko rozpoznatelné. Vysledky nejnovéjSich
vyzkumi ukazuji, Ze pachy u ¢lovéka zplsobuji dokonce nejvyraznéjsi smyslovou
odezvu a bezprostfedné tak ovliviiujf jeho psychicky stav. Z&dnd jind smyslovd
funkce Uidajné nenf{ tak silné spojena s informacemi uloZenymi v podvédomi pravé
jako ¢ich (Odour, 2006b). Zaznamenany pachovy signdl je porovndn s tim, co je jiZ
uloZeno v paméti, abychom byli schopni Fici, zda je ndm viné pffjemnd, a které ze
zndmych vin{ je dany pach nejvice podobny (Bilek, 2005).

Libé &i nelibé pachy vyvoldvaji vzpominky na rozlicné zdZitky, které ma
naSe podvédomi spjato s konkrétnim pachem. Vzpominky s emociondlnim
podténem maji ndsledné pozitivn{ ¢i negativni{ vliv na nasi ndladu. Vnimand libost
(viné), ¢i nelibost (zédpach) danych pachi je velmi individudlni a v pribéhu ¢asu
se mlZe ménit i u kazdého jedince. Obecné jsou na vnimdni pacht mnohem
v téhotenstv{ a v dobé kojeni. ZvySené vnimani{ pachovych ldtek miiZeme pozorovat
i pfi zdnétu ledvin, migréné, p¥i zvySené hladiné cukru v krvi a pfed jakymkoliv
bliZicim se onemocnénim (Jokl, 2002).
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Cichové viemy hraji dfileZitou dlohu i p¥i komunikaci. Pachové latky pfitomné
v ovzdusi jednoznacné ovliviiujl nadi ndladu a tim i vzdjemné chovdni. Pt{jemné
v{iné navozujl pocit pohody a harmonie, zlep$uji nejen ndladu, ale i soustiedént,
odbourdvajf stres, poméhajf rychleji a 1épe dosahovat vytycenych cild, a na celkovy
zdravotn{ stav plisobi pozitivné (Haraslinovd, 2007; Bilek, 2005). Pachy mohou mit
bohuzel i nepfiznivy vliv, kdy kromé bolesti hlavy, ztraty soustfedéni a vykonnosti
mohou zpdsobit i pocit nevolnosti a ztrdtu chuti. Intenzivn{ pachy pak mohou
dokonce vyvoldvat aZ zvraceni, nevolnost a prudkou bolest hlavy. P¥i dlouhodobém
plisobenif se mohou dostavit i stavy dzkosti, deprese a chronické tnavy (Odour,
2006b; Mordvek, 2005). Bylo zjisténo, Ze lidé nejméné ptiznivé reaguji na pachy,
které 1ze nazvat ,,odéry nasf civilizace“. Jednd se o rtiznd barviva, oleje, fotografické
chemikdlie, nékteré praci prostfedky apod. U 80 % osob vyvoldvaji tyto pachy
$patnou ndladu, v extrémnich ptipadech i pocity hnévu a poboufeni (Jokl, 2002).

Aby byla zarucena pozadovand kvalita pracovniho ovzdusi, je nafizenim vlady
¢. 361/2007 Sb. o podminkdch ochrany zdravi p¥i préci, stanoveno, Ze minimdln{
mnozstvi venkovniho vzduchu pfivddéného na pracovi$té musi byt poZadovanym
zplsobem navy$eno pfi zvysSené z4téZi prostoru teplem, pachy nebo koufenim.
Potfeba minimdlntho mnoZstvi vyménéného vzduchu za jednotku casu se pak
urcuje s ohledem na fyzickou ndro¢nost vykondvané prdce. Pokud jde o venkovn{
ovzdu$i, pak pozadavky na jeho kvalitu fe$i zdkon ¢. 86/2002 Sb. o ochrané
ovzdusi. Zde jsou kromé poZadavki na sniZovani emisi béZnych znecistujicich litek
zminény také pachové ldtky. Stanovenim ptipustné miry obtéZovdni zdpachem,
intenzity pachti, ¢i zplsoby zjistén{ pfipustné miry obtéZovini zdpachem
a zplsoby stanoven{ koncentrace pachovych latek v ovzdu$i se zabyvéd vyhldska
€. 362/2006 Sb. a okrajové také vyhldSka ¢. 356/2002 Sb. Technické parametry
a zplisob stanovovéni koncentraci pachovych ldtek pak fesf norma CSN EN 13725,
kde je popsdn zplsob aplikace metody dynamické olfaktometrie, tj. méfen{ odezvy
posuzovateld na olfakticky podnét pfi expozici pachovym litkdm. Tuto normu je
mozZno aplikovat ale pouze pro stanovovani pachd ve vnitfnim prostfedi.

Syndrom nemocnych budov

Pt¥iblizné od 70. let 20. stoleti se objevuje problém lidi pracujicich v nové
vybudovanych administrativnich budovdch, ktery byl s ohledem na své projevy
nazvdn syndrom nemocnych budov, zndmy jako SBS (z angl. Sick Building
Syndrome). Jednd se o soubor nespecifickych obtiZi, které zpravidla nejsou tak
zévazné, aby zplsobily pracovnikiim pracovni neschopnost pro nemoc. Jistou
zvlastnosti je, Ze konkrétnf pfi¢ina SBS nenf zatim dostate¢né objasnéna. Udédvd
se, Ze vice neZ 30 % nové postavenych a rekonstruovanych budov md pfiznaky
SBS. Spole¢nym rysem téchto budov je vyssi vyskyt negativnich zdravotnich
pfiznakd, pocitd nepohody a nespokojenosti. Nejcastéjsimi pfiznaky jsou
zrakové potiZe (slzeni, paleni, zarudlé, suché oci), zanéty hornich cest dychacich
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(ucpany nos, svédéni, sucho a $krdbdni v nose), kozni ptiznaky (svédici, suchd
kiiZe, vyrézky). Casté jsou také bolesti hlavy, celkové tinava, nespavost, zaZ{vaci
potiZe, podrdZdénost, zhorSend pozornost, pocity ztrdty soukromf{ atd. (Attavena,
2007).

Dlouhodobé studie ukazuji, Ze se na vzniku SBS podili vice ptiin, které se v praxi
rtizné kombinujl a prekryvaji. Jednim z aspektl jsou i psychologické problémy
souvisejici s charakterem vykondvané price, velkym kolektivem, pracovnim
nasazenim a hlukem. DileZitou roli hraje i ndpli préce a osobnostn{ charakteristika
pracovnikd. ,Nemocné“ budovy maji nékolik spole¢nych rysa:

e Byly postaveny v poslednich 40-ti letech.

e Soustieduje se zde velké mnoZstvi lidi, plastickych hmot, vypocetni
a komunikacni techniky.

* Jsou klimatizovény.

*  Ovzdusije zneci$téno prachem, tabdkovym kouiem, 0z6nem, VOC a pachy
(odéry).

* Je zde nevhodnd celkovd drovenl vétrdni, nastaveni teploty a hladina
vzdusSné vlhkosti.

e Osvétlen{ je blikajici, ostré a osliujici.
e Néplil prdce zaméstnanct je rutinnf a netviircéi apod.

Z vySe uvedeného je tedy zjevné, Ze v téchto budovdch dochdzi ke kumulativnimu
plisobeni fady rizikovych faktor pracovniho prostfedi, s ndsledky mnohem
vyraznéj$imi, neZ jaké bychom ocekdvali pfi pdsobeni jednotlivych (initeld
samostatné. Zminéné spojitosti plisobeni vybranych prvk pracovniho ovzdusi
a sledovanych ndsledkt prokdzal jiz v 90. letech 20. stoleti Bullinger (Salvendy,
2006). Tabulka 3, kterd rekapituluje vybranou ¢dst jeho vysledkl, ukazuje, zda
dany faktor pracovniho prostiedi ovliviiuje (koreluje) ¢i neovliviiuje (nekoreluje)
pracovnika z hlediska potencidlnich ndsledkt — tedy zda ptsobi ¢i neptsobi
pozitivné (Marek a Skfehot, 2009). V ptipadé kvality ovzdusi na pracovistich bylo
prokdzéno, Ze ovliviiuje pracovni pohodu, nepohodli a stres zaméstnancti a mtZe
zplsobovat charakteristickou Gjmu na zdravi.
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Tabulka 3: Oviivnéni clovéka pisobenim vybranych faktori pracovniho prostredi
podle (Salvendy, 2000).

Potencialni pozitivni | Potencidlni negativni (neZddouci)
Vysvetlivky: (Zadouci) nasledky nasledky

. < ~—
I\ - nekoreluje o S Z £ 3
— koreluje F=E= = k= S S 2
? — nebylo potvrzeno 3 g5 23 8g g © & g

5.3 S S < 5 N ks
ESRSE=N ISRS) [SRA =5 =) ~
Ng> Rl & = s & N
p vz (=5 — = =
Prvky pracovniho ovzdusf = S 5 =
Klima N A A N ?
Kvalita vzduchu N A A N ?
Vlhkost ? ? A A A ?

Podobny vyzkum zaméfeny na velkoprostorové kanceldfe (open space) byl ¢astecné
provddén také u nds a jeho vysledky jsou prezentovdny v tabulce 4 (Rupovd
a Sktehot, 2009).

Tabulka 4: Korelace mezi subjektivnimi pocity pracovni pohody a faktory prostredi
(Rupové a Skrehot, 2009).

Subjektivni pocity pracovni pohody
"t ] @ 35 2
Vysvétlivky: < £ = =3 8
N - nekoreluje S= kSRS 8g s e 28
A - koreluje 3] ESSS - =y = RS
w © o5 S8 ) = 53
(SR o N N )g = > >
S| ~ 5 £ @ 543
N w
=8 R=peS) 58 < < S 3
=5 | 5 28 5 = “a
g E° | 78|
Prvky pracovnfho ovzdusi ~ > - -
Vydychany, téZky a suchy vzduch A N A
P¥itomnost aerosolt a prachu
v ovzdusi A N A N N N
Nedostate¢nd vyména vzduchu A A N A N

1.4.4 Nebezpecné latky v technickych zafizenich

Mnoho lédtek se do pracovniho prostfedi dostdvd také ze stroji a zafizenf,
uvniti kterych jsou pouZivany za nejrznéj$imi dcely. Tyto emise, které ne vZdy
byvaji detekovatelné, Casto unikaji pozornosti a jsou proto zcela podcenovdny.
Specifickymi zafizen{mijsou pak elektrozafizeni, kde byly doneddvna jakoZzto dobré
izolanty vyuZivdny napfiklad polychlorované bifenyly (PCB) ¢i polybromovany
difenylether (PBDE) atd. Tyto zafizenf jsou také emitory tézkych kovd, jakymi je
olovo, rtut, kadmium, Sestimocny chrom apod. JelikoZ se jednd o velmi specificky,
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nicméné zdvazny problém, byla Evropskym spolecenstvim ptijata smérnice
2002/95/ES RoHS. Ta poZaduje, aby nové elektrovyrobky, aZ na povolené vyjimky,
vySe uvedené ldtky neobsahovaly, aby se zabrdnilo jejich neZddoucim emisim.

BohuZel mnoho zafizen{ jiZ tyto ldtky obsahuje, takZe v pfipadé jejich odstaveni
a vytazeni se jejich provozovatelé dostdvaji do nepfijemné situace, protoZe hrozi,
Ze budou muset s témito zaf{zenimi naklddat jakoZto s nebezpelnym odpadem. Pti
rozhodovdni o nebezpecnosti elektroodpadu vSak pouhd skutecnost, zda zafizeni
zminéné latky obsahujf ¢i nikoli, nestacf a je nutné brét v ivahu i jind kritéria.

Pomoc 1ze hledat v seznamu odpad a jejich tokd, specifické sloZenf a toxikologické
charakteristiky, které vydala spole¢nost The Movement of Controlled Waste
NEPM. Na zdkladé tohoto seznamu Ize rozhodnout, zda pfisluSny odpad patfi mezi
nebezpecny ¢i nikoli. Toto pojet{ je podobné s definici nebezpecného odpadu podle
Basilejské umluvy. Ze seznamu je zfejmé, Ze elektroSrot je kontrolovanym odpadem,
jestlize jsou v ném obsaZeny slozky s toxickymi vlastnostmi nebo jsou schopny
uvolnit jiné sloZky, které takové vlastnosti maji (po TCLP testu vyluhovatelnosti).
Vedle inkousti a barev, polybromovanych bifenyld se jednd o antimon, arzen,

berylium, kadmium, olovo, rtut a selen (Ministerstvo Zivotniho prostfedi, 2005).

K elektroodpadu, ktery vyZaduje zvySenou pozornost vzhledem k obsazenym
toxickym sloZkdm, patfi:

e Kondenzdtory s obsahem PCB.

* Baterie (rtutové, lithiové, olovéné, nikl-kadmiové).

e Desky s tiSténymi spoji, vybavené soucdstkami s obsahem Skodlivych latek.
e (Odpad z obrazovek a dalsf olovnata skla.

e Fyzikdlné inertn{ skla podobnd obrazovkdm.

*  Vybojky, fluorescen¢ni elektronky, zdtivky a Zdrovky s obsahem rtuti ve
formé odpadniho skla a stiepl nebo fyzikdlné inertn{ formé.

e Soucdstky obsahujici rtut (rtutové spinace).

e Elektrickd a elektronickd zafizeni a soucdstky s ekologicky vyznamnym
mnozstvim Skodlivych ldtek (pamétovd topnd télesa s obsahem azbestu,
chladice oleje, chladici a klimatiza¢ni zaf{zen{ anebo chladici systémy
s ndsledujicimi toxickymi ldtkami: chlorované a fluorované uhlovodiky,
smési propan-butanu, amoniak aj.).
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e Karbonizované kabely, elektricky a elektronicky Srot urceny pro drceni
(vCetné drcenych desek tisténych spojli), popilky s obsahem uSlechtilych
kov{ pochdzejicich ze spalovdni desek ti§ténych spoj.

Nebezpecnost zminénych ldtek nemusi byt posuzovdna primdrné jen ve vztahu
k Clovéku, ale také k Zivotnimu prostredi. Je potfeba si uvédomit, Ze celd fada
ldtek je perzistentnich a pro Zivotni prostfedi de facto cizorodych. Zmifime zde
dopady nevhodného naklddéni zat{zeni (obsahujicich vybrané nebezpecné litky)
na Zivotni prostfedi:

e Bromované samozhdSeci pfisady — mohou se rozpoustét ve vyluzich a spolu
s prisaky pronikat do okolnfho prostiedi, kde majf biokumulativn{ funkci a
jen obtiZné se rozklddaji. Téméf vSechny tyto pfisady obsahujici brom a chlér
jsou schopny pfesunu a v urcitém rozsahu rovnéz tékaji. Byly prokdzdny v
prachu a pracovnim ovzdus${ pfi zpracovdni téchto plastd.

e Oxid antimonity (béZzné uZivany s halogenovymi samozhdSecimi
ptisadami) — pfi zahfdti se rozklddd a produkuje toxické vypary antimonu
a rovnéZ v této formé mtiZe za urcitych podminek reagovat s vodikem za
vzniku jedovatého stibanu. Stiban pasobf na plice, o¢i, kiZi a cely dychac{
trakt, pravdépodobné je karcinogenni a md negativn{ vliv na reprodukci
organismd.

e Uklddadn{ pocitact vCetné periferntho vybaveni na sklddku — pfedstavuje
vyznamné ohroZeni Zivotnfho prostfedi a lidského zdravi, zejména
vzhledem ke schopnosti nékterych ldtek pfechdzet do vyluhu a nédsledné
do plidy a podzemnich vod. Jednd se napfiklad o oxid olovnaty obsaZeny
v pdjce obrazovek, fluorescenéni pfisady na bdzi kadmia a zbytkovd
tiskafskd barva z tonert tiskdren. Vzniklé vyluhy mohou byt silné kyselé
a mohou tak rozpoustét materidly, které by jinak z{staly v pivodnim stavu
— olovnaté ionty z rozbitého skla obrazovek nebo tetrabromobisofenol.

Jako vhodnd alternativa zpracovdni elektroodpadu z vypocetni techniky se
ukazuje spalovdni ve spalovndch. Pfi spdlenf za vysokych teplot se miZe ziskdvat
i ddle vyuZitelné teplo, avSak pfi taveni kovovych soucdstek, ke kterym zde
dochdzi, se uvolfiuje oxid berylnaty, kademnaty, nebo olovnaty a pary olova. Pfi
zpracovani plastd se pak uvolfiuje brom (z tetrabromobisofenolu, pffsad proti
hofenf a z desek tisténych spoji) a chlér (z PVC), které prechdzejl na chlorované
a bromované dibenzodioxiny a furany (Ministerstvo Zivotnfho prostfedi CR,
2005). BohuZel, doposud v$ak nejsou vyvinuty dostatecné G¢inné metody separace
téchto nezddoucich produktl ze spalovacich plynd, takZe tato varianta likvidace
elektroodpadu nenf zatim mozna.
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1.5 Pfeprava nebezpecnych latek a materiala

Pfeprava nebezpecnych ldtek, resp. nebezpecnych véci'?, kterd se uskute¢iiuje jak
po silnici a Zeleznici, tak i po vodnich cestdch nebo letecky, pfedstavuje vyznamné
riziko. Proto bylo nezbytné stanovit pro tuto pfepravu zdkladni podminky a jednotnd
pravidla na zajiSténi bezpecnosti. Vzhledem k tomu, Ze pfeprava nebezpecnych
latek probihd ve velké mife na mezindrodni irovni, jednd se o mezindrodn{ dohody.
Tyto dohody jsou specifické pro kazdy typ pfepravy a bliZe o nich bude pojedndno
v ndsledujici kapitole.

1.5.1 Mezinarodni dohody o pfepravé nebezpecnych véci

Celkovy objem pfepravy nebezpecnych véci dosahuje jen na dzem{ Evropské unie
ptibliZzné 110 miliard tun na kilometr za rok. P¥iblizné 58 % z tohoto mnoZstvi se
ptevazi po silnici, 25 % po Zeleznici a 17 % po vnitrozemskych vodnich cestdch.
V poslednich letech objem pfepravy po silnici a po vnitrozemskych vodnich cestdch
stoupd, zatimco po Zeleznici je trend klesajici. Podil pfepravy nebezpecnych véci
vndkladni dopravé celkem tvot{zhruba 8 %. S cilem zajistit spolehlivost a bezpec¢nost
pfepravy nebezpecnych véci a rovnéz volny a multimodédln{ pohyb mezindrodnich
dopravnich sluZeb vytvofila a aktualizovala Organizace spojenych ndrodd (OSN)
dokument ,Doporuceni ke vzorovym piedpisim o pfepravé nebezpecnych véci®.
Mezindrodni dohody upravujici mezindrodni pfepravu nebezpelnych véci jsou
zaloZeny na téchto doporucenich, kterd byla provedena v odvétvi vnitrozemské
dopravy v Evropé prostfednictvim tf{ ndstrojt:

e Evropské dohody o mezindrodni silni¢ni{ prepravé nebezpecnych véci
(ADR).

»  Ré&du pro mezindrodn{ Zelezni¢n{ pfepravu nebezpeénych véci (RID).

e Evropské dohody o mezindrodni pfepravé nebezpecnych véci
po vnitrozemskych vodnich cestdch (ADN).

Signatdfi ADR a RID jsou témeét vSechny zemé EU a také nékteré daldi stéty
(v soucasnosti jich je 39). ADN, kterd byla v roce 2007 novelizovdna, vstoupila
v platnost pomérné neddvno (v bieznu 2008), a dalsi pfedpisy vaZici se k ADN vstoupi
v platnost béhem roku 2009. Dohodu ADN doposud ratifikovalo 8 zem{: Rusko,
Nizozemi, Madarsko, Rakousko, Bulharsko, Lucembursko, Molddvie, Francie.
V povodi Ryna a Dunaje se v soucCasnosti uplatfiuji dal${ dva reZimy vychdzejici

10 Nebezpelné véci jsou ldtky a pfedméty, pro jejichZ povahu, vlastnosti nebo stav mtize
byt v souvislosti s jejich pfepravou ohroZena bezpecnost osob, zvifat a véci, nebo ohroZeno
Zivotn{ prostiedi.

40



z ADN (ADN-R, ADN-D), jejichZ signatdfi jsou zemé nachdzejici se v téchto
povodich. Pro vnitrostdtni dopravu existuji navic i vnitrostdtn{ pravidla.

Pfi multimoddlnich pfepravnich operacich je Zddouci zachovat samostatné soubory
pravidel pro kazdy druh dopravy, které budou muset dopravci respektovat. Pokud
to bude mozné, méla by byt tato pravidla totoZnd, coz je i cillem doporuceni OSN.
Z historickych ddvodd jsou stdvajici pravni pfedpisy o pfepravé nebezpeénych véci
celkem sloZité. Prévni pfedpisy pro jednotlivé zptsoby dopravy obsahuji zbyte¢né
rozpory. Kromé toho nékterd ustanoven{ jiZ jsou nebo brzy budou bezpfedmétna.
Dvé smérnice l1ze povaZzovat za nadbytecné, protoZe jejich ustanoven{jsou zaclenéna
do ADR, RID a ADN.

Kromé uvedenych problémd tykajicich se podstaty se objevil i technicky problém,
ktery souvisi se soucasnou strukturou stdvajicich smérnic a dohod. Pokazdé, kdyz
se ve dvouletych intervalech reviduji mezindrodn{ dohody, vyZaduji smérnice iplné
pteklady objemnych technickych ptiloh, coz se ukdzalo jako nesmirné obtiZné, ba
témeét neproveditelné. Pokud se v této véci nic nepodnikne, problém bude ptetrvdvat
a zhorSovat se — soucasnd slozitéd pravidla budou s dal$imi zménami mezindrodnich
mdést, vzroste riziko nesouladu. Pravidla EU budou uzivatelsky spiSe méné
praktickd, neZ je tomu dosud. S rostoucim vyuZzivdnim multimoddlnich koncepci
budou rozdilnd pravidla pro rizné druhy dopravy pdsobit pfi multimoddlnich
operacich jesté véts{ kazdodenni praktické problémy a ndklady nezbytné narostou.
Rozdilnd pravidla pro mezindrodn{ a vnitrostdtn{ pfepravu budou brzdit rozvoj
dopravy po vnitrozemskych vodnich cestdch, coz by podle statistického vyzkumu
byl v opa¢ném piipadé Casto preferovany zplsob pfepravy (DtGvodovd zprdva:
Névrh smérnice Evropského parlamentu a rady o pozemn{ pfepravé nebezpecnych
véci, 2000).

1.5.2 Silni¢ni pfeprava

Problematika pfepravy nebezpelnych ldtek po silnici je komplexné upravena
prostfednictvim Evropské dohody o mezinarodni silni¢ni pfepravé
nebezpecnych véci (ADR) (Accord transport de marchandises Dangereuses
par Route). Tato dohoda byla sjedndna v Zenevé 30. z&f 1957 pod patronacf
EHK OSN a vstoupila v platnost 29. ledna 1968. Podle ¢ldnku 2 této dohody
nesmé&ji byt nebezpecné véci, jejichZ pfeprava je zakdzdna (viz pf{loha A dohody
ADR), ptijimdny k mezindrodni pfepravé, zatimco mezindrodni pfeprava jinych
nebezpecnych véci je dovolena, pokud jsou splnény (Dopravni informacéni systém
DOK; Sbirka mezindrodnich smluv ¢.14/2007) podminky tykajici se jejich balenf
a oznacovéni, a dédle podminky tykajici se konstrukce, vybavy a provozu vozidel
pfepravujicich nebezpecné véci.
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Nazdkladé ustanoveni dohody ADR mohou jednotlivé smluvnistrany regulovat nebo
zakézat vstup nebezpecnych véci na své tizemi z jinych dvodd, neZ je bezpecnost
béhem pfepravy. Smluvni strany maji také prdvo se dohodnout dvoustrannymi
nebo mnohostrannymi dohodami, Ze urcité nebezpecné véci, jejichZ pfeprava
je dohodou zakdzdna, mohou byt na jejich izemi mezindrodné pfepravovdny za
dodrZeni urcitych podminek, anebo Ze nebezpelné véci, jejichz mezindrodni
pfeprava je podle dohody dovolena, mohou byt na jejich Uzemi pfepravovény za
méné pifsnych podminek.

Nebezpecné latky jsou podle dohody ADR rozdéleny do nékolika zdkladnich t¥id

podle jejich nebezpe¢nych vlastnosti, resp. dle stupné jejich nebezpecnosti (viz
tabulka 5).

Tabulka 5: Prehled tiid nebezpecnosti chemickych latek.

Tfida Charakteristika

Tf{da 1 Vybu$né latky a predméty

Tt{da 2 Plyny

Tt{da 3 Hotlavé kapaliny

Tt{da 4.1 Hoflavé tuhé latky, samovolné se rozklddajici ldtky a znecitlivéné tuhé vybusné latky

Ttida 4.2 Samozépalné latky
Tt{da 4.3 Létky, které pfi styku s vodou vyvijeji hoflavé plyny

Ttf{da 5.1 Létky podporujicf hofen{

Tt{da 5.2 Organické peroxidy

Tt{da 6.1 Toxické latky

Ti{da 6.2 Infekéni latky

Tfida 7 Radioaktivni ldtky

Ttida 8 Z{ravé 1atky

Tt{da 9 Jiné nebezpecné latky a pfedmeéty

Pf{loha A dohody ADR pak bliZe uvadi:
e Nebezpecné véci, které jsou z mezindrodni pfepravy vylouceny.
*  Nebezpecné véci, jejichZz mezindrodni pfeprava je pfipusténa.
e Pozadavky, které musf byt pti pfepravé splnény:

— klasifikace véci, vcetné klasifikacnich Kkritérii a ptisluSnych
zkuSebnich metod,

—  pouzivdn{ obalil (véetné spole¢ného baleni),
—  pouZivdni cisteren (vCetné jejich plnénf),
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—  postupy pied odesldnim (vCetné ndpist, bezpeCnostnich znacek,
oznacovani dopravnich prosttedkd, obaly a poZadované informace),

— ustanoven{ o konstrukci, zkouSen{ a schvalovdn{ obald a cisteren,

— pouzivdni dopravnich prostfedkt (vCetné naklddky, spole¢né
naklddky a vykladky),

—  pozadavky na Skoleni osob podilejicich se na ptepravé nebezpecnych
véci,

—  povinnosti Gc¢astnikd pfepravy z hlediska bezpec¢nosti,

— podminky pro provddéni kontrol a jind podplirnd opatfeni pro
zajistén{ plnéni bezpecnostnich poZadavki,

— dopravni omezen{ stanovend pfislusnymi orgdny,

—  bezpelnostni pfedpisy.

1.5.3 Zelezni¢ni pfeprava

Pfeprava nebezpec¢nych latek po Zeleznici je upravena prostfednictvim Umluvy
o mezindrodni Zelezni¢ni pfepravé (COTIF) (Convention relative aux
Transports Internationaux Ferroviaires), kterd komplexné tedi problematiku
mezindrodn{ pfepravy po Zeleznici. Tato tmluva sdruZuje jednotlivé ¢lenské stéty do
Mezivlddni organizace pro mezindrodni Zelezni¢ni pfepravu (OTIF = Organisation
intergouvernementale pour les Ttransports Internationaux Ferroviaires), ¢imz
vznikla oblast plisobnosti tmluvy COTIF od Severniho mofe k Stfedozemnimu mofi
a od Atlantiku aZ po Cerné mote. Umluva byla podepséna v roce 1980 v Bernu
a ratifikovdna v roce 1983. V CSSR se stala platnym prévnim pfedpisem od roku
1985, kdy byla uvefejnéna ve Sbirce zdkont prostfednictvim vyhldsky ¢. 8/1985 Sb.

Vldda Ceské republiky svym usnesenim ¢&. 343 z dubna 1999 souhlasila s postupem
delegace Ceské republiky na Valném shrom&Zdéni Mezivladni organizace pro
mezindrodni Zelezni¢ni pfepravu (OTIF), kterd se konala v litevském Vilniusu.
ProtoZe se nevyskytly skute¢nosti nepi{znivé pro CR, podepsala ceskd delegace
pozménovaci protokol. Timto podpisem byl pfekrocen dileZity meznik ve vyvoji
mezindrodni Zelezni¢ni dopravy. Tento protokol je plné v souladu s vnitrostdtnimi
pravnimi pfedpisy CR a se z&vazky vyplyvajicimi z jinych mezindrodnich smluv,
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jimiz je CR vézéna. Umluva pozménéné timto protokolem bude provédéna (po
ratifikaci) zménou pfepravné-pravnich #ddd a technickych pfedpist zdvaznych pro
oblast mezindrodni Zelezni¢ni pfepravy a dopravy. Vzhledem k tomu, Ze vSechny
&lenské staty EU jsou zdrovei ¢lenskymi staty Umluvy COTIF, Ize konstatovat, Ze
viechny zmény Umluvy COTIF jsou plné v souladu s legislativou EU.

Podpisem byla uzaviena nejvyznamnéji{ revize Umluvy COTIF, kter4 vyjma jiného
reagovala na zmény vyvolané reakci na smérnici 91/440/EHS. Pfepravné-prdvni
problémy v Zelezni¢n{ dopravé nemohou byt dnes feSeny izolované, ale nutno je
harmonizovat z hlediska prdvniho fddu EU.

Celd umluva COTIF se sklddd z nésledujicich texta:
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Sdéleni Ministerstva zahrani¢nich véci ¢. 49/2006 Sb.m.s. o sjedndni
Protokolu z 3. ¢ervna 1999 o zméné Umluvy o mezindrodni Zelezni¢ni
ptepravé (COTIF) z 9. kvétna 1980.

Umluva o mezindrodni Zelezni¢ni prepravé COTIF (z 9. kvétna 1980) ve
znén{ pozménovacfho protokolu z 3. ¢ervna 1999.

Protokol z 3. ¢ervna 1999 o zméné Umluvy o mezindrodn{ Zelezni¢ni
ptepravé (COTIF).

Protokol o vysaddch a imunitdch Mezivlddn{ organizace pro mezindrodni{
Zelezni¢ni piepravu (OTIF).

Jednotné préavni pfedpisy pro smlouvu o mezindrodn{ Zelezni¢n{ ptepravé
osob — CIV (Pfipojek A).

Jednotné prévn{ pfedpisy pro smlouvu o mezindrodni Zelezni¢n{ pfeprave
zboZ{ — CIM (Ptipojek B).

R4d pro mezindrodni Zelezni¢n{ pfepravu nebezpelnych véci — RID
(P¥ipojek C).

Jednotné prévni ptedpisy pro smlouvy o uzivéni vozt v mezindrodn{
Zelezni¢ni piepravé — CUV (Ptipojek D).

Jednotné prdvn{ pfedpisy pro smlouvu o uzivdni infrastruktury
v mezindrodn{ Zelezni¢n{ pfepravé — CUI (Pf{pojek E).

Jednotné pravni{ ptedpisy pro prohlaSovdn{ technickych norem za zédvazné
a pro pfijimdn{ jednotnych technickych predpisd pro Zelezni¢ni materidl



urceny k pouzivani v mezindrodni dopravé — APTU (Ptipojek F).

e Jednotné prdvn{ pfedpisy pro technickou admisi Zelezni¢niho materidlu
urceného k pouzivani v mezindrodn{ dopravé — ATMF (Pfipojek G).

P¥ipojek C k imluvé COTIF se nazyv4 Rad pro mezinarodni Zelezni¢ni pfepravu
nebezpecného zbozi (RID) (RID = Regulations concerning the International
Carriage of Dangerous Goods by Rail). Ten upravuje podminky pfepravy
nebezpecnych chemickych ldtek po Zeleznici. Tento ¥dd byl v Ceském pravnim
fddu vyddn ve sbhirce mezindrodnich smluv ¢. 19/2007 a stanovi ndsledujic{ (Sbirka
mezindrodnich smluv ¢.19/2007):

e Nebezpecné véci, které jsou z pfepravy vylouceny.

e Nebezpecné véci, jejichZ mezindrodni pteprava je pfipusténa.

e Pozadavky, které musi byt p¥i pfepravé splnény:

—  Kklasifikace véci vCetné klasifikacnich kritérif a pfisluSnych zkuSebnich
metod,

—  pouZzivdn{ obaldl (v¢etné spole¢ného baleni),
—  pouzivan{ cisteren (vCetné jejich plnénf),

—  postupy pfi odesldni (ndpisy a bezpecnostni znacky, oznacovani
dopravnich a pfepravnich prostfedkd, dokumentace),

—  ustanovenf o konstrukei, zkouSen{ a schvalovan{ obald, nddob, velkych
obald a cisteren,

—  podminky pfepravy, naklddky, vyklddky a manipulace,
—  ustanoveni o ptepravé v cisterndch,

—  poZadavky na Skolen{ osob podilejicich se na pfepravé nebezpecnych
véci,

—  povinnosti i¢astnik® pfepravy z hlediska bezpe¢nosti,
—  podminky pro provddéni kontrol a jind podptrnd opatfenf pro zajistént

plnén{ bezpecnostnich poZadavka,
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dopravni omezeni stanovend pfisluSnymi orgdny,

bezpelnostni pfedpisy.

1.5.4 Lodni pfeprava

Pfeprava nebezpecnych véci po vodnich cestdch se fid{ podle:

Evropské dohody o mezindrodni pfepravé nebezpelnych véci po
vnitrozemskych vodnich cestdch z roku 2000 (ADN).

Evropské dohody o mezindrodni pfepravé nebezpecnych véci po mofi
(IMDG).

Pti pfepravé nebezpecného zbozi se musi na lodich plavicich se po vnitrozemskych
vodnich cestdch vyskytovat pfislusné pfepravni doklady, tj. pro kazdé piepravované
zboz{ a ndkladn{ pldn. Pfepravni doklady musi obsahovat:
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Nékladn{ plan.
Oznaceni kédem UN.

Oficidln{ pojmenovdni pro piepravu piipadné doplnéné technickym
ndzvem uvedené v zdvorkdch.

Klasifika¢ni kdd pro ldtky a pfedméty tfidy 1.

Cislo tiidy (7) pro radioaktivni latky tiidy 7.

Pro l4tky a pfedméty jinych tfid se uvedou Cisla vzorl bezpec¢nostnich
znacek, pokud je uvedeno vice ¢isel vzord bezpecnostnich znacek, ¢isla
ndsledujici za prvnim ¢islem musi byt uvedena v zdvorkdch.

Kde je to stanoveno, uvede se obalovd skupina pro ldtku, které mohou
pfedchdzet pismena ,0OS“ (napf. ,OS II“) nebo pocdte¢ni pismena
odpovidajici sloviim ,,Obalovd skupina“ v pfislu§nych jazycich pouZivanych.

Pocet a popis kusd.

Znacky dopravnfho obalu UN se mohou pouZzit pouze jako doplnék
k popsén{ druhu obalu.



e Celkové mnoZstvi kazdé poloZky nebezpecénych véci oznacené riznym UN
islem, oficidlnfm pojmenovdnim pro pfepravu.

e Jméno a adresa odesilatele.
e Jméno a adresa pfijemce.
e ProhldSeni vyZadované podminkami pfipadné zvldstn{ dohody.

Pokud nejsou nebezpecné véci naloZeny v kontejnerech nebo dopravnich
prostfedcich s plné neprosakujicimi sténami nebo plné kokovymi sténami a jsou
rtznych t¥id, mus{ se skladovat nejméné t¥i metry od sebe, v horizontdln{ roviné
a jejich skladovdni na sebe je nepfipustné. Ustanoveni této dohody se vztahuje
na obaly, velké obaly, kontejnery, cisternové kontejnery, pfemistitelné cisterny
a viceCldnkové kontejnery na plyn. Mezi ldtky, které nejsou podle dohody ADN
ptripustény k pfepravé, patf{ napfiklad:

e Tuhé latky podporujici hofeni, schopné samoohfevu, ptitazené k UN ¢islu
3100, tuhé latky podporujici hoteni, reagujic{ s vodou, ptitazené k UN &islu

3121 a tuhé latky podporujici hoteni, hoflavé, pfifazené k UN &islu 3137.

e Peroxid vodiku, nestabilizovany nebo peroxid vodiku, vodné roztoky,
nestabilizované, s vice nez 60 % peroxidu vodiku.

e Roztoky kyseliny chloristé (vice jak 72%) nebo smési kyseliny chloristé
s jakoukoli kapalinou, kromé vody.

e (Chloristan a chlore¢nan amonny a jejich vodné roztoky, smési chlore¢nanu
nebo chloritanu s amonnou soli.

e Dusi¢nan amonny s vice nez 0,2 % hotlavych l4tek.

e Hnojiva s obsahem dusi¢nanu amonného nebo hoflavych ldtek vy$sim, nez
jsou hodnoty uvedené ve zvlastnim ustanoveni.

47



Obaly a cisterny musi byt pouzivdny vsouladu s poZadavky jednoho z mezindrodnich
predpisli s ohledem na Udaje uvedené v seznamu ldtek téchto mezindrodnich
ptedpis, a to:

Pro obaly (v¢etné IBC a velkych obald) plati RID, ADR, IMDG Code nebo
Technické instrukce ICAQ.

Pro pfemistitelné cisterny platf RID, ADR nebo IMDG Code.

Pro cisterny plati RID nebo ADR a kde je to pouZitelné, vybrané oddily
IMDG Code,

Pro cisterny z vyztuZenych plastl a cisterny pro podtlakové vycerpdvani
odpadt plati ADR.

1.5.5 Letecka pfeprava

Leteckd pfeprava nebezpe¢ného ndkladu se uskutec¢tiuje podle

Technickych instrukc{ pro bezpe¢nou dopravu nebezpecného zboZi letecky
(Technical Instructions for the Safe Transport of Dangerous Goods by Air)
vydanych Mezindrodni organizaci pro civiln{ letectvi (ICAO).

Pfedpis® pro nebezpecné zboZi (Dangerous Goods Regulations) vydanych
Asociaci pro mezindrodni leteckou pfepravu (IATA).

Nebezpecné zboZ{ je rozdéleno do tif kategorii:

ZboZi, které je vSeobecné povoleno letecky pfepravovat.

Zbozi, které je mozno letecky pfepravit jen pti provedeni zvld$tnich
opatfeni.

ZboZi, které je zcela vylouceno z letecké pfepravy.

Pfepravce je na zdkladé licence oprdvnén ptepravovat nebezpelné zboZi
klasifikované do tfid ve smyslu mezindrodn{ klasifikace (IATA The International Air
Transport Association, online; International Civil Aviation Organisation, online).
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Vybusniny a jiné nebezpelné piedméty se nesm{ v letadlech pfepravovat, pokud
ptepravu neschvali letecky tfad s podminkou, Ze budou zabaleny a oznaceny podle
pfislu§nych predpist. Vyjimku tvof{ pfedméty, které jsou nutné pro provoz nebo
navigaci letounu nebo pro bezpecnost osob na palubé. Pfi mezindrodnich letech je
potfebné vyZadovat souhlas s pfepravou nebezpeénych véci i od sttli, nad jejichZ
tUzemim bude let probihat, podle mistnich zdkond a pfedpisi. Nebezpecné zbozi
se pfepravuje jako:

e Nezapsané zavazadlo v povolenych limitech.

e Zapsané zavazadlo v rozsahu povoleném piepravcem a pfisluSnymi
prévnimi pfedpisy.

e Néklad.
Cestujici je povinen zjistit si vSechny podminky a zabezpecit viechny doklady
a dokumenty, pokud je to nutné, potfebné k piepravé nebezpecného zboZi ze zemé
odletu do zemé pfiletu nebo tranzitu. Bezpe¢nou pfepravu jiného nebezpe¢ného
zboZ{ provede handlingovy partner pfepravce ve spoluprdci s cestujicim. Cestujici
je povinen odevzdat handlingovému partnerovi véechny dokumenty potfebné k
ptepravé nebezpecného zboZi. Cestujici je povinen ve spolupréci s handlingovym
partnerem postupovat tak, aby bylo nebezpecné zboZ{ pfipraveno k pfepravé
nejpozdéji v dobé uzavien{ odbaveni.
Pfepravce je oprdvnén odmitnout pfepravu nebezpe¢ného zbozi v pfipadé, Ze:

e Cestujici pfepravuje nebezpecné zboZ{ ve vétsim neZ povoleném mnozstvi.

e Nebezpecné zboZi neni fddné pfipraveno pro bezpecnou pfepravu.

e Nebezpecné zboZ{ neni pfipraveno pro pfepravu vcas tak, aby nedoslo ke
zpozdéni daného letu.

e Cestujici nezaplatil za pfepravu nebezpecného zboZi.

e Nebezpecné zboZ{ nelze vzhledem ke kapacité zavazadlového prostoru
letadla piepravit.
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1.5.6 Pfepravnijednotky urené pro piepravu nebezpecnych véci
Pfepravnimi jednotkami se dle ADR a RID rozumd:

e Obaly (véetné IBC a velkych obald).

e Pfemistitelné cisterny pro piepravu latek t¥{dy 1 a tfid 3 az 9.

e Pfemistitelné cisterny pro pfepravu nechlazenych zkapalnénych plynd.

e Premistitelné cisterny pro pfepravu hluboce zchlazenych zkapalnénych plynd.

e Pfemistitelné cisterny a UN vice¢ldnkové kontejnery na plyn (MEGC).

* Nesnimatelné cisterny (cisternové vozidla), snimatelné cisterny, cisternové

kontejnery, cisternové vyménné ndstavby, bateriovd vozidla a vicecldnkové

kontejnery na plyn (MEGC).

* Nesnimatelné cisterny (cisternové vozidla), snimatelné cisterny, cisternové
kontejnery, cisternové vyménné ndstavby z vyztuZenych plastd (FRP).

Dle ADR se mezi pfepravni jednotky fadi také cisterny pro podtlakové vycerpdvani
odpad® (Dopravni informacni systém DOK, on line; Shirka mezindrodnich smluv
¢.14/2007; Sbirka mezindrodnich smluv ¢.19/2007).

Obaly véetné IBC a velkych obala

Nebezpec¢né véci musi byt baleny do kvalitnich a vysoce pevnych obalti, které
musf odoldvat ndrazim a namdhdnim, které se mohou vyskytnout za normdlnich
podminek pfepravy, tedy i pfi pteklddce a pfemistovan{ z palet nebo pfepravnich
obalovych souborl k ndsledné ru¢ni nebo mechanizované manipulaci. Obaly musi
bytvyrobeny a uzavieny tak, aby bylo za normdlnich podminek pfepravy zamezeno
tniku obsahu v dtsledku vibraci, zmén tepoty, vihkosti nebo tlaku. Tato ustanoveni
se vztahuji na nové, opakované pouZitelné, obnovené nebo rekonstruované obaly a
IBC a na nové nebo opakované pouZitelné velké obaly.

74dné ¢4sti obald, které prichézejf bezprostfedné do styku s nebezpeénymi vécmi,
nesmeéjf:

e Byt témito vécmi naruSovdny ani vyznamné zeslabovény.

e Vyvolat Zddny nebezpecny G¢inek, napf. pasobit jako katalyzétor pii reakci
nebo reagovat s nebezpecnymi vécmi.
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Je-li to nutné, musi byt opatfeny vhodnym vnitfnim povlakem nebo jinou dpravou.
Obaly, které jsou plnény kapalinami, nesm{ byt pfeplnény (musi byt tedy vzdy
dodrZen poZadovany stupeil a teplota plnéni), aby vlivem roztaZnosti kapaliny
nezacala kapalina unikat nebo nedoSlo k trvalé deformaci obalu. Pokud nejsou
ptedepsdny specifické poZadavky, nesméji byt obaly zcela naplnény kapalinami p¥i
teploté 55 °C. Stupeti plnén{ vztaZeny k teploté plnéni 15 °C sm{ dosdhnout nejvyse
stanovenych hodnot. Tyto hodnoty jsou uvedeny v tabulce 6.

Tabulka 6: Kritické teploty a maximdini stupern plnéni obali horlavymi
kapalinami.

Bod varu latky 7've °C

(zat4tek varu) 7<60 | 60> T<100 | 100> 7<200 | 200> 7 <300 7>300
Stupeti plnéni v % vnitinfho

objemu obalu 90 - 94 96 08

Vnitfni obaly musi byt zabaleny do vnéjSiho obalu tak, aby za normdlnich
podminek ptepravy nedoSlo k jejich rozbit{ nebo prodéravéni, nebo aby z nich
nemohl unikat obsah do vnéjstho obalu. Vnitfni obaly obsahujici kapaliny musi
byt zabaleny svymi uzdvéry nahoru a musi byt uloZeny do vnéjsich oball ve shodé
s orienta¢nimi Sipkami.

Nebezpelné véci se nesméji balit spole¢né do téhoZ vnéjsiho obalu nebo do velkého
obalu s nebezpednymi nebo jinymi vécmi, jestliZe spolu mohou nebezpec¢né
reagovat. Pokud jsou IBC vybaveny dvéma nebo vice uzaviracimi systémy za
sebou, musi byt uzavten jako prvnf ten, ktery je nejbliZe pfepravované ldtce. Pokud
mutZe v obalu vzniknout tlak v ddsledku uvolfiovdn{ plynu z pfepravované latky
(ndrGst teploty atd.), mdZe byt obal nebo IBC opatfen odvétravacim zafizenim za
podminky, Ze uvolnény plyn nevyvold nebezpeci napfiklad z ddvodu své toxicity,
hoflavosti nebo uvolnéného mnozstvi. Pokud p¥islusny orgdn nestanovi jinak, je
pro plastové sudy a kanystry, IBC z tuhych plastt a kompozitni [BC s plastovymi
vnitfnimi nddobami, dovolend doba pouZivdn{ pro pfepravu nebezpelnych latek
pét let od data jejich vyroby s vyjimkou krat$f doby pouZzivin{ stanovené z diivodu
druhu pfepravované latky.

Pfemistitelné cisterny pro pfepravu latek tfidy 1 a tfid 3 az 9
Pfemistitelné cisterny mus{ splfiovat poZadavky pro konstrukci, vyrobu, kontroly
a stanovené zkousky. Béhem piepravy musi byt pfiméfené chranény proti poSkozeni

nddrZe a provozn{ vystroje ndsledkem podélného a pficného ndrazu a pfevrdceni.
Pfepravovat latky, které jsou chemicky nestdlé, je mozZné pouze tehdy, pokud je
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zabrdnéno jejich nebezpecnému rozkladu. Teplota vnéjStho povrchu nédrZe,
vyjma otvord a jejich uzdvérh ¢i tepelné izolace, nesmi pfesdhnout 70 °C. Prdzdné
nevyciSténé a neodplynéné cisterny mus{ splfiovat stejné poZadavky jako cisterny
naplnéné pfedchozi 1dtkou. Pokud spolu mohou ldtky nebezpecné reagovat, nesméji
se pfepravovat ve stejnych nebo v sousednich komordch nddrzi.

Pfed plnénim odesilatel zajisti, Ze dand cisterna nebude naplnéna ldtkami, které
by mohly pfi styku s materidlem nddrzZe, tésnénimi, provozni vystroji a ptipadnym
ochrannym vnitfnim povlakem reagovat a vytvafet nebezpecné ldtky nebo tyto
materidly zeslabovat. Cisterny nesm{ byt plnény nad stanovené limity a byt pfeddny
k pfepravé pokud:

e Netésnf nebo jsou poskozeny takovym zpusobem, Ze miiZe byt ovlivnéna
celistvost cisterny.

e Lpi zbytek ldtky v nich ptedtim pfepravovanych na vnéj$im povrchu nebo
provozni vystroji.

e  Provoznivystroj nebyla pfezkouSena a shleddna v dobrém provoznim stavu.
Premistitelné cisterny pro pifepravu nechlazenych zkapalnénych plyni

Pfemf{stitelné cisterny musf spliiovat poZadavky pro konstrukci, vyrobu, stanovené
prohlidky a zkou$ky. Béhem pfepravy musi byt pfimétené chrdnény proti poskozen{
nddrZe a provozni vystroje ndsledkem podélného a pficného ndrazu a pfevrdceni.
Pfepravovat nechlazené zkapalnéné plyny, které jsou chemicky nestdlé, se mtZe
pouze tehdy, pokud je zabrdnénojejich nebezpecnému rozkladu. Prazdné nevycisténé
a neodplynéné cisterny musi spliiovat stejné poZadavky jako cisterny naplnéné
pfedeSlym nechlazenym zkapalnénym plynem. Pokud ndzev pFepravovaného
plynu neni uveden na kovovém Stitku, musi byt na poZdddni pfisluSného orgdnu
pfedloZena odesilatelem, pf{jemcem nebo zasilatelem kopie osvédcent.

Pfed plnénim odesilatel zajist{, Ze dand cisterna nebude naplnéna nechlazenym
zkapalnénym plynem, ktery by mohl p¥i styku s materidlem nddrZe, tésnénimi,
provozni vystroji a pfipadnym ochrannym vnitfn{m povlakem reagovat a vytvdret
nebezpecné ldtky nebo tyto materidly zeslabovat. B€hem plnénf musi byt teplota
nechlazeného zkapalnéného plynu v rozsahu limitd konstrukénich teplot. Nédrz
nesmf{ byt zcela naplnéna kapalinou pfi 60 °C a nesmi byt pfeddna k pfepravé:

e  P¥i netésnosti.

e S nelplnym naplnénim (vinéni obsahul).
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e Pri takovém poSkozeni, kdy je ohroZena celistvost cisterny.
e Pokud provozni vystroj nebyla pfezkouSena a shleddna v dobrém stavu.

Pfemistitelné cisterny pro pfepravu hluboce zchlazenych zkapalnénych
plynt

Pfemistitelné cisterny mus{ spliiovat poZadavky pro konstrukci, vyrobu, stanovené
kontroly a zkou$ky. B€hem pfepravy musi byt pfiméfené chrdnény proti poSkozeni{
nddrZe a provozni vystroje ndsledkem podélného a pficného ndrazu a pfevrdceni.
Prdzdné nevyciSténé a neodplynéné cisterny musi spliiovat stejné poZadavky jako
cisterny naplnéné pfedeSlou ldtkou. Pokud nézev pfepravovaného plynu nenf
uveden na kovovém Stitku, mus{ byt na pozdddn{ p¥islusného orgdnu pfedloZena
odesilatelem, pf{jemcem nebo zasilatelem kopie osvédceni.

Pfed plnénim odesilatel zajist{, Ze dand cisterna nebude naplnéna hluboce
zchlazenymi zkapalnénymi plyny, které by mohly pfi styku s materidlem nddrZe,
tésnénimi, provozni vystroji a pfipadnym ochrannym vnittnim povlakem reagovat
a vytvaret nebezpelné litky nebo tyto materidly zeslabovat. BEhem plnéni mus{
byt teplota plynu v rozsahu limitd konstrukénich teplot. Prvnf stupeti plnéni musf
byt takovy, aby pii ndr@stu teploty obsahu nepfesdhl vnitfni objem zaplnény
kapalinou 98 %.
Cisterny nesméji byt ptreddny k pfepravé:

e S nedplnym naplnénim (vinéni obsahu).

e PP netésnosti.

e  Pri takovém poSkozeni, kdy je ohroZena celistvost cisterny.

e Pokud provozn{ vystroj nebyla pfezkouSena a shleddna v dobrém stavu.

e Pokud by doba ptepravy, pfi zvdZeni vSech moZnych zdrZeni, mohla
pfesahnout dobu, po kterou se nemén{ vlastnosti pfepravovaného obsahu.

Pfemistitelné cisterny a UN viceclankové kontejnery na plyn (MEGC)
MEGC musi spliiovat poZadavky pro konstrukci, vyrobu, stanovené kontroly
a zkousky. Clénky MEGC musi byt pravideln& kontrolovdny dle stanovenych

postupl. Béhem prepravy musi byt pfiméfené chrdanény proti poskozeni nddrZe
a provozn{ vystroje ndsledkem podélného a pti¢ného ndrazu a pfevrdceni.
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Pfed plnénim MEGC musi byt zkontrolovdno, Ze je schvdlen pro plyn uréeny
k prepravé a Ze spliiuje pifslu$nd ustanoveni ADR/RID. Clénky MEGC mus{ byt
plnény dle provoznich tlakd, stupiifi plnéni a ustanoveni pro plnéni stanovenych
v pokynu pro baleni. V Zddném ptipadé nesmi byt MEGC nebo skupina ¢lank(
plnéna jako jednotka na nejniz$i provozni tlak jakéhokoliv daného ¢ldnku. EMGC
nesméji byt plnény nad svou nejvyssi dovolenou celkovou hmotnost. Izola¢ni
ventily musi byt uzavieny po naplnén{ i béhem pfepravy. Otvory pro plnéni musi
byt uzavieny ¢epi¢kami nebo zdtkami, pfiemz tésnost uzavért a vystroje musi byt
ovéfena plni¢em po naplnéni.

MEGC nesméji byt pfistaveny k plnéni pokud:

Jsou poskozeny v takovém rozsahu, Ze mfiiZe byt ovlivnéna celistvost
tlakovych nddob (¢ldnkd) nebo jejich konstrukéni a provoznf vystroje.

Prohlidka tlakové nddoby a jeji konstrukeéni{ a provozni vystroje prokdzala
jejich nevyhovujici stav.

Nenf Citelné pfedepsané oznacen{ tykajici se schvdleni, periodické zkouSky
a plnéni.

Naplnéné MEGC nesméji byt pfeddny k pfepravé pokud:

Jsou netésné.

Jsou poskozeny v takovém rozsahu, Ze mfiZe byt ovlivnéna celistvost
tlakovych nddob (¢ldnkt) nebo jejich konstrukéni a provoznf vystroje.

Prohlidka tlakové nddoby a jeji konstrukéni a provozni vystroje prokdzala
jejich nevyhovujici stav.

Nenf Citelné pfedepsané oznacen{ tykajici se schvéleni, periodické zkousky
a plnéni.

Prézdné MEGC, které byly vycistény a odplynény, musi spliiovat tytéZ poZadavky
jako MEGC naplnéné pfedchozi ldtkou.
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Nesnimatelné cisterny (cisternova vozidla), snimatelné cisterny, cisternové
kontejnery, cisternové vyménné néastavby, bateriova vozidla a vice¢lankové
kontejnery na plyn (MEGC)

Tyto cisterny musi:

¢ Odpovidat konstrukénim poZadavkm, které jsou pfijatelné pro piislusnou
nebezpecnou latku.

e Byt plnény pouze témi ldtkami, které jsou pro prepravu schvédleny, a které
pfi styku s materidlem nddrzi, tésnénim, vystroji a ochrannymi vnitfnimi
povlaky nebezpecné nereaguji nebo netvofi takové ldtky, které by tyto
materidly vyrazné zeslabovaly.

Potraviny nesméji byt ptrepravovdny v cisterndch pouZivanych pro nebezpelné
1dtky, pokud nebyly provedeny nezbytné kroky, aby se zabrdnilo ohroZeni vetejného
zdravi.

Slozka doklad@l k cisterné musi byt uloZena u vlastnika nebo provozovatele,
ktery musi byt schopen tuto dokumentaci pfedloZit na pozdddni ptisluSného
orgdnu. SloZka dokladl k cisterné musi byt udrZovdna po dobu Zivotnosti cisterny
a archivovdna po dobu 15 mésict po vyfazeni cisterny z provozu. V pi{padé zmény
vlastnika cisterny musi byt sloZka dokladl k cisterné pteddna novému vlastnikovi.
Pro potieby prohlidky a zkouSky cisteren provddénych znalci musi byt ptistupné
kopie slozky dokladd k cisterné.

PInéni musi byt v souladu se stanovenymi stupni plnéni. Pokud je béhem pfepravy
obsah ohfivdn ohtivacim zatizenim na teplotu vy3si nez 50 °C, pak pfi prvnim
plnéni musf byt stupeti plnén{ na zac¢dtku ptepravy stanoven a teplota fizena tak,
aby vnitini objem neptesdhl 95 %. Cisternové kontejnery/ MEGC musi byt pfi
pfepravé naloZeny na nosném vozidle tak, aby byly dostate¢né chrdnény zafizenim
nosného vozidla nebo samotného cisternového kontejneru/MEGC proti podélnym
a pfi¢nym ndrazdm a proti pfevraceni.

Pfi plnéni a vyprazdiiovdni musi byt u¢inéna opatfeni, aby se zabrdnilo uvolnén{
nebezpe¢ného mnoZstvi plynt a par. Pfepravni prostfedky musi byt uzavieny
tak, aby nemohlo dojit k samovolnému dniku obsahu a spodni vypusti cisteren,
mus{ byt uzavieny Cepickami se Sroubenim, slepymi ptirubami nebo jinymi stejné
ucinnymi zatizenimi. Hermeti¢nost musi byt po naplnéni zkontrolovdna plnicem.
Pokud jsou uzévéry zabudovdny za sebou, pak se musi uzavfit nejdfive ten, ktery
je nejbliZe ptepravované ldtce.
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Lé4tky, které spolu mohou nebezpecné reagovat:
*  Nesméji byt pfepravovdny v sousednich komordch cisteren.

* Smeéji byt ptepravovdny v sousednich komoréch cisteren, pokud jsou tyto
komory od sebe oddéleny piepdzkou, kterd md stejnou nebo vétsi tloustku,
neZ md sama cisterna.

* Sméji byt prepravovdny také v komordch jedné cisterny, pokud jsou
jimi naplnéné komory od sebe oddéleny prdzdnym meziprostorem nebo
prdzdnou komorou.

Pro pfipusténi k pfepravé musi byt prdzdné nevycisténé prepravni prostiedky
uzavieny a utésnény stejné, jako kdyby byly plné. Pokud tuto podminku nelze
dodrZet nebo nemohou-li byt dodrZena ustanoveni ADR/RID, pak musi byt
pfepraveny za dostate¢nych bezpecnostnich opatfeni do nejbliz§iho vhodného
mista, kde mizZe byt provedeno vycisténi nebo oprava.

Nesnimatelné cisterny (cisternova vozidla), snimatelné cisterny, cisternové
kontejnery, cisternové vyménné nastavby z vyztuZenych plastti (FRP)

Pfeprava nebezpecnych litek v cisterndch z vyztuZenych plastd je dovolena pouze
tehdy, pokud jsou splnény ndsledujici podminky:

e Latky jsou zatazeny ve tfidé 3, 5.1, 6.1, 6.2, 8 nebo 9.
*  Nejvyssi tenze par (absolutni tlak) pfi 50 °C ldtky nepfevysuje 110 kPa.

* Teplota piepravované ldtky nesm{ v dobé plnéni pievysit nejvyssi provozni
teplotu uvedenou na Stitku cisterny.

PouZiti cisteren pro podtlakové vyCerpavani odpadua

Pro pfepravu kapalin zafazenych jako hoflavé musi byt cisterny pro podtlakové
vyCerpdvani odpadi plnény plnicim zafizenim, které vyustuje na spodni drovni
cisterny. Musi byt uc¢inéna opatfeni, aby bylo minimalizovdno rozsttikovani. P¥i
vyprazdiiovdn{ hoflavych kapalin s bodem vzplanuti niZ§im nez 23 °C tlakem
vzduchu je nejvyssi dovoleny tlak 100 kPa. PouZiti cisteren vybavenych vnittnim
pistem fungujicim jako sténa komory je dovoleno pouze tehdy, pokud ldtky na
kterékoliv strané stény (pistu) nereaguji nebezpe¢né navzdjem jedna s druhou.
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Pifehled typovych automobilovych cisteren urdenych pro piepravu
nebezpecnych chemickych ldtek a jejich charakteristiky

V ndsledujicim textu je uveden pouze pfehled zdkladnich tvarl ndkladnich
névést. Pracovnici odpovédni za bezpeCnost musi védét, Ze se k prepravé
chemickych materidl pouZivd mnoho variant téchto ndvési. Pfedpoklddd se, Ze

Yix2s

Tabulka 7: Zdkladni typy cisteren dle konstrukce a typu (Dopravni informacni
systéem DOK, online).

Cisterna pro pfevoz kapaliny pod tlakem
(LPG, chlor, bezvody amoniak aj.)

0]O) typové oznaceni MC-331

Cisterna pro pfevoz hluboce zchlazené
kapaliny, resp. zkapalnéného plynu (dusik,
kyslik, vodik, argon, chlorovodik, methan
— aj.)

- typové oznacen{ MC-338

Cisterna pro pfevoz kapaliny bez tlaku
(motorovd nafta, benzin aj.)

(0]0) typové oznaceni MC-306/DOT 406

Cisterna pro ptevoz hoflavych, korozivnich
a toxickych latek (amoniak, chlorovodik,
hnojiva obsahujici dusi¢nan amonny aj.)

typové oznaceni MC-307/DOT 407

Cisterna pro kapaliny bez tlaku (motorovd
nafta, benzin aj.)

typové oznaceni MC-312/DOT 412

Vakuov4 cisterna pro pfevoz nebezpecnych
odpadt (nitraéni smési, zirkonium aj.)

Vysvétlivky zkratek a kédu:

Kédovéni cisteren dle pfepravované latky — jednd se o Ctyfm{stny alfanumericky kéd zacinajici
pismeny, kde jednotlivd pismena oznacuji typ a uren{ nddoby pro pfepravu. Jednotlivd pismena
znamenajf toto: ,L* — cisterna pro kapaliny, ,S“ — cisterna pro pevné latky, ,G* — cisterna pro
plyny (Pfiklad oznacenf{ cisterny pro pfepravu benzinu: LGBF = cisterna pro kapaliny (L) s nej-
niz§{m vypoctovym pfetlakem (G), se spodnimi otvory se tiemi uzdvéry pro plnéni ¢i vyprazd-
fovdn{ (B) a odvzdu$niovacim zafizenim s pojistkou proti proslehnut{ plamene (F)).

57



Z vySe uvedeného vyplyvd, Ze existuji Ctyti zdkladni konstrukéni typy
automobilovych cisteren urcenych pro pfepravu nebezpelnych ldtek. Jednd se o:

* (isterny pro ptevoz ldtek pod tlakem, tzv. vysokotlaké cisterny.
» (isterny pro pfevoz ldtek v kryogennim stavu.

e (isterny pro ptevoz ldtek za atmosférického tlaku, tzv. atmosférické
cisterny.

e Vakuové cisterny.

Obvykle se jednd o jednokomorové cisternové ndvésy (o objemu 44 m?) nebo
snimatelné jednokomorové cisterny (o objemu 3 m?3); existuji vSak i cisterny
vicekomorové, nejcastéji ¢tyfkomorové cisternové ndvésy (4 x 11 m?) (International
Social Security Association, 2003). Rozdélen{ plivodné jednokomorové cisterny do
vice komor je provddéno z divodu sniZeni celkového mnoZstvi uniklé latky a tedy
i moZnych neZddoucich ndsledk® v piipadé vzniku dopravni nehody. V pfipadé
toxického amoniaku umoZziiuji zdvésové autocisterny (pfi pouZivaném plnéni
na 80 %) pfepravovat okolo 19 aZ 22 tun (ve zkapalnéné podobé), snimatelné
jednokomorové pak 1,7 tuny. V Ceské republice se pro pfevoz amoniaku ale pouZivajt
pouze snimatelné cisterny (v provozu jsou pouze tfi), které maji délku 4,5 metru
a pramér 0,9 metru (viz obrdzek 6). Tyto cisterny, které nejsou vybaveny Zddnym
pojistovacim ventilem (konstrukce umoZiuje odoldvat ptetlaku az 33,5 MPa), majf
tfi vyvody — dva na kapalnou fdzi a jeden na plynnou fézi.

Obrdzek 6: Snimatelnd cisterna urcend pro prepravu amoniaku nebezpecnych
ldtek.
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Pfehled

typovych

ZelezniCnich cisteren urCenych pro piepravu

nebezpecénych chemickych latek a jejich charakteristiky

Zelezni¢n{ cisterny pro pfepravu nebezpe&nych véci se odlifuji podle konstrukce
a pfepravované 14tky. Jejich oznacovdni je uvedeno v tabulce 8.

Tabulka 8: Typové znaceni zZeleznicnich cisteren [Dopravm’ informacni
systém DOK, online; Privodce ndkladni prepravou Ceskych drah,
online; Lodr, 2001).

Oznaceni Objem (m?) Pfepravované latky

Tdns 38 sypké substrdty (mocovina, sfran amonny)

Faccs 38 bezpelné 14tky, sypké substraty (mocovina)

Uacs 95,5 bezpelné ltky (granuldty umélych hmot PP, PE)

Res plosinové vozy

Uacs 52 bezpec¢né latky (hlinka, pisek)

7ekKks 23.30 kapalné potravinéfské zboZi (anVO, r’ostlinné ol@]’e] nebo chemické

’ ldtky (ropa, ropné vyrobky), stlacené a zkapalnéné plyny

Zagks 56 tf. 2, 3 dle RID (Cpavek, PB)

Zagks 56 tf. 3 dle RID (hexan polymeracni)

Zagkks 20 Elflfrzz;kéci:]lic 2 TC, 2 F dle RID (amoniak, PB, propylen, butadien, C

Zagkks 05 Zf.frzékécfg]lic 2 TC, 2 F dle RID (amoniak, PB, propylen, butadien, C

Zagkks 87 Zf.fFZE;kéCi:]lic 2 TC, 2 F dle RID (amoniak, PB, propylen, butadien, C

Zagkks 47 tf. 2, Cislice 3A dle RID

7ans 88 tf. 3 dle RID (autobenzin, motorovd nafta, primdrni benzin, OXO
produkty, ethylalkohol)

Zas 63 tf. 3 dle RID (autobenzin, motorové nafta, primédrni benzin, OXO
produkty, ethylalkohol)

Zas 46 tf. 3,8 dle RID (OXO prodgkty, pohonné 1atky, ethylalkohol,
kapalnd hnojiva neuvedend v RID)

7as 4 tf. 3,6.1, 8 dle RID (pohonné hmoty, ethylbenzen, fenolické
vyrobky, ¢pavkovd voda)

Zas 41 tf. 3, 6.1, 9 dle RID (pohonné hmoty, ethylbenzen)

Zaes 61.3 tf. 3 dle RID (autobenzin, motorovd nafta, primdrni benzin, OXO

) produkty, ethylalkohol)

7acs 50 tf. 3,.6.1/, 8/d1e RID (pohonné hmoty, benzen, ethylbenzen,
fenolické vyrobky)

7acs 40 tf. 3,.6.1), 8)d1e RID (pohonné hmoty, benzen, ethylbenzen,
fenolické vyrobky)

Zacs 40 bezpecné latky tekuté — olejové hydrogendty

Zaces 34 tf. 4.1 &islice 15 dle RID (sira, tekutd)

Zaces 34 tf. 4.1 ¢islice 15 dle RID (sira, tekutd)

Zas 43 bezpelné latky — tekuté (latex)
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Oznaceni | Objem (m3) Pfepravované latky

7as 4 ;f. 8, 0.1 dle RID (kyselina dusi¢nd — vice neZ 70%, formaldehyd,
enol)
35 tt. 8 dle RID Cfslice 1b) (kyselina sirovd)
30 tf. 8 dle RID ¢islice 1a) (kyselina sfrovd, dymavd)
46 tt. 8 dle RID Cislice 5b) (kyselina chlorovodikova)
46 tf. 9 dle RID ¢islice 11c) (solanka)
46 tf. 8 dle RID ¢islice 61c¢) (chlornan sodny)
40 tt. 8 dle RID Cislice 42b) (hydroxid sodny)
40 tf. 2 dle RID &islice 2 TC (chlér kapalny)
40 bezpecné latky — kaprolaktam
63 tf. 3 dle RID &fslice 3b), 31c) (LAO C6-C12 linedrnf alfaolefiny)
63 bezpe¢né latky — LAO C 14 + (linedrnf alfaolefiny)

Vysveétlivky zkratek a kodd:

T- Wiz s oteviratelnou stiechou:

a (se ¢tyfmi ndpravami),
¢ (s ¢elnfmi dvefmi),

d (se samocinnym vykldddnim vlastni gravitac{ zbozi, ddvkovdnim, dle volby oboustranné,
vysoko poloZeny vysypny otvor),

e (se svétlou vyskou dvefnich otvord nad 1,9 m),

g (na obili),

m (dvou ndpravovy: loZnd délka < 9 m, ¢tyt a vicendpravovy: loZnd délka < 15 m),
n (dvoundpravovy: loZnd hmotnost > 30 t),

s (max. rychlost 100 km.h").

F — Otevieny viz zvlastn{ stavby:

a (se ¢tyfmi ndpravami),

cc (se samocinnym vykldddnim vlastni gravitaci zboZi, ddvkovdnim, dle volby oboustranné,
vysoko poloZeny vysypny otvor),

11 (se samocinnym vykldddnim vlastni gravitaci zboZ{, najednou, dle volby oboustranné, vysoko
poloZeny vysypny otvor),

s (max. rychlost 100 km.h").

U — Specidlni viiz:

aa (se Sesti nebo vice ndpravami),

i (zafizeny pro pfepravu pfedmétd, které by po naloZeni na viiz béZné stavby pfekrocil loZnou
miru),

k (8esti- a vice ndpravovy: loznd hmotnost < 50 tun),
kk (Sesti- a vicendpravovy: 50 t < loZnd hmotnost < 60 t),
s (max. rychlost 100 km.h).

Z — Kotlovy vz (cisterna) s kovovou nddrz{ pro pfepravu tekutych nebo plynnych produkt:

.
.

60

a (se ¢tyfmi ndpravami),

e (s topnym zafizenim),

kk (dvounépravovy: 20 < loznd hmotnost < 25 t),
s (max. rychlost 100 km.h").



Zelezni¢n{ cisterny pro prepravu zkapalnénych plynfi maji vnitin{ priimér kotle
2970 mm. Jednd se o dvoundpravové nebo Ctyfndpravové tlakové nddoby
o standardnich objemech 40, 56, 87 nebo 95 m?® (viz obrdzek 7). Existuje vSak
moznost postavit Zelezni¢ni cisternu i s jinym objemem, omezenim je vSak
povolené zatiZen{ na népravu (20 tun) (Tabaz a kol., 2006). P14st kotle, ktery je
vyroben z oceli 11474.1 tloustky 11,5 mm, umoZiuje bezpecnou pfepravu plynd
pti provoznim pfetlaku 1,7 MPa, resp. odold vnitfnimu pfetlaku aZ 2,6 MPa.

JelikoZ se bezpecné plnéni cisteren provddi obvykle na maximdlné 80 % jejiho
ptepravniho objemu, je v pfipadé amoniaku v jedné cisterné mozné pfepravovat az
cca 50 tun latky (platf pro cisternu o objemu 95 m? a délce kotle 14 220 mm). Cisterny
jsou opatfeny dvéma spodnimi vypustémi — pro kapalnou fdzi DN 80 a pro plynnou
fazi DN 50 (viz obrdzky 8a a 8b). Zelezni¢ni cisterny pouzivané v CR nap¥iklad pro
ptepravu kapalného amoniaku nejsou vybaveny pojistnym ventilem (Tabaz a kol.,
20006), avsak plast zarucuje odolnost vici vnitfnimu pfetlaku do 2 MPa.

Obrdzek 7: Schéma Ctyrndpravové Zeleznicni cisterny o prepravnim objemu
95 m3, kde (1) je armatura pro odplynéni cisterny opatiend jednim ventilem
DN 50, (2) je armatura pro plnéni a stdceni cisterny zahrnujici ventily DN 80,
(3] je hermeticky uzavieny prilez o priméru 500 mm a (4) je kryt z ocelového
plechu proti slunecnimu zarent (tloustka 1,5 mm) (Tabaz a kol., 2000).

Obrdzek 8a a 8b: Detailni pohled na armatury Zeleznicni cisterny — armatura pro
odplyneni DN 50 (levd armatura) a armatura pro sticeni DN 80 (pravd armatura)
(Bernatik, 2000).
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1.5.7 Povinnosti jednotlivych ucastniku pfepravy nebezpecnych véci

Utastnici pfepravy nebezpe¢nych véci musi u¢init takovd opatfeni dle povahy
a rozsahu pfedvidatelnych nebezpedci, aby se zabrdnilo vzniku $kod nebo zranéni
a pfipadné se minimalizovaly ndsledky. V pfipadé, Ze je ohroZena bezpecnost
vefejnosti, mus{ Gcastnici pfepravy neprodlené uvédomit zdsahové jednotky a dat
jim potiebné informace pro vykon jejich ¢innosti (Sbirka mezindrodnich smluv
¢.14/2007; Sbirka mezindrodnich smluv ¢.19/2007).

Odesilatel

Odesilatel nebezpec¢né véci je povinen pfedat k pfepravé jen zdsilky, které odpovidaji

.2

poZadavkiim ADR/RID a to zejména:
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Zatfidit, zabalit a oznacit.
Nepfedat k ptepravé nebezpecné véci, jejichZ pfeprava nen{ dovolena.

PouZit pouze obaly a cisterny vhodné a schvdlené pro piepravu dotycnych
ldtek a oznacené dle ADR/RID.

Pfedat dopravci informace a idaje, pfipadné poZadované ptepravni doklady
a privodn{ doklady.

Pfedat dopravci v pisemné formé pokyny pro Fidice.
Uvést sprdvné a tplné udaje v ndkladnim listé, v€etné prohldSeni.
Pfedat Fidi¢i kopii povoleni podle zvld$tnich pravnich piedpis.

Pfezkoumat pfed naklddkou privodni doklady a provést vizudln{ kontrolu,
zda vozidlo a jeho zafizeni{ spliiuji pfedepsand ustanoveni.

Zabezpecit piedepsané Skolenf ostatnich osob podilejicich se na pfepravé.

Zajistit, aby i vyprdzdnéné nevyciSténé a neodplynéné cisterny, kontejnery
nebo vozy byly opatfeny bezpecnostnimi znackami a vyprdzdnéné
nevyciSténé cisterny byly uzavieny a poskytovaly stejnou zdruku tésnosti,
jako kdyby byly plné.



V pfipadé, Ze odesilatel jednd z povéfeni tfet{ osoby, pak tato musi pisemné
upozornit, Ze se jednd o nebezpe¢nou véc a poskytnout mu vSechny informace
a doklady ke splnéni jeho povinnosti.

Dopravce

Zdkladni povinnosti dopravce nebezpecnych véci dle dohod ADR a RID jsou
ndsledujici:

e PouZit pouze dopravni prostfedky, které jsou k tomu zpisobilé.

e Qveétit si, Ze nebezpecné véci, které se maji ptrepravovat, je dovoleno
ptepravovat dle ADR/RID.

e Presvédcit se, Ze vozidla a néklad jsou bez viditelnych zdvad, netésnost{
nebo trhlin, Ze nechyb{ vybava atd.

e Presvédcit se, Ze dopravn{ prosttedek nenf pfetizen.
e Presvédcit se, Ze neproslo datum p¥isti zkouSky dopravniho prosttedku.

e Zabezpedit, aby Fidi¢ mél povinnou vybavu, v€etné vystraznych oranzovych
tabulek, pfipadné bezpecnostnich znacek.

e Zabezpecit pfitomnost zdvoznika ve vozidle, pokud je to ptedepsdno.
e Zabezpecit, aby pfepravu provadéli pouze fidici, ktef{ jsou k tomu vySkoleni.
e Zabezpecit Skolen{ ostatnich osob podilejicich se na pfepravé.
e Zajistit, aby Fidic:
—  Mél béhem piepravy s sebou a na pozdddn{ ptedloZil oprévnhénym
osobdm ke kontrole privodni doklady, funk¢ni hasici pfistroje,

povinnou vybavu vozidla.

—  Nepfevzal k pfepravé a nepfepravoval kus, jehoZ obal je poSkozen
nebo netésny.

—  Provedl v ptipadé nehody nebo mimofddné uddlosti opatfeni uvedend
v pisemnych pokynech pro Fidice.
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—  Dodrzel pfedpisy tykajici se naklddky, vyklddky a manipulace, pokud
ji sdm provddi, vCetné zdkazu spole¢né naklddky, provozu vozidla
a dozoru nad vozidly.
Pokud je béhem cesty zjiSténa zdvada, kterd by mohla ohrozit bezpecnost pfepravy,
pak se musi zdsilka pokud moZno co nejrychleji zadrZet s ohledem na poZadavky
bezpelnosti provozu, bezpecného odstaveni zdsilky a bezpecnosti vetejnosti.
Ptijemce

Povinnosti pfijemce nebezpecné véci dle dohod ADR a RID jsou nésledujict:

e Nesmi zdrZovat bez padnych divodl pfevzeti véci a po vyklddce ovéfit, Ze
ptedpisy ADR/RID, které se ho tykaji, jsou splnény.

*  Musf provést ¢isténf a dekontaminaci vozidel a kontejnerd v ptipadech
stanovenych dle ADR/RID.

e (Qdstrani z kontejnerti oznaceni nebezpecénosti poté, co byly zcela vyloZeny,
vycCiStény a dekontaminovdny.

e Zajisti dodrZovdni ADR/RID v pfipadech, kdy pouZivd sluZeb jinych
Ucastnikl (naklddka, vyklddka, ¢isténf atd.).

*  Pokud zjisti, Ze do$lo k porusen{ pfedpisG ADR/RID, nesmf vratit kontejner
dopravci do té doby, neZ budou zjisténé zdvady odstranény.
Nakléadce
Povinnosti toho, kdo naklddd nebezpecné véci dle dohod ADR a RID, jsou ndsledujict:

e Smi pfedat nebezpecnou véc pouze tehdy, je-li jeji pfeprava dle ADR/RID
povolena.

e Oznacit kontejnery.
e DodrzZet ustanoveni o zdkazu spolecné naklddky rovnéz s pfihlédnutim

k nebezpeCnym vécem, které jsou jiZ v dopravnim prostfedku, jakoZ
i piedpisy tykajici se oddélen{ potravin, pozivatin a krmiv.
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Balic¢
Povinnosti balice jsou podle dohod ADR a RID ndsledujicf:
e Musi splnit podminky tykajici se baleni nebo spole¢ného baleni.

e Musifddné oznacovat balené kusy pomoci ndpist a bezpe¢nostnich znacek.

Plni¢
Povinnosti plnice jsou podle dohod ADR a RID nésledujici:

e Musi pfed plnénim ovéfit, Ze jsou cisterny a jejich vystroj v dobrém
technickém stavu.

e (Qvérit, zda neproslo datum p¥isti zkousky vozidel.

e Smi plnit cisterny pouze nebezpeCnymi ldtkami, které se v nich smi
pfepravovat.

e Musi pfi plnén{ dbédt na nebezpecné ldtky v sousednich komordch.

e Musi pfi pInén{ dodrZovat stanovenou rychlost plnénf a hmotnost obsahu.
e Musi po naplnéni zkontrolovat tésnost uzaviracich zafizeni.

e Db4, aby po naplnéni nebyly na povrchu cisterny zbytky nebezpecné latky.

e Musi dbét na to, aby predepsané vystrazné oranzZové tabulky a znacky byly
fddné pfipevnény na cisterny.

Provozovatel cisternového kontejneru nebo pfemistitelné cisterny
Povinnosti provozovatele cisternového kontejneru nebo premistitelné cisterny
jsou podle dohod ADR a RID nésledujici (Sbirka mezindrodnich smluv ¢. 14/2007;
Shirka mezindrodnich smluv ¢. 19/2007; Zékon ¢. 111/1994 Sh., v platném znénf{):
e Zajisti dodrZovéani ptedpisil pro konstrukci, vystroj, zkousky a znacen.
e Zajisti, Ze tdrzba nddrZi a jejich vystroje bude odpovidat predpisim ADR/

RID.
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e Zajisti mimotddnou kontrolu, pokud by mohla byt opravou, zménou nebo
nehodou sniZena bezpecnost nddrZe nebo jeji vystroje.

Dalsi poZadavky a povinnosti podle RID na:
*  Provozovatele cisternového vozu:

—  Zajistit dodrZenf{ pfedpist pro konstrukci, vystroj, zkousky a znacenf.

—  Zajistit proveden{ Gdrzby cisteren a jejich vystroje zptsobem, ktery
zarudi, Ze cisternovy viiz bude za normélnich podminek odpovidat
predpistm RID aZ do p¥isti zkousky.

—  Zajistit proveden{ mimofddné prohlidky a zkousky, jestliZe mliZe byt
bezpelnost nddrZe nebo jeji vystroje sniZena opravou, zménou nebo
nehodou.

e Provozovatele Zelezni¢n{ infrastruktury:

—  Zajistit vypracovéni internich nouzovych pland pro fazeni na nddraZi.

—  Zajistit rychlou a neomezenou dostupnost potfebnych informaci
kdykoliv béhem pfepravy (sestava vlaku, UN ¢&fsla pfepravovanych
nebezpec¢nych véci, fazeni vozl ve vlaku, hmotnost ndkladu). Tyto

ldaje smi poskytnout pouze tém mistim, které je potfebujf za icelem
zajistén{ bezpecnosti a pro potiebu zdsahovych sloZek.

1.5.8 Pfepravni doklady
Ptepravni doklady poskytuji zdkladni informace o dané chemické ldtce (Dopravn{
informacni systém DOK, online; Sbirka mezindrodnich smluv ¢. 14/2007; Sbirka
mezindrodnich smluv ¢.19/2007):

* ndzev latky,

e oznalen{ tfidy nebo podttidy nebezpedi,

e identifika¢n{ ¢islo latky (UN ¢islo),

e pfipadné oznacenf obalové skupiny.
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Kromé toho musf byt k dispozici informace charakterizujici nebezpe¢nou ldtku, na
zdkladé kterych 1ze sniZit riziko havdrie. Tyto informace mus{ byt dostupné spole¢né
s piepravnimi dokumenty. Pfepravn{ doklady jsou pfi pfepravé vyZadovdny pro
vétSinu nebezpelnych ldtek. Pfepravni doklady se uchovéavaji:

v kabiné motorového vozidla,
u ¢lent posadky vlaku,
v Gichytu na méstku plavidla,

u pilota letadla.

Dokumenty poZadované pro ptepravu nebezpecnych ldtek podle ADR:

Osvédceni o odborné zplisobilosti bezpe¢nostniho poradce pro pfepravu
nebezpecnych véci.

/préva o uddlostech béhem pfepravy nebezpecnych véci.
Pfepravni doklad.
Formuldt pro multimoddlni pfepravu nebezpecnych véci.

Osvédceni o schvdleni vozidel pro pfepravu nékterych nebezpecnych véci.

Dokumenty poZadované pti pfepravé nebezpecnych ldtek podle RID:

Osvédcent o odborné zptisobilosti bezpe¢nostniho poradce pro pfepravu
nebezpecnych véci.

Zpréva o uddlostech béhem pfepravy nebezpecnych véci.
Pfekladn{ doklad pro pfepravu nebezpecnych véci.
Osvédceni o naloZen{ kontejneru.

Formuldf pro multimoddln{ pfepravu nebezpenych véci.
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Obrdzek 9: Vzor prepravniho dokladu.

1.5.9 Pieprava nebezpecnych odpadu

Vzhledem k tomu, Ze nebezpecné odpady tvofi specifickou skupinu latek, nakldddn{
s nimi podléhd jinym pravnim pfedpisim, nez obecné nebezpe¢né chemické latky
a pfipravky, pfestoZe jejich vlastnosti mohou byt ¢asto mnohem nebezpecnéjsi.
Jednd se pfedev$im o zdkon ¢&. 185/2001 Sb., o odpadech ve znéni pozdéjsich
pfedpist a jeho provddéci predpisy. Podle vyse uvedeného zdkona je odpadem
kazdd movitd véc, které se osoba zbavuje nebo md imysl nebo povinnost se ji zbavit
a pifslusi do nékteré ze skupin odpadl uvedenych v p¥iloze ¢. 1 k tomuto zdkonu.
Nebezpeénym odpadem je pak odpad uvedeny v seznamu nebezpecnych odpadd
uvedeném v provddécim prdvnim pfedpise a jakykoliv jiny odpad vykazujici jednu
nebo vice nebezpecnych vlastnosti uvedenych v ptiloze ¢. 2 k tomuto zékonu.

Od poloviny roku 2008 jsou timto zdkonem stanoveny rovnéz nékteré povinnosti
vztahujici sek pfepravé nebezpecnych odpadi véetné zdkladni povinnostizabezpedit
jejich prepravu v souladu s pozadavky stanovenymi prévnimi pfedpisy, které resi
problematiku pfepravy nebezpecnych chemickych ldtek. Jednd se zejména o zdkon
¢. 11171994 Sb., o silni¢n{ dopravé, Evropskou dohodu o mezindrodni silni¢n{
dopravé nebezpe¢nych véci (ADR) a R4d pro mezindrodni Zelezni¢ni dopravu
nebezpec¢ného zbozi (RID). Mezi zédkladni povinnosti pfi pfepravé nebezpec¢nych
odpad@ patfi:

*  Predkldddni souvisejicich dokladd pti kontrole a jejich uchovéavani.

e OznaCeni pfepravniho prostiedku stanovenym zplisobem.

e OhlaSovat pfepravované nebezpec¢né odpady ve stanoveném rozsahu.

* Informovdni fidiCe vozidla dopravcem o skutecnosti, Ze se jednd o pfepravu
odpad@, jeho vybaveni doklady podle druhu pfepravovaného odpadu

a Ucelu pfepravy.
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e Specifické poZadavky na pfeshrani¢ni pfepravu

s Nafizenim ES ¢. 1013/2006 o pfepravé odpadd.

Znaceni a evidence pfi pfepravé nebezpecnych odpadi

odpad v souladu

Baleni nebezpec¢nych odpadl se fidi ptiméfené pfedpisy pro chemické latky
a chemické pfipravky (zédkon ¢. 356/2003 Sb., ADR, RID). Ptivodce a oprévnénd
osoba, kterd naklddd s nebezpeCnymi odpady, jsou povinni zajistit oznaceni
nebezpecnych odpadd pifislusnymi kédy a grafickymi symboly. Pro nebezpecné
odpady mus{ byt zpracovén identifikac¢ni list nebezpecného odpadu a musi jim
byt vybaveno misto, kde se s timto odpadem naklddd. P¥i ptepravé nebezpecnych
odpadl jsou odesilatel a pffjemce povinni vyplnit eviden¢nf list ve stanoveném
rozsahu. Tato evidence se nevede pfi vnitropodnikové dopravé zabezpelované
vlastnimi dopravnimi prostfedky, pokud nepfesahuje aredl provozovny.

Nebezpecné vlastnosti odpadl se vyjadiujf podle pFislusnych kéda (viz tabulka 9).

Tabulka 9: Prehled nebezpecnych viastnosti odpadi a jejich kddd.

Kod Nebezpecna vlastnost odpadu
H1 Vybudnost
H2 Oxida¢n{ schopnost
H3-A Vysoké hoflavost
H3-B Hotlavost
H4 Drdzdivost
H5 Skodlivost zdravi
H6 Toxicita
H7 Karcinogenita
H8 Ziravost
H9 Infekénost
H10 Teratogenita
H1l Mutagenita
H12 Schopnost uvolfiovat vysoce toxické nebo toxické plyny ve styku s vodou,
vzduchem nebo kyselinami
H13 SchopI}ost)ux{olﬁovat nebezpecné ldtky do Zivotniho prostfed{ pfi nebo po
odstranovan{
Hi4 Ekotoxicita
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1.5.10 Riziko uniku nebezpeénych kapalnych a plynnych latek béhem
pfepravy

Nebezpecné kapalné a plynné ldtky jsou nejcCastéji pfepravovdny v automobilovych
nebo Zelezni¢nich cisterndch a tato féze manipulace s nimi, véetné vyklddky
a naklddky, pfedstavuje znacné riziko. Statistiky jednoznacné potvrzuji, Ze
pfeprava po Zeleznici je z hlediska pfepoctu na ujeté kilometry v porovndni
napfiklad volnou ptepravni trasou, technickym zabezpeCenim trati, mens$im
provozem, pfedvidatelnosti situace, plynulosti pfepravy, lepSimi konstrukénimi
parametry Zelezni¢nich cisteren oproti automobilovym (tlouStka pldsté), mensimi
otfesy a namdhdnim kritickych ¢dsti pfepravniho zatizeni atd. Proto je potfeba
v tomto ohledu vénovat zvySenou pozornost pravé problematice silni¢nf ptepravy.

Duijm a kol. zpracovali jednotnou statistiku nehodovosti autocisteren na

jednotlivych typech silnic a to za pouZiti t¥f zdroji dat, jejichZ tdaje se v nékterych
ptipadech pomérné dosti 1isily (Duijm a kol., 2005). Vysledek shrnuje tabulka 10.

Tabulka 10: Statistika poctu nehod autocisteren na evropskych silnicich (TNO", AVIV?).

Stfedni pocet nehod autocisteren
pfepoctenych na 1 milion ujetych km
Typ silnice TNO AVIV Brockhof
Vsechny silnice (bez rozliSenf typu a omezen{ 44 22 39
rychlosti)
Délnice (max. rychlost 120 km.h") 20 11 4,3
Hlavni silnice mimo mésto (max. rychlost 80 km.h) 50 47 30
Méstské komunikace (max. rychlost 50 km.h) 70 29 420

Pomoci analyzy rizika metodou FTA shrnul Brockhof moZné havarijni{ scéndte
pro autocisterny pfevdzZejici hoflavé a toxické nebezpecné latky (napf. LPG nebo
bezvody amoniak). Jeho analyza pokryvala ddasledky silni¢nich nehod, nikoli
vSak dlsledky spontdnnich neZddoucich jevd, jako je vznik ruptur anebo lidskd
pochybeni. Brockhof zde definoval ¢tyfi mechanismy vedouci k poruSeni pldsté
cisterny a ndslednému dniku latky:

* Propichnuti pldsté cisterny.

11 Podle TNO (1983). LPG, A Study, A comparative analysis of the risks inherent in the
storage, transshipment, transport and use of LPG and motor spirit, 10 Main Report LPG, TNO,
Apeldoorn, Netherlands.

12 Podle AVIV (1994). Fundamenteel onderzoek naar kanscijfers voor risicoberekeningen
bij wegtransport gevaarlijke stoffen (Basic research into probabilities for risk calculations for
roudtransport of dangerous substances, in Dutch), Enschede, Netherlands.
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e  ProtrZeni cisterny vlivem ndrazu.

* Prodéravéni pldsté vlivem obruSovdni (tykd se pouze tenkosténnych
jednopldsStovych cisteren).

e RoztrZeni pldsté cisterny vlivem pasoben{ tepla ¢i ohné (totdlnf ruptura).

K témto typlm poruseni pldsté 1ze pfifadit pfeddefinované velikosti otvor{: mald
dira (primér 5 mm), velkd dira (primeér 75 mm), totdlnf ruptura (vyrazné porusen{
Cdsti pldsté s ndsledkem Uniku veSkerého mnoZstvi uskladnéné ldtky v tddech
minut) (Brockhof, 1992).

KaZdé porudeni pldsté cisterny vede za pfisluSnych okolnostf a danych podminek
k riznym ndsledkm, které je vZdy nutné s pfihlédnutim k fyzikdlné-chemickym
vlastnostem dané 1dtky dokonale uvazovat. Jako pfiklad uved'me amoniak. PfestoZe
jsou stanoveny hodnoty jeho hoflavosti (bod vzplanuti 650 °C), 1ze amoniak za
ptitomnosti atmosférického kysliku jen obtizné zapdlit. Jeho iniciace tak nen{ p#ilis
redlnd, a tudiZ je mozné vyloucit vznik jevu VCE. Jev BLEVE vSak za urcitych
okolnosti vzniknout mtZe, avSak nikoli doprovézeny iniciaci uvolnénych par a
vznikem ohnové koule (Fire Ball), nybrZ pouze s ndsledkem vzniku disperze. Podle
podminek uskladnéni a mista vzniku poruSen{ integrity pldsté muiZe amoniak
z cisterny unikat dvoufdzovym tdnikem, v podobé plynu anebo jako kapalina.
Sohledem na zminéné fyzikdlné-chemické vlastnosti amoniaku vedou v8echny tyto
uniky ke vzniku oblaku par, ktery se bude postupné rozptylovat v ovzdusi. ProtoZe
md amoniak zna¢nou afinitu k vodn{ péfe, bude se rozpoustét ve vodnich kapi¢kdch
tvoticich atmosféricky aerosol za vzniku NH,.H,O. Vzniklé disperze tak bude téZsi
nez vzduch (M, =18 (H,0) + 17 (NH,) = 35; M, uauen ® 29), takZe tento oblak bude
zpoCldtku sesedat k zemi a dokud nebude nafedén vstupujicim vzduchem na hustotu
men$i neZ je hustota vzduchu, bude se rozptylovat jako tézZky plyn.

Jednou z moZnosti sniZeni pravdépodobnosti neZddoucich ndsledk@ zpisobenych
srdzkou autocisterny s jinym vozem je rozdélen{ cisterny na vice samostatnych
mensich komor (obvykle ¢tyfi komory po cca 11 md). Pravdépodobnost, Ze
dojde béhem jedné nehody k poruSeni nékolika takovych nddrz{ soucasné, bude
znacné mens$i, nez pravdépodobnost poSkozen{ jen jedné z nich. P¥i ndrazu
obsah autocisterny absorbuje kolizn{ energii, kterd se projevi piisobenim vys$stho
hydrostatického tlaku na stény pldsté. Rozdélime-li cisternu na nékolik menS$ich
¢4sti, bude hlavn{ ¢4st této kolizn{ energie preddna pouze té komote, kterd se bude
nalézat nejbliZe mistu kolize. Nésledkem toho se sice pravdépodobnost poruSen{
plésté jedné komory oproti poruSen{ pldsté v ptipadé jednokomorové cisterny ze
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stejného konstrukéniho materidlu zvysi (viz tabulka 11), avSak mnozstvi uniklé
latky bude v tomto pfipadé nezanedbatelné mensi, coz se vyrazné odrazi na
hodnoté individudinfho rizika®® (viz obrdzek 10).

Tabulka 11: Pravdépodobnosti poskozeni jednokomoroveé, resp. ctyikomorové
autocisterny, s ndsledkem uniku pfevdzené ldtky v pfipadé srdzky s jinym
vozidlem (Duijm a kol., 2005).

Pravdépodobnost poSkozeni komory cisterny jedouci
rychlosti 80 km.h'!
12 metrova cisterna 3 metrova cisterna
(jednokomorové) (étyfkomorova)

. . . celkovy Celn{ zadni{ bo¢ni Celni zadn{ boc¢n{
Kolize autocisterny s: podil srdzka | srdzka | srdzka | srdzka | srdzka | srdzka
ndkladnim vozem 12 % 8,9 % 23,8% | 197% | 30,2% | 44,7% | 40,7 %
dodévkou 8% 0,0 % 0,9 % 0,7 % 6,1 % 23,8% | 17,6 %
osobnim vozem 80 % 0,0 % 0,0 % 0,0 % 0,1 % 2,3% 2,4 %

1E-02
£
=
: b——\ —

§ 1€03 == Tkt oo asm
E —a— Tlakova ¢tyt komorova cistema
E 3 ~a— Tlakova ¢tyt komorova cistema
£ 1E.04 se zesllenym plastém
= \ —= Kryogenni &tyf komorova
g cistena se ym p
E }
£ 1g05 — |

0 200 400 600 800 1000

Vzdalenost od cisterny (m)

Obrazek 10: Srovndni nebezpecnosti jednotlivych typt cisteren (Duijm a kol.,
2005).

P pfecerpévani kapalin nebo zkapalnénych plynd mdzZe dojit k men$im Unikdm
zplsobenych napfiklad netésnostmi pfi napojenf hadic nebo prasklinamiv hadicich.
S ohledem na toxicitu latky je vZdy nutné uvazovat urcitou bezpecnou vzddlenost
od mista potencidlnfho iniku. Nejvétsi vzddlenosti 1ze logicky ocekdvat u toxickych
plynt, nebof hrozi nebezpec¢i vzniku oblaku, ktery se bude za nepfiznivych
povétrnostnich podminek Spatné rozptylovat (viz pfipad amoniaku uvedeny vyse).
Proto je nutné zavddét nejen havarijni ale i dodatecnd technickd opatfeni sméfujici
k redukci pravdépodobnosti téchto dnikd.

13 PakliZe bychom vydélili pravdépodobnosti uvddéné pro jednu komoru ¢tytkomorové
cisterny ¢islem 4, dostaneme pro kazdy uvazZovany unik vyjddfen{ relativn{ pravdépodobnosti
Uniku pomérného mnoZstvi nebezpecné ldtky z cisterny. Tuto hodnotu, 1ze pak srovnat s hod-
notou pro tentyZ druh nehody v pfipadé jednokomorové cisterny, takZe ziskdme obrdzek o tom,
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Orientac¢nf srovndni rizika nezddoucich ndsledk@ pro uvazZované havdrie nejcastéji
ptevdZenych nebezpecnych ldtek je uvedeno na obrdzku 11, kde je vyneseno
individudlIn{ riziko proti vzddlenosti od zdroje (m{sto kolize, silnice).

1.E-06

— Amonak (ednokomorova |

1E‘°7 cislema)

W — Amoniak (Etyf komorova
= cistema)
1,608 {— '

. MA \ \\ ——AMONak (v kryoge nnim
stavu)
1.E-09 —LPG
N
— Benzin
0 200 400 600 800 1000
Vzdilenostod silnice (m)

Individudini idko

1.E-10

Obrdzek 11: Srovndni individudiniho rizika neZadoucich ndsledki havdrit
autocisteren prevdZejicich vybrané nebezpecné latky (Duijm a kol., 2005).

1.6 Natizeni REACH
1.6.1 Systém REACH a jeho hlavni prvky

Natizeni REACH je zkrdceny ndzev natizeni Evropského spolecenstvi ¢. 1907/2006
o registraci, hodnoceni, povolovdni a omezovdni{ chemickych ldtek. Zkratka
REACH v podstaté pfedstavuje pocdte¢ni pismena principu, ktery uvaddi do praxe
a to: R = Registration (registrace), E = Evaluation (hodnoceni), A = Authorization
(povolovani) a souvisejici omezeni CH = chemickych ldtek.

Dovozce
N '4

L4tk registrované nebo latky ~— Predméty
v pfipravcich

Vyrobce

Zpétny dovozce l Distributofi

Nasledny uZzivatel
(pramyslovy nebo profesionaini uzivatel)

Evropska agentura
pro chemické latky

Obrdzek 12: Schéma dcastniki dle roli v systému REACH (Kislenko a kol., online)

prosazovani REACH
Elenskymi staty

Vyzkumni pracovnici

Siroka verejnost

prisludné organy
Elenskych statd

Evropska komise
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Definice pramyslovych subjektd v REACH (Kislenko a kol., online):

Tabulka 12 : Schéma ucastniki dle rolf v systému REACH (Kislenko a kol., online).

Jakdkoliv fyzickd nebo prévnicka osoba usazend ve Spolecenstvi, kterd vyrabf latku ve Spolecenstvi (za tcelem

Wjiebze uvedeni na trh a pro vlastni pouzivani)

Jakakoliv fyzickd nebo prévnickd osoba usazend ve Spolegenstvi, kterd odpovida za dovoz (za d¢elem uvedenf

Dovozce na trh nebo lastni pouzivani)

Fyzickd nebo prévnickd osoba usazend ve Spolecenstvi jind nezZ vyrobce nebo dovozce, kterd pouzivé latku
Nasledny uzivatel samotnou nebo obsaZenou v pifpravku pri své priimyslové nebo profesiondlini Cinnosti. (Pozor! Distributor
nebo spotrebitel nejsou ndslednymi uZivateli)

Ueastnik pouzivajici létky pro vyrobu piipravki uvadénych na trh a/nebo pro

VijrebEa i vlastni pouzivani

Pramyslovy uZivatel Ucastnik pouZivajici latky nebo piipravky v priimyslovych procesech
ProfesiondIni uZivatel Ueastnik pouZivajici latky nebo pripravky v procesech poskytovani sluzeb
Vyrobce predmétd Ucastnik, ktery vyrdbf predméty na tizemi EU

Ueastnik, ktery zpétné dovazi pivodné vyvezené registrované latky samotné nebo
Zpétny dovozce v piipravcich; zpétné dovezend latka musf byt totoznd s vyvezenou ldtkou a musi
byt poskytovédna s poZadovanymi informacemi vztahujicimi se k vyvezené ldtce

Dodavatel latky nebo Vyrobce, dovozce, ndsledny uZivatel nebo distributor uvadéjici na trh latku samotnou nebo obsazenou v
pripravku pripravku, nebo pripravek (ten, kdo umozZiiuje dostupnost chemickych latek na trhu EU)

Fyzické nebo prévnicka osoba usazend ve Spolecenstvi, véetné maloobchodnika, ktera pouze skladuje a uvadi

Distributor na trh latku samotnou nebo obsaZenou v piipravku pro tieti osoby

Tabulka 13: Role a povinnosti jednotlivych subjekti v REACH (Kislenko a kol., online).

Role v REACH Povinnosti v REACH

e shromdZdit informace o vlastnostech latky (ne testovdni)
e provadét testovan{ ldtek, pokud jsou informace nedostacujic{
e Kklasifikovat a oznacovat ldtky

e zpracovat bezpecnostni listy (véetné scéndfi expozice)

e zpracovat registra¢ni dokumentaci pro vSechny ldtky

v mnozstvi vy$§im neZ 1 t/rok

e posouzeni chemické bezpecnosti a zpréva o chemické
bezpecnosti pro ldtky v mnoZstvi vy$s§im neZ 1 t/rok

e shromdzdit informace o pouzivdn{ ldtek

Vyrobce a dovozce e zpracovat scéndie expozice pro nebezpecné latky v mnozstvi
létek vys$sim nez 1 t/rok

e navrhovat opatteni ke sniZenf{ rizika

e sdélovat informace o ldtkdch ndslednym uZzivatelm
(bezpecnostnf listy, znaceni)

e dodrZovat zdkazy a omezen{

e usilovat o soulad s dal$imi harmonizovanymi systémy
klasifikace ldtek

e sdilet informace o zkou$kdch na obratlovcich
e zazédat o povoleni, je-li to nutné

e hledat alternativy pro ldtky vzbuzujic{ velké obavy nebo
latky s vysokym ocekdvanym regula¢nim dopadem
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Role v REACH

Povinnosti v REACH

Dovozce pripravki

identifikovat pfisady v mnoZstvi vy$sim nez ltuna/rok

shromdZdit informace o vlastnostech vSech latek v
piipravcich (vCetné testovéni, pokud jsou informace
nedostacujici)

klasifikovat a oznacovat 1dtky
piipravovat bezpecnostni listy (véetné scéndfd expozice)
sdflet informace o ldtkdch ndslednym uZivatelim

ptipravovat registra¢ni dokumentaci pro vSechny pfisady
v mnozstv{ vy$8im neZ 1 t/rok stejné jako dal${ informace
i pro dovozce/vyrobce l4tek spojit s informacemi o
nebezpecnych latkdch v pfipadé nebezpecnych pfipravki

zazadat o povoleni, je-li to nutné

hledat alternativy pro latky vzbuzujici velké obavy nebo
latky s vysokym ocekdvanym regula¢nim dopadem

Vyrobci a dovozci
pfedmétl

shromdzdit informace o obsahu nebezpe¢nych ldtek
v pfedmétech

urcit pfipadné moZnosti uvolnén{ nebezpednych ldtek béhem
celého Zivotnfho cyklu

posuzovat riziko uvolnénych ldtek na lidské zdrav{ a Zivotn{
prostfed{

dodrZovat zékazy a omezen{

registrovat nebo oznamovat nebezpecné 1dtky v pfedmeétech,
jestliZe se ldtky zdmérné nebo netimyslné uvoliiuji z
pfedmétu (od hmotnosti 1 t/rok a vy$sich pro jednoho
dovozce a jeden typ pfedmétu

zaZ4dat o povolendi, je-li to nutné

hledat alternativy pro ldtky vzbuzujici velké obavy nebo
latky s vysokym ocekdvanym regula¢nim dopadem
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Role v REACH

Povinnosti v REACH

Vyrobce piipravkt

sdélovat pouZiti 1dtek proti sméru v dodavatelském fetézci

srovndvat a poskytovat informace dodavateli o vlastnich
konkrétnich podminkdch nakldddni s ldtkou

pokud nenf dosaZeno souladu, komunikovat s dodavatelem
nebo ozndmit odchylky a pfipravit Zprdvu o chemické
bezpecnosti

klasifikovat a oznacovat latky

sloucit informace o nebezpe¢nych ldtkdch v pfipadé
nebezpecnych ptipravkd

pfipravovat bezpecnostni listy (BL)

sdélovat informace o litkdch néslednym uZivateldm (BL,
znacenf)

dodrZovat zdkazy a omezen{
zazddat o povolenf, je-li to nutné

hledat alternativy pro ldtky vzbuzujic{ velké obavy nebo latky
s vysokym oc¢ekdvanym regula¢nim dopadem

Primyslovy/
profesiondln{
uZivatel

sdélovat zplisoby pouZitf proti sméru v dodavatelském fetézci

srovndvat informace a poskytovat informace dodavateli
o vlastnich konkrétnich podminkdch nakldddn{ s ldtkou

pokud neni dosaZeno souladu, komunikovat s dodavatelem
nebo ozndmit odchylky a pfipravit Zprdvu o chemické
bezpelnosti

dodrZovat zdkazy a omezen{
zazddat o povoleni, je-li to nutné

hledat alternativy pro ldtky vzbuzujici velké obavy nebo ldtky
s vysokym ocekdvanym regulacnim dopadem

Registrace

Kli¢ovy bod navrhovaného systému je kritérium pro zafazeni chemickych ldtek do
systému REACH — mnoZstv{ vyjddfené v tundch. JelikoZ bude potfeba registrovat
ptiblizné 30 tisic zavedenych ldtek, je v nafizeni stanoven ¢asovy harmonogram
postupného plnéni povinnosti registrace v zdvislosti na jejich vyrdbéném/
dovdZeném mnoZstvi a na ocekdvanych nebezpecnych vlastnostech (Jansova,
2007). Registrace rozliSuje latky do t¥{ kategorif:

* 1. kategorie litek — jednd se o chemické latky vyrdbéné &i dovdzené
v objemu nad 1000 t/rok a latky, které spadaji do kategorie CMR (ldtky
karcinogenni, mutagenn{ a toxické pro reprodukci). Tyto ldtky maji na
registraci 3 roky od schvdlen{ systému REACH.
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e 2. kategorie — jednd se o ldtky v objemu 100 — 1000 t/rok, které budou
muset byt registrovany do 6 let a informacn{ poZadavky registranta jsou
niZsi.

e 3. kategorie — jednd se o 1dtky v objemu 1 — 100 t/rok, pro jejichZ registraci
je navrZeno obdobfi 11 let a pro néZ plat{ nejmirnéjsi informac¢ni pozadavky.

Hlavnim cilem ve fézi registrace je zafadit do systému veSkeré nové a existujici
chemické ldtky, coZ pfedstavuje obrovské, aZ kontroverzni mnozstvi ldtek, u nichz
Casto nejsou zndmy ucinky ani nebezpecnost. Podniky jsou povinny registrovat
veSkeré chemické latky, které vyrdbéji/dovéZejl v mnozstv{ vétsim nez 1 t/rok na
kazdého vyrobce/dovozce. Registraci v centrdlni databdzi zajiStuje k tomu dcelu
ztizend centrdlni Evropskd agentura pro chemické 14tky, kterd sidli v Helsinkdch.
Registrace se nevztahuje na:

* humdénni a veterindrn{ 1é¢iva,

e latky pouzité v potravindch a krmivech,
e neizolované meziprodukty,

e radioaktivn{ ldtky,

e ldtky v reZimu pfepravy,

e latky pod celnim dohledem,

e adéle ldtky uvedené v ptiloze IV natizeni.

Hodnoceni

Hodnoceni pfedklddanych informaci se tykd vSech registrovanych ldtek v objemu
nad 100 t/rok. Smyslem této kontroly je jednak zajistit Gplnost informaci o jejich
toxikologickych vlastnostech podle poZadavki legislativy a jednak omezit zbytecné
opakovdni testl na zvifatech. Hodnoceni chemické ldtky pak pfichdzi na fadu
v piipadé, Ze existuje podezfeni na rizikové vlastnosti ldtky. Hodnoceni mtzZe
pfimét orgdny k zéveéru, Ze je nutné ucinit krok podle postupt pro omezovani nebo
schvalovadni{ v systému REACH, anebo Ze je nutné pfedat informace dal$im orgdndm
odpovédnym za pfisluSnou legislativu. Spole¢nym znakem téchto legislativnich
krokd je, Ze jsou zdvislé na jednotnych a spravnych tddajich. Proces hodnocen{
zajisti, Ze takové tidaje budou poskytnuty a pfeddny k dispozici pfislu$nym orgdniim
agentury ke schvdleni (Jansovd, 2007).
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Povolovani

Pro 1dtky s nebezpecnymi vlastnostmi je vytvofen systém povolovdni, pouZiti
a uveden{ ldtek na trh. Litky urcené k autorizaci vykazuji vysoce nebezpecné
vlastnosti a je nezbytné s nimi zachdzet podle mechanismu, ktery zajisti, aby rizika
souvisejici s jejich pouzitim byla posouzena, zvdZena a poté bylo u¢inéno v EU
rozhodnut{ pfed vlastnim vyuZitim téchto ldtek.

Mimofddné rizikové latky typu CMR 1. a 2. kategorie, PBT (persistentni,
bioakumulujici se, toxickd ldtka), vPvB (velmi persistentn{, velmi se bioakumulujici),
endokrinni disruptory a jiné ldtky s obdobnymi vlastnostmi jsou zapisovdny do
zvlastniho seznamu (seznam kandiddtd na povoleni). Latky zapsané do tohoto
seznamu bude mozné uvédét na trh a pouzivat jen na zdkladé povoleni, které bude
za poplatek udélovat Evropskd komise (Jansovd, 2007).

Omezovani

Rozhodnut{ Evropské komise o omezenich budou plsobit jako bezpe¢nostni sit pro
cely systém REACH. Ustanoveni o omezovani{ zavdd€ji opatfeni pro sniZen{ rizik na
tuzem{ EU v pfipadech, ve kterych je to prokazatelné nezbytné. Névrhy na omezeni
mohou tvofit podminky pro vyrobu, pouzivdni anebo uveden{ 1dtky na trh ¢i zdkaz
téchto Cinnosti, pokud je to nezbytné. Budou pfipravovdny ¢lenskymi stdty nebo
Komis{ ve formé strukturované dokumentace. Tato dokumentace se vyZaduje pro
doloZen{ pfitomnosti rizik pro lidské zdravi nebo pro Zivotn{ prostiedi, kterym je
tfeba pfedejit na drovni EU a prozkoumat moznosti fizenf rizik, ¢i spiSe mozZnosti
jejich sniZeni.

Pokud se u nékterého rizika zjisti, Ze nenf dostate¢né kontrolovdno, miiZze Komise
nebo Clensky stdt pfedloZit ndvrh na omezen{ pouZzivdni pfisluSné litky ¢i jejtho
uvedeni na trh. Rozhodnuti o omezen{ pfijimd Komise po konzultaci s ¢lenskymi
staty. To se tykd predevs$im ldtek, které jsou zafazené v pifloze XVII nafizeni
REACH, kterd obsahuje seznam ldtek, jejichZ vyroba, uvedenf na trh a pouzivdni
je vyznamné omezeno.
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1.6.2 Casovy pribéh zavadéni REACH

Tabulka 14: Casovy rozvrh krokt pii zavddéni REACH je ndsledujici:

Cinnost

Termin

REACH vstupuje v platnost (G¢innost)

1. Cervna 2007

Evropskd agentura pro chemické latky zahajuje ¢innost

1. ¢ervna 2008

Ptredbéznd registrace zavedenych ldtek

od 1. ¢ervna 2008 do
30. listopadu 2008

Lhdty pro latky
® v mnozstvi 1000 t/rok a vy3$$im

e karcinogenni, mutagenn{ a ldtky toxické pro reprodukci
(CMR kategorie 1 a 2) v mnoZstvi 1 t/rok a vy$sim

e ldtky klasifikované jako vysoce toxické pro vodn{ organismy
v mnozstvi 100 tun/rok a vys$sim

30. listopadu 2010

Lhita pro registraci ldtek v mnoZzstvi od 100 do 1000 t/rok

31. kvétna 2013

Lhita pro registraci ldtek v mnoZstvich od 1 do 100 t/rok

31. kvétna 2018

Nové Bezpe¢nostni listy v souladu s Hlavou IV — Informace
v dodavatelském fetézci a v souladu s Ptilohou Il — P¥{rucka pro sestaven{
bezpecnostnich listh

1. ¢ervna 2007

ECHA zvefejni na svych internetovych strdnkdch seznam pfedbézné
registrovanych ldtek (ndzvy latek, vcetné jejich EINECS a CAS kéd{,
pokud jsou zndmy, a dalsf identifika¢ni kddy, a prvni pFedpoklddané datum
kone¢ného terminu registrace)

1. ledna 2009

Clenské staty mohou zachovat existujicf a dal3f pfisnd omezen{ v souladu
s ptilohou XVII, a to pro vyrobu, uvddéni na trh a pouZivan{ ldtek

1. Cervna 2013

> 100 -1000 t/rok

Piedb&zna registrace > 100 t/rok N; R50/53 100 —1000 t/rok :(; ”I)Ot(j)rzl:ok
> | trok CMR
rok
| I I I
I 6. 30.11. 30. 11, 31.5. 31.5.
2008 2008 2010 2013 2018

Obrézek 13: Casovy rozvrh kroki pfi zavddéni REACH.
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1.6.3 Hlavni dlohy a povinnosti za¢astnénych stran

Tato kapitola uvddi pfehled hlavnich tdloh a povinnosti v rozsahu celého systému
REACH pro jednotlivé zGcastnéné strany uvedené v oficidlnim dokumentu
Evropské komise. Obrdzek niZe pak shrnuje tok informac{ v dodavatelském fetézci

dle natizeni REACH (Kislenko a kol., online).

Vyrobce/dovozce/

—

nasledny uzivatel/distributor

)

Informovat dodavatele ¢
&lanek 31 L.

e e — Ne 3 Z4dn4 dalii &innost
: neni nutna
Nové informace: Ano
Nové udaje o
nebezpeénosti, riziku? , et
clének 31 L gifiue Ne
kritéria pro
klasifikaci jako
nebezpeéna?
Nasledny uZzivatel Ano
Distributor
\ 4
Vyrobce/dovozce Vyrobce/dovozce
» - Hrod] -
N e — > nésledny uzivatel/distributor néasledny uZivatel
* Nové udaje tykajici
se naleZitych opati‘eni + +
ke snizeni rizik:
Registrovana?
Povolena? Zpracuj a/nebo aktualizuj Informuj pifjemce latky
mezena? bezpecnostni list priloha IA (pfi prvni dodéavce)
¢lanek 29.8 a 32 +

v

Informuj pfijemce latky
(pfi prvni dodavce)

Zkontroluj v databazi

v v
>

Databaze
&lanek 73(2) (d)

Bezpednostni list
Obsah v souladu

s &lankem 29 (6-8)
véetné scénare

expozice

(v priloze BL), pokud
je pozadovana CSR
¢lanek 29 (6-8)

Obrdzek 14: Tok informaci v dodavatelském retézci dle narizeni REACH (Kislenko

a kol., online).
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1.6.4 Obsah pfiloh nafizeni REACH

Pfilohy VII aZ X specifikuji standardni poZadavky pro ¢tyti mnozstevn{ rozmezi od
1 tuny za rok do 1000 tun za rok. Pro nejnizsi drovné mnozstvi jsou standardni{
pozadavky uvedeny v Pifloze VII a vZdy, kdyZ je dosaZeno ndsledujici mnozstevni{
prahové hodnoty, je nutné doplnit poZadavky uvedené v odpovidajici pfiloze.
Pt{lohy se proto posuzujf jako celek a spolecné s celkovymi poZadavky na registraci,
hodnoceni a povinnou péci. Tyto standardni poZadavky mohou byt nicméné
upraveny (vypustény nebo naopak zpfisnény), pokud je to pfiméfené zdivodnéno.
Pozadavky na informace se 1iS{ pro kaZdou ldtku podle dostupnych vlastnosti, jako
jsou mnoZstvi, pouZiti a expozice (Kislenko a kol., online).

Ptfiloha VI

Obecné tdaje o Zadateli o registraci.
e Identifikace 1dtky.

e Informace o vyrobé a pouzit{ ldtek.
e Klasifikace a oznacenf.

e Pokyny pro bezpelné pouZiti.

e Informace o expozici pro ldtky registrované v mnozstvi 1 aZ 10 tun za rok.

Ptiloha VII
e [nformace o fyzikdlné chemickych vlastnostech latky.
e Zé&kladni Gdaje o tG¢incich 1atky na Clovéka/toxikologické informace (napf.
koZnf drdzdivost, o¢n{ drdZdivost, senzibilizace kiiZe, mutagenita, akutn{

toxicita pfi ordlnim poZiti) in vitro studie.

* Ekotoxikologické tdaje (napt. zkouSky subakutni toxicity na rodu Daphnia,
inhibice rstu vodnich rostlin, biologickd rozloZitelnost).

e Dals{ dostupné udaje.
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Pfiloha VIII

* Toxikologické tdaje (napf. kozni drdZzdivost a o¢ni drdzdivost (in vivo),
mutagenita (in vitro), akutni toxicita inhalaci.

*  Dermdlni cestou, toxicita po opakovanych dévkdch, reprodukéni toxicita,
posouzeni toxikokinetického chovdni ldtky do té miry, kterou 1ze odvodit
z pfislu§nych dostupnych informaci).

* Ekotoxikologické tdaje (napf. zkouSky subakutni toxicity na rybdch,
abioticky rozklad, osud a chovdn{ v Zivotnim prostfed{ — adsorpce nebo
desorpce).

Pfiloha IX

Udaje o fyzikdlng-chemickych vlastnostech l4tky (napf. stélost v organickych
rozpous$tédlech, disocia¢nf konstanta, viskozita).

* Toxikologické tdaje (napf. toxicita po opakovanych ddvkéach, reprodukéni
toxicita — studie pro prenatdln{ vyvoj, studie dvougeneracni).

* Ekotoxikologické udaje (napf. zkousky chronické toxicity na bezobratlych,

rybdch, uréeni produktd rozkladu, osud, chovan{ v Zivotnim prostiedi,
bioakumulace ve vodnich organismech, G¢inky na suchozemské Zivocichy).

Pfiloha X

* Toxikologické tdaje (napf. studie chronické opakované toxicity,
dvougenera¢ni studie reprodukén{ toxicity, karcinogenita).

* Ekotoxikologické tdaje (napf. podrobnéji o rozkladu a osudu a chovdn{

v Zivotnim prostfedi, zkousky chronické, toxicity u organismt v sedimentu
a chronickd nebo reprodukénf toxicita u ptakd).
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Pfiloha XI

Mimo zvld$tnich pravidel stanovenych v pfilohdch VII aZ X miZe Zadatel o registraci
upravit standardni rezim zkousek, pokud:

e Se zkouSky nejevi védecky nezbytné:

vyuzivani existujicich ddajt,
—  prikaznost dikazd,
—  kvalitativni nebo kvantitativn{ vztahy mezi strukturou a aktivitou,
—  metody in vitro,
—  sdruzovdn{ latek do skupin a analyticky ptistup.
e ZkouSky nejsou technicky mozné.

e Zkousky ptizplsobené expozici ldtkou.

1.6.5 Zpusob realizace nafizeni

Zprava o chemické bezpecnosti

Vyrobce nebo dovozce ldtky v mnozstvi 10 tun/rok nebo vice musi pfipravit
posouzeni chemické bezpec¢nosti (CSA) a musi dokumentovat toto posouzeni ve své
zpréveé o chemické bezpecnosti (CSR), kterd je soucdsti jeho registra¢ni dokumentace.
Pt¥{loha [ natizeni REACH stanovi metodiku pro vyhodnoceni, zda rizika pro
lidské zdravi a Zivotn{ prosttedi plynouci z pouZiti chemikalif jsou odpovidajicim
zptsobem fizena a rovnéZ formdt pro zprévu o chemické bezpecnosti.

Ve zprdvé o chemické bezpecnosti musi Zadatel o registraci dokumentovat, jak
dospél ke své klasifikaci rizika, pozitivn{ ¢i negativni, jako ,nebezpecné® podle
smérnice 67/548/EHS (klasifikace nebezpecnosti ldtek) a k vyhodnoceni l4tky
jako latky PBT (perzistentni, bioakumulativni, toxické) nebo ldtky vPvB (vysoce
bioakumulativni, vysoce toxické). Vyhodnoceni musi rovnéz zahrnovat identifikaci
odvozenych koncentraci bez G¢ink( (koncentrace DNEL) a pfedpoklddanych
koncentraci bez G¢inkt (koncentrace PNEC).
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V zdjmu soustfedéni prostfedkt a priorit na ldtky vysoké zdvaznosti musi Zadatel
0 registraci pouze dokumentovat, jak sestavil ptisluSnd opatfeni pro fizeni rizik
pro ty latky, které jsou bud'to klasifikovdny jako nebezpecné, nebo identifikovdny
jako latky PBT nebo latky vPvB. To se provdd{ dokumentac{ posuzovdni expozice
a charakterizaci rizik téchto ldtek. Zprdva o chemické bezpecnosti nemusi byt
pfipravovédna pro latku pfitomnou v ptipravku pod kteroukoli z koncentraénich
mez{ definovanych v ¢l. 13 odst. 221 natizeni. Pro ldtky s podobnymi vlastnostmi
1ze provést jedno skupinové posuzovani.

Vysledky posouzeni chemické bezpecnosti budou rovnéZ pouZity pii sestavovani
bezpelnostnich listd pro tdaje pfeddvané ve sméru zdsobovaciho fetézce, pfedevsim
pro scéndfe pfipadl expozice, které k nim museji byt pfipojeny jako pffloha. P¥i
sestavovan{ bezpec¢nostniho listu pro pfipravek miZe dodavatel provést posouzeni
chemické bezpecnosti pro pfipravek a zajistit, aby byl bezpecnostni list konzistentn{
s tfmto posouzenim, spiSe neZ s posouzenim pro kazdou ldtku. Metodika pro tento
scéndf je uvedena v pfiloze IB a zahrnuje dokumentaci klasifikace nebezpecnosti
ptipravku podle smérnice 1999/45/ES (klasifikace nebezpecnosti pfipravki),
odvozeni hodnot DNEL a PNEC pro pfipravek a proveden{ posouzeni expozice.
Struktura obsahu zprdavy o chemické bezpecnosti
Formét CSR je uveden v bodu 7 pfilohy I nafizen{ REACH. CSR obsahuje tyto
hlavn{ poloZky (Kislenko a kol., online):
Cést A

e Souhrn opatfen{ k fizenf rizik.

* ProhldSenf o provedeni opatten{ ke sniZenf rizik.

e ProhldSeni o sdélenf opatteni ke sniZen{ rizik.

Cést B

* Identifikace ldtky a fyzikdlné-chemickych vlastnosti.

e Vyroba a pouziti.

e Klasifikace a oznaceni.
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e Vlastnosti souvisejici s osudem ldtky v Zivotnim prosttedi.
e Posouzen{ nebezpecnosti pro lidské zdravi.

e Posouzeninebezpecnostipro lidské zdravi plynouci z fyzikdlné-chemickych
vlastnosti.

e Posouzeni nebezpelnosti pro Zivotni prostiedi.
e Posouzeni PBT a vPvB ldtek.
e Posouzen{ expozice.

e  (Charakterizace rizika.

Posuzovani nebezpecnosti

Posouzeni nebezpecnosti zahrnuje identifikaci a vyhodnoceni fyzikdlné-
chemickych rizik, rizik pro lidské zdravi a rizik pro Zivotni prostfedi plynoucich
z latky, vCetné posouzeni Gdajil, porovndni s kritérii pro klasifikaci nebezpecnosti,
odvozeni ddvky nebo koncentrace bez t¢inku pro lidské zdravi a Zivotni prostied{
a porovndni s kritérii pro ldtky PBT a vPvB uvedenych v pfiloze XII nafizen{
REACH. Posouzeni nebezpecnosti bude zaloZeno na vSech dostupnych udajich
o inherentnich vlastnostech ldtek a na vSech udajich sdilenych v rdmci REACH
nebo ziskdvanych v souladu s ptilohami V a VI. Budou-li v pozdéjsi fazi provedeny
testy, které byly navrZeny v registraci v souladu s ptilohami VII nebo VIII nebo
budou ziskdny nové udaje, bude nutné pfedefinovat posouzeni nebezpecnosti
a zfejmé i charakterizaci rizik.

Vyhodnoceni tidaji o nebezpecnosti

Udaje o nebezpeénostimusi byt vyhodnocenysohledem naidentifikacinebezpec¢nych
vlastnost{ a vytvofen{ vztahu mezi kvantitativni ddvkou (koncentraci) a odezvou
(4¢inkem) pro pfisludné koncové body. Je-li k dispozici vice studii zahrnujicich stejny
koncovy bod, bude vybrdna platnd studie potvrzujici nejvyssi stupefi zdvaznosti
jako klicovd studie, pokud nebude existovat pddny ddvod pro jeji nevybrdni.
V takovém pfipadé je vyZadovdno predloZeni souhrnu hloubkové studie spolu
s technickou dokumentaci.

Pokud se béhem posuzovdni chemické bezpec¢nosti s ohledem na identifikované
pouZzitf 14tky zjisti, Ze je zapotfebi dal$ich tdajd a Ze tyto Udaje 1ze ziskat pouze
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pomoci testu popsaného v ptilohdch VII nebo VIII nafizeni, potom i v ptipadé, Ze
to nenf nutné vzhledem k vyrdbénému nebo dovéZenému objemu, je tfeba pfipravit
ndvrh na testovdni. Ndvrh je pfedkldddn v technické dokumentaci jako soucdst
registrace ldtky a dGvody se uddvaji v posouzeni chemické bezpecnosti. Tento
ndvrh bude vyhodnocen jako soucdst vyhodnoceni dokumentace. Pfed vyddnim
rozhodnut{ v rdmci vyhodnoceni nebude provddéno Zaddné testovéni. AZ do té doby
mus{ byt v posouzeni chemické bezpec¢nosti zaznamenand zavedend opatfeni pro
fizen{ rizik s ohledem na potfebu dalsich tdaja.

Klasifikace a znaceni

Udaje o inherentnich vlastnostech l4tky musf byt porovnany s kritérii pro klasifikaci
a znacen{ zavedenymi ve smérnici 67/548/EHS a musi byt odvozena pfislusnd
klasifikace a znaceni.

Odvozené koncentrace bez Gcinkt (DNEL) a prfedpokladané koncentrace
bez ucinkt (PNEC)

Na zdkladé vysledkd vyhodnoceni ddaji o nebezpelnosti je nutné urcit pro
ochranu lidského zdravi odvozené koncentrace bez ucink@ s ohledem na cestu,
trvdni a frekvenci expozice. Pro ochranu Zivotnfho prostfed{ je nutné odvodit
pfredpoklddané koncentrace bez G¢inkd.

Posuzovani latek PBT a latek vPvB

Udaje o inherentnich vlastnostech ldtky musi byt vyhodnoceny pro uréeni, zda
ldtka disponuje jednou nebo vice vlastnostmi popsanymi v pfiloze XII nafizenf:
perzistentni, bioakumulativni a toxickd nebo velmi perzistentni a velmi
bioakumulativni. Ldtkdm o nejvy$si zdvaZnosti budou pravdépodobné orgdny pfi
vyhodnocovén{ vénovat prioritu a ldtky PBT a ldtky vPvB, jejichZ identifikace je
dohodnuta ve Vyboru pro ¢lenské stéty, mohou byt upfednostnény pro schvalovani.

Posuzovani expozice a charakterizace rizik

REACH klade dfiraz na cilend posuzovdni bezpec¢nosti v porovndn{ s mnoha
kompletnimi posouzenimirizik provddénymi podle nafizeni 793/93, aby se nejlépe
vyuzily prostiedky, které jsou k dispozici. Pro ldtky splfiujici kritéria pro klasifikaci
jako nebezpecné podle smérnice €. 67/548/EHS a pro ldtky vyhodnocené jako ldtky
PBT nebo ldtky vPvB je nutné pfipravit posouzen{ expozice pro kazdé identifikované
pouziti téchto litek. Identifikovana pouZziti jsou pouZiti 1dtky samotné nebo
v pfipravku nebo pouziti pfipravku, kterd vyrobce nebo dovozce uskute¢tiuje sdm,
pouziti, pro kterd vyrobce nebo dovozce zamysli ldtku proddvat, a pouZiti, kterd
jsou mu pisemné ozndmena nékterym z jeho ndslednych uZivateld-zdkaznikd
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a kterd jsou zahrnuta v jeho posouzeni chemické bezpecnosti. Identifikované
pouZitf miZe byt rovnéZ zahrnut{ latky nebo pf{pravku do vyrobku.

Posouzeni expozice mus{ vzit v dvahu ulinky jiZ zavedenych opatfeni pro
fizenf rizik. Dal$f posouzeni/testovan{ Gc¢ink@ pro jiné koncové body lze proto
vynechat, jsou-li opatfen{ pro fizeni rizik zavedend pro odpovidajici Fizenf rizik
v jednom koncovém bodé pro latku (napf. je-li ldtka klasifikovand jako karcinogen
1. kategorie) dostate¢nd pro fizen{ ostatnich nebezpeci nebo rizik. Navic, pokud
emisn{ charakteristika a fyzikdlné-chemické vlastnosti 1dtky jasné ukazuji, Ze latka
napf. nepronikd do pidnfho prostiedi, neni potfeba provddét posuzovani expozice
a charakterizovat rizika pro toto prostfedi. To je nutné zd@vodnit ve zprdvé
o chemické bezpecnosti.

ZavéreCny krok, charakterizace rizik, odpovidd charakterizaci rizik provadéné
podle soucasné legislativy pro chemikdlie. V rémci REACH ptijde o itera¢n{ proces,
kdy posuzovani nebezpelnosti (napf. ziskdvani vétstho mnoZstvi idaji a revize
koncentraci DNEL a/nebo PNEC) a/nebo posuzovani{ expozice (napt. zavadéni vice
opatfeni pro fizeni rizik nebo provédéni kvalitnéjSiho méfeni Grovné expozice)
bude zdokonalovdno, dokud se neprokdZe, Ze rizika plynouci z vyroby, dovozu
a pouzit{ 14tky jsou odpovidajicim zplsobem Ffizena. Toto je interni postup pro
primysl a pouze jeho koneény vysledek musi byt zaznamendn ve zprdvé o chemické
bezpeclnosti.

REACH vyZaduje, aby dodavatel pifeddval scéndfe pro ptipad expozice, u kterych
charakterizace rizik prokdzala, Ze rizika jsou odpovidajicim zplisobem Fizena,
ndslednym uZivatelim ve formé ptiloh k bezpecnostnim listdm.

Posuzovani expozice
Posuzovéni expozice se sklddd ze dvou krokd:

e Sestaven{ scéndfe pro ptipad expozice.

e Odhad expozice latky.
Scéndt pro ptipad expozice je sled podminek popisujicich, jak je ldtka vyrdbéna
nebo pouzivdna béhem svého cyklu Zivotnosti a jak vyrobce nebo dovozce Fidi nebo
doporucuje jinym Fidit expozici u clovéka a v Zivotnim prostfedi. Scéndfe pro pfipad
expozice mus{ byt sestavovdny pro vyrobu uvnitf Evropského spolecenstvi a pro
vSechna identifikovand pouZiti vyrobcem a dovozcem nésledujici po cyklu Zivotnosti

pro kazdé pouziti latky. Kazdy scéndt pro pfipad expozice musi obsahovat popis
vyrobcem nebo dovozcem zavedenych nebo doporucenych opatfeni k nakldddni
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s odpady. Scéndfe pro ptipad expozice mohou byt podle potieby komplexni nebo
specifické a mohou popisovat podminky fizeni expozice plynouci z jednoho nebo
vice pouZiti. Podle vhodnosti mohou vyrobci nebo dovozci sestavit generické
scéndte pro pfipad expozice anebo kategorie expozice. Dals{ specifické pokyny pro
sestavovan{ scéndfd pro pifpad expozice a jejich pfeddvani ve sméru zdsobovaciho
fetézce budou vypracovdny v projektech zavddéni REACH. Identifikovand pouZiti

latek mohou byt pouZiti 1dtek samotnych, v pfipravcich nebo ve vyrobcich.

Pro kazdy sestaveny scénaf pro pfipad expozice musi byt proveden odhad expozice
sklddajici se ze tif prvkd:

e Odhad emisi: mus{ zahrnovat emise béhem vSech pfislusnych fédz{ cyklu
Zivotnosti latky za pfedpokladu, Ze byla zavedena opatfeni pro fizeni rizik
popsand ve scénéfi pro pfipad expozice.

*  Vyhodnoceni chemického osudu a cest: musi byt provedena charakterizace
moZné degradace, transformace nebo reakénich procesd a odhad
environmentdln{ distribuce a osudu.

e Odhad tdrovné expozice: musi byt proveden pro celou lidskou populaci
(pracovnici, spotfebitelé a lidé, u kterych mtZe dojit k expozici nepfimo
pfes prostfedi) a pro viechny environmentdln{ sféry, pro které je expozice
ldtky zndmd nebo rozumné pfedpoklddand. Je-li k dispozici monitorovan{
udajii o urovni expozice, je nutné vénovat interpretaci téchto udaji
zvlastn{ pozornost. Kazdd souvisejic{ cesta expozice u ¢lovéka (inhalace,
ordlni, dermdlnf a kombinovand pfes vSechny souvisejici cesty) musi
byt zahrnuta. Tyto odhady musi zahrnout i prostorové a Casové zmeény
pribéhu expozice.

Charakterizace rizik

Charakterizace rizik musi byt provedena pro kazdy scéndf pro ptipad expozice.
Musi zahrnovat lidské populace (exponovand jako pracovnici, spotfebitelé nebo
nepfimo pfes Zivotn{ prostfed{ a kombinace uvedeného, pokud nastdvd) a prostiedi,
pro kterd je expozice ldtky zndmd nebo rozumné pfedpoklddand za pfedpokladu, Ze
opatfeni pro f{zen{ rizik popsand ve scéndfich pro pfipad expozice byla zavedena.
Déle celkové environmentdlni riziko vyvolané ldtkou musi byt pfezkoumdno
integrac{ vysledkd pro vSechna ptislu$nd prostfedi a pro vSechny zdroje emisi/
uniku ldtky. Posouzenf se sklddd z:

*  Porovndn{ expozice vSech populaci, o kterych je zndmo, Ze u nich dochdz{
nebo miiZe dojit k expozici pfi pfislusnych koncentracich DNEL.
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e Porovndni pfedpoklddanych environmentdlnich koncentraci (PEC) v kazZdé
environmentdln{ sféfe s pfislusnymi koncentracemi.

e Posouzeni pravdépodobnosti a véZnosti scéndfe, ktery nastdvd v disledku
fyzikdlné-chemickych vlastnosti latky.

Projakykoli scéndf pro pfipad expozice 1ze riziko povazovat za fizené odpovidajicim
zplsobem, kdyz:

* (Odhadovand urovefl expozice nepfevySuje pfislusné koncentrace DNEL
nebo PNEC podle posouzeni nebezpecnosti.

e Pravdépodobnost a vdZnost scéndfe, ktery nastdvd v disledku fyzikdlné-
chemickych vlastnosti 1dtky podle posouzeni nebezpecnosti, jsou
zanedbatelné.

Pro ty ucinky pro ¢lovéka a prostiedi, u kterych nebylo mozZné stanovit koncentrace
DNEL nebo PNEC, mus{ byt provedeno kvalitativni posouzeni pravdépodobnosti,
Ze U¢ink@m je zabrdnéno zavedenim scéndfe pro ptipad expozice. Pro ldtky PBT
a vPvB musi vyrobce nebo dovozce zavést a doporucit ndslednym uZivateldm
opatteni pro fizeni rizik, kterd budou minimalizovat expozici u Cclovéka
a v Zivotnim prostfedi. Toto posouzeni musi byt iteracné opakovdno, dokud
vysledek charakterizace rizik zaznamenanych ve zprdvé o chemické bezpecnosti
neukdZe, Ze rizika jsou fizena odpovidajicim zptsobem.

1.7 Globalni harmonizovany systém (GHS)
1.7.1 Systém GHS a jeho hlavni prvky

Globdlni harmonizovany systém neboli GHS (Globally Harmonised System of
Classification and Labelling of Chemicals) je Nafizen{m Evropského parlamentu
a Rady o Kklasifikaci, oznaCovdni a baleni ldtek a smési a o zméné smérnice
67/548/EHS a Nafizeni ES ¢. 1907/2006 s ¢iselnym oznacenim 1272/2008. Toto
natizeni dopliiuje natizeni REACH v oblastech klasifikace a ozna¢ovdni chemickych
latek a smési (Broumovskd, 2008) a s ohledem na ndro¢nost jeho zaveden{ do praxe
bude vstupovat v platnost postupné; nejprve pro klasifikaci a oznac¢ovéni latek (od
1. prosince 2010) a poté smeési (od 1. ¢ervna 2015). Nafizeni GHS bylo Evropskym
parlamentem ptijato dne 16. prosince 2008 a v platnost vstoupilo 20. ledna 2009.

GMS Dbyl navrZen proto, aby zajistil vysokou urovei ochrany lidského zdravi

azivotnfho prostfediavolny pohyb ldtek asmésipodle kritérii pfijatych Hospodédfskou
a socidlnf radou OSN, a také aby odstranil nedostatky systému REACH. Jak z ndzvu
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vyplyva, nafizeni bude nové upravovat pravidla pro klasifikaci, baleni a oznacovan{
chemickych latek a smési (dfive pfipravkd) (Broumovskd, 2008). GMS sice vychdzi
ze stdvajicich predpist EU v oblasti chemickych ldtek a pfipravkd, ale vytvari
de facto systém tplné novy. JelikoZ se jednd o pfedpis EU, ktery je pfipravovdn
ve spoluprdci s pfislusnymi vybory OSN, oCekdva se, Ze bude postupné zavddén
i v ostatnich stdtech mimo Evropskou unii (Trdvni¢kovd, online).

Natizeni GHS se vztahuje na vSechny ldtky a smési doddvané v EU (Trdvnic¢kovd,
online) s vyjimkou téchto latek:
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Radioaktivn{ 1dtky a smési v plisobnosti smérnice Rady 96/29/Euratom.
Latky a smési, které podléhaji celnimu dohledu, pokud neprochdzeiji
Zadnou Upravou ani zpracovdnim, a které jsou do¢asné uskladnéné nebo se
nachézeji ve svobodném pdsmu ¢i svobodném skladu za Gicelem zpétného
Vyvozu anebo v tranzitu.

Neizolované meziprodukty.

Latky a smési urCené pro védecky vyzkum a vyvoj, které nejsou uvddény
na trh, za podminky, Ze jsou pouZivdny za kontrolovanych podminek
v souladu s prdvnimi pfedpisy SpoleCenstvi tykajicimi se pracovniho
prostfed{ a Zivotnfho prostfedi.

Odpady definované ve smérnici Evropského parlamentu a Rady 2006/12/ES.

Na latky a smési v téchto formdch, které jsou v konec¢ném stavu a urcené
pro konecného spottebitele:

—  1é¢ivé piipravky vymezené smérnici 2001/83/ES,

—  veterindrn{ 1é¢ivé ptipravky vymezené smérnici 2001/82/ES,

—  kosmetické prostiedky vymezené smérnici 76/768/EHS,

—  zdravotnické prosttedky vymezené smérnicemi 90/385/EHS
a 93/42/EHS, které jsou invazivni nebo se pouZzivaji v pfimém

fyzickém styku s lidskym télem, a smérnici 98/79/ES,

—  potraviny nebo krmiva vymezené nafizenim (ES) ¢. 178/2002
véetné pouZiti:

—  jako potravindiskd pfidatnd ldtka v potravindch v oblasti



ptsobnosti smérnice 89/107/EHS,

—  jako ldtka ur€end k aromatizaci v potravindch
v oblasti plisobnosti smérnice 88/388/EHS
a rozhodnutf 1999/217/ES,

—  jako dopliikovd ltka v krmivech v oblasti plisobnosti
nafizeni (ES) ¢. 1831/2003,

— Ve vyZzivé zvifat v oblasti ptisobnosti smérnice 82/471/EHS.
ProtoZe névrh natizeni GHS do urcité miry navazuje a dopliiuje natizeni REACH,
jsou v ném pouzity definice z nafizenf REACH. Z novych definic jsou dileZité

ptedevsim ndsledujici dvé definice:

e Tiidou nebezpecnosti se rozumi{ povaha fyzikdln{ nebezpecnosti nebo
nebezpecnosti pro zdravi ¢i Zivotn{ prostiedi.

e Kategorii nebezpecnosti se rozumi rozdélen{ kritérii v rdmci kazdé tfidy
nebezpecnosti (vyjadiuje stupeti bezpecnosti neboli kategorii v rdmci urcité
tf{dy, moZnou miru nebezpecnosti).

1.7.2 Tfidy nebezpecnosti

GHS rozliSuje tyto skupiny t¥{d nebezpecnosti:

Fyzikdlné-chemické.

Pro zdravi.

e Pro Zivotn{ prosttedi.

Dopliikovd tfida nebezpecnosti (pro ozénovou vrstvu).

Tfidy nebezpecnosti fyzikalné-chemické (pro porovndn{ nynf existuji: vybusny,
oxidujici, extrémné hoflavy, vysoce hoflavy, hoflavy) jsou:

e VybuSniny.
e Hoflavé plyny.

e Hoflavé aerosoly.

01



e Oxidujici plyny.

e Stlacené plyny.

e Hoflavé kapaliny.

*  Hoflavé tuhé latky.

e Samovolné se rozklddajici latky.

e Samovznétlivé kapaliny.

e Samovznétlivé tuhé 14tky.

*  Samozahtivajici se latky.

e Ldtky, které pfi kontaktu s vodou uvolfiuji hotlavé plyny.

e Oxidujicf kapaliny.

e Oxidujici tuhé 14tky.

e Organické peroxidy.

e  Ziravé/Korodujici pro kovy.
Tfidy nebezpecnosti pro zdravi (pro porovndni nyn{ existuji: vysoce toxicky,
toxicky, zdravi Skodlivy, Ziravy, drdzdivy, senzibilizujici, karcinogenni, mutagennt,
toxicky pro reprodukci) jsou:

e Akutnf toxicita.

o Ziravy nebo drézdivy pro kiZi.

e V&Zné poSkozeni o¢f / o¢ni drdzdivost.

* Senzibilizace kiZe nebo dychacich cest.

*  Mutagenita.

* Karcinogenita.

*  Reprodukénf toxicita.
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e Specifickd toxicita pro cilové orgdny — po jednordzové expozici.
e Specifickd toxicita pro cilové orgdny — po opakované expozici.

e Nebezped aspirace (vdechnuti).

Tfida nebezpecnosti pro Zivotni prostfedi (pro porovndni nyni existuje:
nebezpecny pro Zivotn{ prostiedi) je:

e Nebezpecnost pro vodn{ prostfedi.
Dopliikova tfida nebezpecnosti je:

e Nebezpecnost pro ozonovou vrstvu.

1.7.3 Pravidla pro klasifikaci latek

Pravidla pro klasifikaci ldtek, a to jak pro ldtky, tak i pro smési, jsou v fadé pfipadt
novd a nékde mohou vyZadovat znalost vysledkd testovdni. Kromé toho GHS
roz§ifil pocet kategorii nebezpec¢nosti. P¥iklad: nové t¥fda nebezpe¢nosti ,Ziravy
nebo dréZdivy na kdZi“ md ¢tyfi kategorie. Nyni se u podobnych nebezpecnosti
JZiravy“ a ,drdzdivy“ odlisujf jen tfi ,stupné“ véty R 35, R 34 a R 36-37-38. Se
zvySenim poctu kategorif se u vétSiny ,stévajicich® tt{d musi ménit i hranice pro
zatazen{ do jednotlivych kategorii nebezpecnosti.

Latky nebo smési klasifikované jako nebezpecné je tieba oznacit Stitkem, ktery
mus{ obsahovat informace o dodavateli, identifikaci vyrobku, mnozstvi 1dtky/smési
v obalech (pro Sirokou vefejnost), podle potieby piktogramy oznacujic{ nebezpeci
a podle potfeby ddle signdlni slova (Danger/Warning; Nebezpeci{/Varovdni),
standardn{ véty o nebezpecnosti (tzv. H-véty — obdoba dneSnich R-vét), pokyny
pro bezpecné zachézeni (tzv. P-véty — obdoba dnes$nich S-vét) a daldi dopliikové
informace.

Oznacovdni — informace pro oznacovdni jsou podstatné odlisné od doposud
uzivanych, coZ je ddno pfedevSsim zavedenim novych grafickych symbold.
Novinkou jsou i signdln{ slova a nové jsou koncipovédny i stdvajic{ R- a S-véty, které
budou postupné nahrazeny H- a P-vétami.
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Piktogramy nahradi nynéjsi grafické symboly nebezpecnosti, které jsou ve ¢tverci
a na ZlutooranZovém poli. Jsou navrZeny zcela jiné. Jednd se o Ctverec otoceny/
postaveny na roh, Cervené ordmovany, uvnitt s ¢ernym symbolem na bilém pozadi.
PtiCemZ stejny piktogram miZe byt pro vice t¥id nebezpecnosti.

Obrézek 15: Symbol (siluety clovéka) je navrzZen pro — senzibilizaci dychacich
orgdnid — mutageny — karcinogeny — ldtky toxické pro reprodukci — specifickd

vevo

specifickd toxicita pro cilové orgdny — po opakované expozici.

Signalni slova jsou jen dvé: ,Nebezpeci“ (pro tzv. vice nebezpec¢né) a ,Varovani®.
V urcitych méné Castych ptipadech signdini slova nenf tfeba uvdadét.

Standardni véty o nebezpecnosti (H-véty, Hazard statement) — je jich mnohem
vice neZ soucasnych R-vét. Cést vyrokt je shodnd nebo podobn4 stavajicim R-vétam,
jiné jsou zcela nové. Existuji opét jako samotné vyroky, tak i v kombinaci. Pfiklady:

e Fyzikdlné-chemické: H200 Nestabilni vybusnina.

* Na zdravi ¢lovéka: H300 Smrtelné nebezpecny pti poziti (jind
formulace).

e Pro Zivotni prostfedi: =~ H400 Vysoce toxicky pro vodn{ organismy
(dnesni R50).

e Dopliikové: EUHOO01 Vybudny v suchém stavu (dnesSn{
R1).

EUHO70 Toxicky pfi styku s o¢ima (zcela novd).
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Pokyny pro bezpecné zachazeni (P-véty, Precautionary statement) jsou na
urovni dne$nich S-vét. Délf se na nékolik typh. P¥iklady:

e VSeobecné: P102 Uchovévejte mimo dosah déti.

e Preventivni: P201 Pfed pouZitim si obstarejte specidlni instrukce.
e Pfipouzivini: P301 Pfi poZitf: *** vZdy bude v kombinaci s dal$im.
e Proskladovéni: P402 Skladujte na suchém misté.

e Pro likvidaci (prozatim navrZen pouze 1 vyrok):
P501 ZneSkodnéte obsah/obal...

VSechny povolené P a H véty jsou uvedeny v Pfiloze P-3 této knihy. V rdmci pfilohy
natizeni GHS tykajici se specidlnich pravidel pro ozna¢ovani a baleni (viz pfiloha II
nafizeni) jsou napiiklad uvedeny poZadavky na latky a smési, které obsahuji olovo,
kyanoakryldty, cement, isokyandty, volny chlér, kadmium, senzibilizujic sloZku
v mnoZstvi mezi 1 aZ 0,1 % a dal$i, neboli poZadavky, z nichZ vétsina plati i nyni.
Déle jsou specifikovdny pozadavky na baleni/uzévéry nebezpecnych ldtek a smési,
konkrétné na uzévéry odolné proti otevien{ détmi nebo oznaceni pro nevidomé.
V neposledni fadé jsou zpfesnény pozadavky pro ptifazeni nékterych dopliikovych
vyrok® (EUH), které jsou vétSinou nové.

Névrh nafizeni GHS zahrnuje také obsdhly Seznam latek s harmonizovanou
Klasifikaci (v pfiloze VI nafizenf), kterd obsahuje dvé obsdhlé tabulky. Tabulka 3.2
pfejimé stévajici tabulku zdvazné klasifikovanych ldtek (podle smérnice 67/548/
EHS). V tabulce 3.1 jsou uvedeny stejné ldtky, ale uZ s novou klasifikaci. Pf{klad
zdvazné klasifikované ldtky toluenu s indexovym ¢islem 601-021-00-3 (zkratky jsou
v angli¢tiné):

e Stévajici zdvaznd klasifikace: F; R11 / Repr. Cat. 3; R63 / Xn;
R48/20-65 / Xi; R38 / R67.

e Klasifikace podle ndvrhu GHS: Flam. Lig. 2 / Repr. 2 / Asp. Tox. 1 /
STOT Rep. 2 * / Skin Irrit. 2 H225 / H361d / H304 / H373 / H315 / H336.

Soucdsti ndvrhu je i urcitd Pfevodni tabulka (viz pffloha VII nafizenf) pro pfevod

stdvajicich R-vét do nového systému, avSak timto pravidlem nejsou pfevddény
vSechny R-véty (Trdvnickovd, online).
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1.7.4 Obsah pfiloh nafizeni GHS
NiZe je uveden stru¢ny obsah jednotlivych pfiloh natizeni GHS.
Pfiloha I

Pfiloha [ obsahuje obecny tdvod (¢dst 1), tiidy nebezpelnosti a Kkritéria pro
fyzikdlni nebezpecnost, nebezpecnost pro lidské zdravi a nebezpecnost pro zivotni
prostfed{ (¢dsti 2, 3, a 4) a nahrazuje ptilohu VI smérnice 67/548/EHS, s vyjimkou
poskozovdni ozonové vrstvy, které je uvedeno v ¢dsti 5.

Pfiloha II

Cést 1 obsahuje zvl4stn{ pravidla pro oznacovani pievzaté z piilohy VI smérnice
67/548/EHS, kterd dosud nejsou v GHS obsaZena. Cdst 2 obsahuje zvl4stni
pravidla pro oznacovdni nékterych ldtek nebo smési, zejména z pfilohy V smérnice
1999/45/ES. C4st 3 obsahuje ustanoveni tykajici se uzavért odolnych proti otevienf
détmi a hmatatelnych vystrah, kterd byla zachovdna podle stdvajictho systému EU.
C4st 4 obsahuje zvlastni pravidlo pro oznadovéni p¥{pravki na ochranu rostlin.

Pfiloha III

Jednd se o prehled tdaji o nebezpelnosti, ktery je podobny piiloze III
smérnice 67/548/EHS. Pro rizika, kterd dosud nejsou soucdsti GHS, se vyZaduji
dopliikové tdaje o0 nebezpecnosti. Proto byly pfipojeny R-véty ze stévajiciho systému
EU a oznaceny jako ,Gdaje EUH".

Pfiloha IV

Jsou zde uvedena pravidla pro pouZitf pokynd pro bezpecné zachdzeni. Pfehled
pokyni pro bezpe¢né zachdzeni je podobny pfiloze IV smérnice 67/548/EHS.

Pfiloha V

Jsou zde uvedeny piktogramy oznacujici nebezpeci podle GHS a tato pfiloha je
podobnd piiloze II smérnice 67/548/EHS.

Pfiloha VI
V ¢4sti 3 je uveden pfehled 1dtek s harmonizovanymi klasifikacemi pro urcité t¥{dy
nebezpecnosti nebo ¢lenénf a kategorie nebezpecnosti. JelikoZ orgdny by se mély

zametit na latky, které vyvoldvaji nejvétsi obavy, budou pfiddny zejména ltky
klasifikované pro karcinogenitu, mutagenitu v zédrode¢nych butikdch nebo toxicitu
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pro reprodukci kategorie 1A nebo 1B a pro senzibilizaci dychacich orgdnd, avsak
v odlivodnénych pfipadech mohou byt pfipojeny i jiné Gc¢inky. V tabulce 3.1 ptilohy
jsou uvedeny zdznamy z piilohy I smérnice 67/548/EHS, které jsou podle potfeby
pfizplsobeny Kklasifikaénim kritérifm podle GHS. V tabulce 3.2 jsou uvedeny
neupravované zdznamy pievzaté z pfilohy I smérnice 67/548/EHS.

Pfiloha VII

Zde jsou uvedeny ,pievodn{“ tabulky pro dodavatele ldtek a smeési, které jiz byly
hodnoceny podle stdvajicich pravidel, pro ty tfidy nebezpecnosti, u nichZ je mozné
pfimé srovndni. Tyto tabulky dodavateldm umoZni, aby splnili své nové povinnosti,
aniz by museli provddét pfeklasifikovdn{ ldtek a smési, které jiZ sami klasifikovali,
od samého zacédtku. Pokud se dodavatel rozhodne, Ze tabulku nepouZije, musi ldtku
nebo smés znovu zhodnotit podle kritérif stanovenych v ¢4stech 2 aZ 5 p¥ilohy 1.

1.7.5 Zmény plynouci ze zavedeni GHS

Mezi stdvajicim systémem platnym v EU a systémem GHS jsou rozdily (viz tabulka
15). Odhaduje se, Ze pocet klasifikovanych litek bude pti uplatiiovdni nového
systému pfiblizné stejny jako podle systému stévajictho. Vzhledem ke zméndm
meznich hodnot a metod vypoctu bude podle nového systému pravdépodobné
klasifikovdno vice pfipravk (nyni nazyvanych smésmi). Uplatilovdni novych
kritérif mze vést v porovndnf se stdvajici situaci k odli§né klasifikaci. JelikoZ jsou
hlavnim komunika¢nim ndstrojem podle natizeni REACH bezpecnostni listy,
ustanovenf tykajici se bezpe¢nostnich listd zGstdvaji ve zminéném nafizeni.

V pfedchozich 30 letech byly na celém svété vytvofeny rlizné systémy klasifikace
a oznacenf ldtek, pfi¢emZ ta samd ldtka mohla byt rizné klasifikovdna a oznacena
podle toho, kde byla vyrobena a také podle Gcelu, pro ktery byla klasifikovdna
a znaCena, napf. pro pouZivini nebo pfepravu. Tato situace zplisobovala mnoho
potiZi kone¢nému uZzivateli a obecné vedla ke zvySovan{ finan¢n{ zdtéZe pramyslu.
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Tabulka 15: Srovndni existujiciho systému EU pro klasifikaci a oznaceni s GHS
(Kislenko a kol., online):

Existujici EU systém GHS
Systém pro klasifikaci a oznacovan{ tykajici se Tykd se doddvdni/pouzivan{ a pfepravy
pouze dodévéni a pouZivdn{ chemickych ldtek chemickych ldtek

Vyrovndvanim poZadavkd na doddvani s
poZadavky na pfepravu, bylo zavedeno mnoho
dodate¢nych kategorif a t¥{id nebezpecnosti,
zvld$té mnozstvi dodate¢nych kategorif a ti{d
fyzikdlnich nebezpedi

Piktogramy ve tvaru kosoctverce, s bilym pozadim
a Cervenym ohranicenim

Znacenf pro dodévén{ a znacenf pro piepravu se
1131

Oranzové symboly nebezpecnosti

R — véty s ¢iselnymi kddy, napt. R43 Udaje 0 nebezpecnosti
S — véty s ¢iselnymi kddy, napt. S24, S37 Pokyny pro bezpecné zachézen{
Pojem “piipravek” Pojem “smés”

Podoba oznaceni chemickych latek podle GHS

Oznaceni GHS se sklddd z piktogramt, signdlnich slov, Udajd o nebezpecnosti,
identifikdtor vyrobku a pokyn@ pro bezpetné zachdzeni. K zajisténi toho, aby
si zdkaznici mohli snadno vSimnout informaci o nebezpecnosti na obalech, jsou
urceny obecné poZadavky na barevné oznaceni, velikost oznacen{, formét, itelnost
a umfistén{ prvkd oznacenf.

Obrdzek 16: Znacent pro prepravu chemickych ldtek.
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Symboly nebezpecnosti
pouZzivané dnes

FYZIKALNE-CHEMICKE

Vybugng

Oxidujict

Hoflavy

ZDRAVOTNI

Toxicky

Zdravi 3kodlivy nebo Drézdivy

ENVIRONMENTALN(

Nebezpecny pro Zivotni
prostredi

Piktogramy GHS

&
&

Vybusny

®
@

Horlavy

®
©

Oxidujicl

»
&

Obsahujici plyny pod tlakem

Vysoce toxicky, kat.|-3

Mirmné Gcinky na lidské zdravi

Vézné (cinky na lidské zdravi

Ziravy

Nebezpecny pro Zivotni
prostred!

Obrdzek 17: Prehled grafickych symboli pouZivanych v soucasnosti, resp.
zavedenych narizenim GHS.
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Piktogram ,Vyk¥i¢nik® se signdlnf slovem ,Pozor“ primarné nahrazuje Ondfejav
kiiZ a jeho oznadeni nebezpeény, draZdivy a zdravi skodlivy. Udaje o nebezpeénosti
dle GHS nahrad{ R-véty, napf. misto R41 bude ptidéleno ndsledujici:

o N2

e Akutnf toxicita (ordlni, pfi kontaktu s kiZ{ a pfi vdechnuti), Kategorie 4.

e Poleptdn{ kiiZe, Kategorie 2.

e V&Zné poskozeni ocf, Kategorie 2A.

*  MfZe zplsobit alergickou koZni reakci, Kategorie 1.

» Toxicita pro specifické cflové orgdny (jednordzové expozice), Kategorie 3.
ZnaCeni vyrobka musi na Stitku umisténém na obalu vyrobku obsahovat
piktogram(y) nebezpecnosti, signdlni slovo, ddaj o nebezpecnosti a pokyny pro
bezpecné zachdzeni. Dodavatel miZe zvolit pofad{ idaji o nebezpec¢nosti a pokynt

pro bezpecné zachdzeni. Tento poZadavek je i v existujici legislativé pro klasifikaci,
balenf a oznacen{ (CPL). Pfiklad znacen{ vyrobkd je uveden na obrdzku 18 niZe.

Znaceni EU Znaceni GHS

Drézdivy Pozor

Riziko védZného poskozenf otf ZpUsobuje vdZné poskozeni ocf

UN 1263 CAS XXXX-XX-X ’
Barva (2-METHYL-FLAMMALINE, CHROMAN OLOVNATY)

- /N NEBEZPECT
/ / Vysoce horlavé kapalnd latka a jeji vypary.
/ l Udrzujte v bezpecné vzdélenosti od zdrojdi tepla a

L / o - otevi'eného ohné. Mlze poékoditjétra a ledviny pfi
— deldi nebo opakované expozici kize.
Nesm pfijit do kontaktu s jidlem a pitim.
m’@ ‘ & Po pourziti a pred jidlem si dikladn& omyjte ruce.

Prvni pomoc: Dikladné omyjte zasazené Casti téla mydlem a pitnou vodou.

Great Lake Paints Inc., Columbus, Ohio, USA. Telephone 999 999 999

Obrédzek 18: Zptisob znaceni vyrobki podle GHS.

NN,

BliZ$f informace o zpidsobu klasifikace ldtek a jejich znaCenf podle poZadavkd
nafizeni GHS jsou uvedeny v Pt{loze P-4 této knihy.
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1.8 Toxikologické vlastnosti chemickych latek
1.8.1 Toxicita chemickych litek a nasledky jejich expozice

Studiem jedovatych ldtek a jejich d¢inkd na Zivy (lidsky) organismus se zaobird
toxikologie. Zdklady novodobé toxikologie 1ze spatfovat jiz v 16. stoleti, kdy se
Theophrastus Bombastus Paracelsus jako prvn{ zacal vdZnéji zabyvat jedovatost{
chemickych latek.

Negativni d¢inky chemickych ldtek na lidské zdravi jsou velice komplexni. Pro
zjednoduSen{ se rozdéluji na akutni a chronické; nékdy se pfiddvd i kategorie pro
subchronické nésledky. Pro toxické ucinky chemickych l4tek je typické, Ze jejich
projev zdvisi na ddvce dané latky. Pro akutn{ toxicitu plati, Ze acinky pfichdzeji
i po jednordzovém ptsoben{ (napf. otrava houbami, oxidem uhelnatym atd.).
Naproti tomu chronickd toxicita se projevuje pii dlouhodobém plisobeni (napf.
tydny, mésice ¢i roky), a to i velmi malych ddvek chemické ldtky, které se mohou
hromadit v téle (napf. otravy olovem a dal$imi téZkymi kovy, plisobeni dioxint,
polychlorovanych bifenyld, DDT aj.). Obvykle se ale nejednd jen o otravu jednou
latkou, ale spiSe o ndsledek vznikly synergickym plisobenim vice riiznych latek
ptijatych organismem.

Latka, které je organismus exponovdn, musi postupné projit nékolika procesy:
e absorpci a vstiebdnim do organismu,
e transportem a distribuc{ v organismu,
e metabolismem,
e interakci s mistem Uc¢inku a

e vylouCenim z organismu.

Utinek chemické 14tky je nasledek interakce mezi molekulami chemikélie
a biologickym systémem organismu a vzdy je vyslednici mnoha biochemickych
pochodd. Pii této interakci sloucenina plisobi na organismus (vyvoldvad Gcinek),
ale 1 organismus plisobi na slouceninu (biotransformace). Proto sledovany dc¢inek
nemus{ byt vZdy vyvoldn pavodn{latkou, kterd je aplikovana, ale i jejim metabolitem
(prekursory, prekarcinogeny, apod.). U¢inek méZe byt dfisledkem prostého fyzikalné-
chemického plisoben{ dané 1dtky anebo specifického zédsahu do biochemickych déjt.
Jde-li o fyzikdlni plisobeni, je to vétSinou GCinek nespecificky (napf. narkdza,
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poleptdn{ Ziravinami nebo silnymi oxida¢nimi ¢inidly, destrukce membran, apod.).
Specificky a¢inek naproti tomu vyvoldva ldtka s jistou konfiguraci, kterd odpovida
specifickému receptoru, na ktery se vdZe (Tichy, 1998).

Nejcastéjsim mistem dG¢inku chemikdlif jsou jdtra (hepatoxicky tcinek), ledviny
(neurotoxicky tucinek), centrdlni i periferni nervovd soustava (neurotoxicky
Uc¢inek), krvetvorba (hematotoxicky G¢inek), srdce a krevni obéh (kardiotoxicky).
Chemikdlie pisob{ i na ostatn{ organy, jako jsou plice, slezina, §titnd Zldza, atd. Tyto
¢inky jsou pokladény za specifické a hovofime o orgédnové toxicité. U¢inek se méZe
téZ projevit na funkcich organismu — funkéni toxicita: imunotoxicita, alergizujici
t¢inek, G¢inek na reprodukci a jiné. U¢inek mfiZeme sledovat i na Grovni bunék
a biologickych makromolekul (napf. inhibice — nebo indukce enzymu, apod.). Toto
tfidéni nenf absolutni, funk¢ni toxicita mdZe pfekryvat orgdnovou apod. (bliZe
viz kapitola 1.8.4).

U akutnich toxickych G¢inkl se pfedpoklddd, Ze existuje ,bezpecnd“ ddvka dané
latky, kterd jeSté nemd Zddny nezddouci zdravotni tGcinek. Teprve pti pfekroceni
ur¢itého prahu se Gcinek dostavuje a je snahou toxikologl tento prdh nalézt
(Suta, 2008). To nenf ale viibec jednoduché, protoZe kup¥ikladu dévka vyvoldvajici
specificky a nespecificky tcinek se znacné 1isi — pro vyvoldni nespecifického
ucinku je zapotiebi aZ o dva fady vy$si ddvka neZ pro vyvoldni G¢inku specifického
(Tichy, 1998).

U pozdnich G¢inkd se pfedpoklddd, Ze na ddvce nezdvisi, podobné jako je tomu
uionizujictho zdfeni. Zjednodudené feceno byijedind molekula pfislusné ldtky mohla
teoreticky vyvolat onemocnéni. Se zvySujici se ddvkou se zvySuje pravdépodobnost
vyskytu urcitého onemocnéni. Tyto latky maji bezprahové tucinky, kdy neexistuje
bezpecnd koncentrace dané chemikdlie, takze z toxikologického hlediska hovofime
jen o ,spole¢ensky piijatelné“ pravdépodobnosti onemocnéni (Suta, 2008).

1.8.2 Vztah davky a ac¢inku

Utinek viech toxickych l4tek je zaloZen najejich nep¥{znivém zésahu do metabolismu
organismu. Proto organismy v klidovém stadiu jsou v{ci nim zcela necitlivé (napf.
semena pleveld v pidé, dormantn{ stadia $kidc®). Latka mlZe plsobit jen tehdy,
bude-li pfitomna aZ organismus bude metabolicky aktivni.

Zdkladnim kritériem toxicity je ulinek po jednordzové ddvce. Mezi ddvkou
a uCinkem je vSak slozity vztah. Ten je pfiinou, pro¢ v toxikologii nejcastéji
stanovujeme dévku, kterd usmrti 50 % jedinct (LD, ), nikoliv 100 %, jak by se zdélo
logické. LD, se stanovuje na zdkladé pokusti provddénych na zvifatech. ProtoZe
se vysledky hodnot{ statisticky, je Zddouci, aby pouZitd skupina pokusnych zvifat
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byla co nejvétsi. Hodnota LD, se vyjadfuje v gramech nebo miligramech dané
latky na 1 kilogram Zivé vahy pokusného zvifete a pfi testovan{ dané 1dtky na vice
druzich zvifat se mtZe stit podkladem k rozhodnutf o hodnoté nejvyssi pfipustné
koncentrace (NPK) pro lidi (Vecefa a kol., 1990).

Na obrdzku 19 je zndzornén vztah mezi ddvkou a dcinnosti. Tou mdZe byt
procento usmrcenych jedincd. Vztah mezi ddvkou a jejim ic¢inkem nenf pfimocary.
U velmi nizkych dévek nedochdzi k Zddné imrtnosti, ale pfi postupném zvySovan{
ddvek narGstd pocet usmrcenych jedincd. JestliZe u velmi nizkych ddvek zvysime
aplikovanou ddvku na dvojndsobek, zvysi se u¢innost jen mélo. Naopak v oblasti
kolem 50 % Gc¢innosti je ndrtst vyrazny. Postupné se zvySovanim ddvky se zvySuje
ijeji dc¢inek. Pokud se dostaneme na troveil kolem 50 %, je zde prabéh kfivky témét
ptimocary. Ddle se opét zploStuje a v urovni kolem 99 % je jiz témét vodorovny.
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Obrdzek 19: Obecny vztah ddvky a ucinku vyjddreny procentem reagujicich
Jedincd vici logaritmu obdrZené davky.

VySe uvedend zdvislost md obecnou platnost. Plati pro vSechny ldtky ve vztahu ke
viem Zivym organismim a jejich reakcim na toxickou latku. Cim vy$sf hodnotu
ucinnosti si zvolime, tim plo$si ¢4sti kfivky ji stanovujeme. Uvddéné hodnoty jsou
pak zatiZeny velkou statistickou chybou, nebot na koncich ktivky jsou dény jen
malym poctem jedincd. Proto ¢im vy$$f hodnotu G¢innosti nez ED,,'* chceme
stanovit, tfm menSi statistickou ptesnosti ji 1ze vypocist. Pro hodnoty blizici se
stovce nelze jiZ dosdéhnout potfebnou statistickou pfesnost a ED,, je proto hodnotou
v béznych pokusech neredlnou.

Pro posouzenf toxickych Gc¢ink? ldtek potfebujeme zndt ddvku, tj. celkové mnoZstvi
latky vstupujici do organismu béhem expozice. OvSem s ohledem na nedostatek
znalosti o prostupu ldtky do organismu musime dévku jen odhadovat. Dévku lze

14 Koncentrace zptsobujici sledovany ndsledek u 50 % jedincti z exponované skupiny.
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vyjadFit jako soucin koncentrace latky a doby expozice:

D= [C"(t)dt

0

(rovnice 1-1)

kde D je toxickd dédvka [mg.m3.min| nebo [ppm.min], C je koncentrace pfijimané
toxické 1atky [mg.m3] nebo [ppm], ¢ je ¢as [min], 7 je celkové doba trvdni expozice
[min] a 1 je empirickd konstanta charakteristickd pro pfisluSnou toxickou latku,
kterd zahrnuje mistni G¢inky, regeneraci a exkreci latky z organismu (tato hodnota
se pohybuje v rozmezi 0,6 aZ 3) (Lees, 1980).

Vyneseme-li procento reagujicich jedinct ze souboru (cely tvoi{ 100 %) proti
logaritmu podané ddvky D, mtZeme ziskat dva typy grafu: sigmoidu, které lezi
posunuty od pocdtku (nulové dévky) — popisuje prahové tGc¢inky nebo ¢dru, mitici
do pocétku — popisuje bezprahové ucinky.

Prahové G¢inky

Zavislost na obrdzku 20 md nékolik ddleZitych bodd. V oblasti pfed sigmoidou
Ucinnost na ddvce nezdvisi aZ do davky, kde se graf za¢ne zvedat (NOEL). Zavislost
m4d préh, ktery odpovidd ddvce, kdy naposled Zaddny jedinec nereaguje na poddni
latky (ED,). Sigmoida se postupné zvedd aZ na hodnotu 100 % a ddle je opét i¢innost
na ddvce nezdvisld — vSichni jedinci jiZ na ddvku reagovali. Ddvka, pfi které pravé
poprvé vsichni jedinci reaguji, je ED, . Ddvka, pfi které odpovidd 50 % jedinct ze
souboru, je ED,, a pfi idedlnim Gaussové rozloZeni to je inflexnf bod symetrické
kfivky. Indexy ED,, ED,. apod. nalezneme jako davky pro odpovidajici procento
ucinnosti (Tichy, 1998).

Dalsi dtleZity parametr sigmoidy je jejf strmost. Kfivka d¢innosti je rzné strmd
u jednotlivych ldtek i pfi rGzném zpGsobu aplikace. Sklon kfivky je ddn rozdilnou
reakci testovanych jedinc@. JestliZze rozdily v citlivosti jedinc® jsou malé, sklon
kfivky je strmy, jestliZe rozdily jsou velké, sklon k¥ivky je plochy (viz obrdzek 20).
Sklon kfivky je tedy odrazem genetické variability organismu v daném znaku —
v citlivosti na zkoumanou ldtku. To mé zdsadn{ vliv i z hlediska vzniku rezistence
(Vyzkumny dstav rostlinné vyroby, online). Velkou strmost md obvykle zdvislost
akutn{ toxicity silné toxickych slouCenin, zatimco strmost zdvislosti specifické
toxicity v chronickém reZimu je mirnd. Na strmosti kfivky je zdvisld standardni
chyba toxického indexu (napf. ED, ) (Tichy, 1998).
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Obrdzek 20: Vztah ddvky a sledovaného ucinku v normdinim (vievo)
a logaritmickém vyjddrent (vpravo).

Pro posouzeni nebezpecnosti dané ldtky pro ucely modelovdni ndsledk® na lidi
jsou klicové ty kritické hodnoty koncentraci (dévky), které poddvaji specifickou
informaci, se kterou je moZno ddle pracovat (napf. v probitové analyze — viz druhy
dil knihy, kapitola 4.2.3). V tomto ohledu se jednd o:

e LGC,, (Lethal Concentration) — koncentrace ltky, pro kterou se pfedpoklddd,
Ze zplsobi v daném cCasovém intervalu smrt u 50 % jedincQ zvifat
vystavenych G¢inkdm ldtky po urcitou dobu (obvykle 10 nebo 30 minut).

e LD, (Lethal Dose) — ddvka, u které se pfedpoklddd, Ze zplsobi v daném
Casovém intervalu smrt u 50 % jedinct zvifat vystavenych G¢inkGm latky.

* NOEL (No Observed Effect Level) — nejvyssi koncentrace, pfi které jesté
nen{ pozorovdn zZadny nezddouc{ efekt.

e LOEL (Lowest Observed Effect Level) — nejniZ$i koncentrace, pii které je jiz
pozorovan nezddouct efekt.

Bezprahové acinky

Jak jiZ zaznélo vyse, pro bezprahové ucinky se pfedpoklddd, Ze Gcinek se projevi
uz pfi velmi malych ddvkédch, coZ odpovidd stopovym koncentracim dané latky
v prostfedi, v némz se exponovand skupina organism@ nachdzi. V takovém pfipadé
je zévislost linedrni a matematicky protind bod 0;0. OvSem, jelikoZ analytické
metody neumoZziuji stanovovat jak stopové ddvky, tak nepatrné tucinnosti,
nachdzi se v okolf tohoto bodu nezndma oblast, o kterou se vedou spory. Zévislost
miZe zacinat v po¢dtku nebo nemusi a miZe mit préh nepatrné odli$ny od nuly.
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Z teoretického hlediska mechanismt G¢inkd i teorie samotného stanoveni je to
zévazny problém. Z hlediska praktického to je ale zanedbatelné a nevyznamné.

Bezprahovou zdvislost majf prakticky vSechny chemické 1dtky s pozdnim dc¢inkem,
tj. karcinogeny a mutageny. ProtoZe jde pro lidstvo o nejzdkefnéjsi ucinky,
z etickych divod se ptedpoklddd, Ze zévislost je bezprahovd. Pfedpokldda se tedy,
Ze jiZ jedind molekula vyvold ucinek. To je dvod pro zdkaz jakéhokoliv mnoZstvi
latek s pozdnimi d¢inky v prostfedi (Tichy, 1998).

Zavislost velikosti i¢inku na case

Na obrdzku 21 je zndzornén obecny vztah hodnoty LC,, a doby expozice, ktery
demonstruje empirickou skute¢nost, Ze velikost i¢inku (v tomto ptipadé vyjadieny
pomoci LC,, ale vyjddfit jej Ize i pomoci LD, ) se od okamZiku zahdjeni expozice
v Case méni. Znamend to tedy, Ze ¢{m bude koncentrace toxické latky vyss{, tim
rychleji budou vyvoldny sledované u¢inky u 50 % jedincti z exponované skupiny
(v tomto pfipadé jejich smrt). A naopak plati, Ze ¢im mensi bude koncentrace latky,
tim pomaleji budou exponovan{ jedinci reagovat, tedy Ze stejny efekt bude vyvoldn
az po mnohem deldi expozici. Tato skuteCnost odrdzi zejména nebezpelnost
nizkych koncentraci toxickych ldtek v Zivotnim prostfedi, které vSak plsobi na
organismy po dlouhou dobu.
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Obrazek 21: Vzdjemny vztah koncentrace ldtky a doby expozice (uvedend krivka
spojuje body, pri kterych zemrelo 50 % exponovanych jedincu).
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1.8.3 Klasifikace toxicity

Toxické 14tky jsou konvencéné déleny do kategorii podle riznych kritérif
nebezpecnosti. Podle Svétové zdravotnické organizace se ldtky klasifikuji do
Sesti tfid podle hodnoty LD, pro akutni toxicitu po ordlnim poddni potkanovi
v miligramech na kilogram véhy potkana (viz tabulka 16).

Tabulka 16: Tridy toxicity chemickych ldtek podle WHO.

Chemicka latka LDs‘%};ﬁ% 1}';1;1:13;111: )1 kg Prikiad
Supertoxicid meéné nez 5 ?eut(r);ri(c)lcltlglrlodibenzodioxin
Extrémné toxickd 5az50 ;ektrrgleetil}]ylolovo
Vysoce toxickéd 50 az 500 glx}gigdc;?ggg
Stfedné toxickd 500 az 5000 lereirﬁyzllerhelcerrlaty
Malo toxicka 5000 az 15000 ggeifot;nataliény’
Netoxickd vice jak15000 g?ﬁgﬁgf‘)dny'

VétSina toxickych nekarcinogennich ldtek md prahové (deterministické) dcinky,
takZe nezddouc{ efekt nastdvd aZ po dosaZen{ urcité ddvky. V tomto sméru se ale
Casto podcenuje skutecnost, Ze pfi dlouhodobé expozici nebezpecnym ldtkdm a pfi
minimdln{ exkreci dochdz{ k jejich kumulaci v organismu a z ¢isté matematického
hlediska (viz rovnice 1-1) tak obdrZend ddvka postupné roste. V takovych piipadech
mohou byt velice nebezpecné i expozice nizkym koncentracim (napf. v pracovnim
prostfed{). Studium téchto pozdnich neboli chronickych G¢inkl nenf jednoduché,
nebot fada ldtek je pomalu metabolizovdna a vyluovdna z organismu. Pozdni
ucinky intoxikace se proto hodnot{ pomoci{ dlouhodobéjSich expozic vzhledem
k plsobeni S$kodlivé ldtky. Nejcastéji se rozliSuji tfi druhy dlouhodobéjsich
nésledkl: subakutni (po déle neZ 28 dnech expozice), subchronické (po déle nez
90 dnech expozice) a chronické (po déle neZ 1 roce expozice). V takovém ptipadé
se nehodnot{ smrtnost, ale specifické Gc¢inky na zdravi organismu (ED,). Hodnota
ED,, se stanovuje pomoci laboratornich pokust, kdy se dand litka (v daném
mnoZzstvi) poddvd pokusnym zvifatim denné a v pribéhu provddénych pokust
se sleduje jejich chovdni, hodnoti se fyziologické funkce a soubézné se kontroluji
také biochemické pochody v organismu véetné hodnoceni vlivu napfiklad na
usmrceného zvifete a makroskopické a mikroskopické zjistén{ patologickych zmén
jeho orgént. U¢elem je najit tzv. cilovy orgén, ktery byl vlivem toxické l4tky nejvice
postiZen (Vecefa a kol., 1990).
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Aby mohly byt tyto vysledky vyuZity pro hodnoceni expozice u lid{, je nutné je
vhodnym zplsobem extrapolovat'. Diskuse, jak hodnotit nebezpec¢nost latek pro
zdravi Clovéka, se ale vede jiZ dlouhd desetileti. Kazdd extrapolace pro Clovéka
mus{ zvaZovat mezidruhové rozdily (napf. pro oxid arsenity je LD, (ordlné potkan)
20mg.kg!, pro ¢lovékaje to 1,4 mg.kg!') (Tichy, 1998). DlleZitost hodnot vztaZenych
na Clovéka je ztejmd a v praktické roviné jsou vyuzivany k upfesnéni nékterych
expozic¢nich limitnich hodnot, jako je napfiklad PEL.

Mnohé chemické 1dtky maji také schopnost vyvolat zhoubny nddor neboli
rakovinu. Proces, ktery ke vzniku rakoviny vede, je pomérné sloZity a zatim neni
zcela prozkoumdn. Z praktického hlediska je dlleZité, Ze Mezindrodni agentura
pro vyzkum rakoviny (IARC) se sidlem v Lyonu zavedla tf{dén{ chemickych ldtek
do 4 skupin podle jejich vztahu ke karcinogenité.

* 1. skupina — l4tky pro ¢lovéka karcinogenni.

Do této skupiny je zatim zafazeno nékolik desitek ldtek, jejich
skupin nebo vyrobnich procesti, u kterych epidemiologické
studie jednoznacné prokdzaly, Ze u Clovéka vystaveného jejich
plisoben{ dochdz{ ke vzniku rakoviny. Mezi karcinogennf ltky
patfinapf. aflatoxiny, arzen a jeho slou¢eniny, Sestimocny chrom
a jeho slouCeniny, tabdkovy kout a dals$i. Mezi karcinogenni
vyrobni procesy patfi tfeba vyroba hlinfku, zplyfiovdni uhli
nebo vyroba koksu.

e 2. skupina — ldtky podezielé z karcinogenity.

V této skupiné jsou ldtky, u kterych se prokdzala karcinogenita
pti pokusech na zvifatech nebo pti jinych testech. Patf{ sem
naptiklad kadmium, formaldehyd, polychlorované bifenyly
(PCB), chloroform, tetrachlormetan, dichlormetan, styren ¢i
dfive populdrn{ umélé sladidlo sacharin.

e 3. skupina — ldtky doposud nezatazené.
Tuto skupinu tvofi ldtky, které doposud nebyly zafazeny

odborniky ani do jedné z vySe uvedenych skupin. Jde tedy
o latky, u nichZ nemtZe modern{ véda doposud jednoznac¢né

15 PfendSen{ vysledkl na Clovéka, které byly ziskdny pokusy na zvifatech, je velice
obtiZzné. Aby se pokud moZno pfeklenula bariéra dand rozdilnosti druht, provadi se testovan{
na rozli¢nych druzich zvifat. Jsou to zpravidla t¥i druhy, z nichZ jeden nesm{ byt hlodavec —
zejména kvili odlisnému mechanismu biotransformace, biokinetiky, dirovné nervové soustavy
apod.
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fici, Ze jsou ani, Ze nejsou karcinogenni. BohuZel sem patf{
drtivd vétSina vSech zndmych ldtek na svété, kterych jsou
miliony.

e 4. skupina — ldtky pravdépodobné nekarcinogenni.

Do této skupiny mlZe byt zafazena jen ldtka, u které je
dlikaz nepfitomnosti karcinogenity u ¢lovéka i u zvifat, napf.
kaprolaktam.

S ohledem na své toxické vlastnosti mohou byt pro ¢lovéka velmi nebezpecné
i pesticidy. Svétovd zdravotnickd organizace tyto latky t¥{di podle nebezpecnosti
taktéZ do Ctyf kategorif nazyvanych tfidy nebezpecnosti. Uvedend klasifikace je
postavena na vysledcich expozi¢nich testéna laboratornich potkanech (pro perordln{
a dermdlni cestu vstupu latky do organismu) a vyjédfeni LD, (v miligramech ldtky
na kilogram télesné hmotnosti). Jednotlivé tfidy jsou vedeny v tabulce 17.

Tabulka 17: Jednotlivé tridy nebezpecnosti.

LD,, (mg latky na 1 kg télesné hmotnosti potkana)

Tfida | Vyjddfeni nebezpecnosti . . . :
perordlné / perkutdnné | pevné latky / kapaliny

la extrémné nebezpecné 5720 10 /40

1b vysoce nebezpecné

2 stfedné nebezpecné

3 mélo nebezpecné nad 501 / 2001 nad 1001 / 4000

1.8.4 Biochemické procesy spojené s interakci toxickych latek
s organismem

Interakce s biomakromolekulami

Biomakromolekuly jsou definované chemické slouCeniny nebo jejich komplexy,
které jsou stavebnimi a regula¢nimi prvky kazdého biologického objektu. Jsou to
napf. polysacharidy, lipidy, proteiny, nukleové kyseliny a jimi vytvdfené komplexy,
jako napf. biologické membrdny, enzymy, iontové kandly, receptory, cytoskelet
apod. VSechny tyto ldtky a jimi tvotené struktury jsou samou podstatou kazZdého
Zivého organismu a zajistuji jeho integritu a funk¢nost. Proto vSechny chemické
ldtky, které mohou s biomakromolekulami vstupovat do interakci, které ménf jejich
chemické, fyzikdlni a biologické vlastnosti, mohou ptsobit na organismus neptiznivé
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(toxicky). Materidlni podstata toxického Gc¢inku chemickych ldtek spocivd pravé
v jejich interakci s riznymi biomakromolekulami, kterymi se ménf jejich biologické
vlastnosti. To vede k naruSen{ integrity a funkcnosti organismu a miZe vytstit aZ
v jeho zniceni. Takové biomakromolekuly, které jsou cilem pro interakci s nékterymi
toxickymi ldtkami, byvaji oznacovany jako cilové struktury (Patocka, 2005).

Interakce s enzymy

Enzymy jsou specifické biologické katalyzdtory, které fidi v Zivych organismech
metabolické pochody a podili se na regulaci a vzdjemné koordinaci Zivotné
dtlezitych funkci. Enzymy jsou ve své podstaté proteiny, které jsou schopny
snizZovat aktivacn{ energii nékterych chemickych reakci a tim je urychlit. Déje se
tak sloZitymi mechanismy na komplikovanych povr§ich enzym, které vytvéarejl
vhodné prostted! pro zddrny pribéh chemickych reakci, které jsou soucdsti
metabolismu. Vyznamnym mistem kaZzdého enzymu je tzv. katalytické centrum,
misto, kde dochédzi k navdzéni chemické 1dtky (substrdtu) a jeji pfeméné na ldtku
jinou (produkt). Dnes je zndmo nékolik tisic enzymd a kaZdy organismus md
své specifické enzymy, které se podili na jeho metabolickych procesech. ProtoZe
produkty reakci katalyzovanych enzymy se stdvaji substrdtem pro jiné enzymy, jsou
tyto biomakromolekuly velmi ¢asto spfazeny do sloZitych, autonomné pracujicich
a samovolné se fidicich enzymovych systéma.

Enzymovou aktivitu, tedy rychlost pfemény substrdtu na produkt, je mozZno
ovliviiovat (f{dit) G¢inkem ldtek, tzv. enzymovych efektord, které se vdZi na
katalytické centrum enzymu nebo na nékterd jind vazebnd mista (tzv. allostericka).
Efektory mohou enzymovou reakci zpomalit (enzymové inhibitory) ¢ili inhibovat,
nebo naopak urychlit (enzymové aktivdtory) Cili aktivovat. Vazba efektord na
enzym miZe byt reverzibiln{ ¢i ireverzibilni, a efektorovd molekula mdZe ¢i nemusi
soutéZit se substrdtem o vazebné misto (kompetitivni a nekompetitivni inhibitory).
Pomocf efektorl 1ze vyznamnym zpGsobem ovliviiovat aktivitu enzym a Fidit tak
biochemické reakce a jimi ovlddané nebo fizené biologické funkce. Timto zplisobem
je realizovdn farmakologicky uUc¢inek fady 1ékd a také toxicky dcinek mnoha
chemickych l4tek. Pokud ptdsobi néjakd ldtka jako inhibitor fyziologicky délezitého
enzymu, 1ze oCekdvat, Ze bude silné toxickd. Pfikladem takového fyziologicky
dilezitého enzymu mdZe byt acetylcholinesterdza, bez niZ by nemohl fungovat
cholinergni nervovy systém. Jeho medidtorem je neuromedidtor acetylcholin,
ktery je substrdtem acetylcholinesterdzy. Ta je lokalizovand v oblasti nervovych
synapsi a nervosvalovych zakoncéeni (nervosvalovych plotének), kde hraje klicovou
tlohu pfi pfenosu nervového vzruchu. JestliZe je tento enzym inhibovdn, nemtzZe
plnit svou fyziologickou tlohu, tedy hydrolyzovat a tim inaktivovat acetylcholin
uvolfiovany ha synapsich a nervosvalovych zakoncenich. Jeho hromadénim
v téchto mistech dochdz{ k trvalému drdZdén{ cholinergnich receptor@ a naru$en{
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cholinergnfho pfenosu, coZ se projevi fadou pfiznakd, jako je midza, zvysend
sekrece Z1dz s vnéjsi sekreci, bronchospasmus, kiec¢e a ochrnuti dychaciho svalstva.
Ke smrti dochdzi v disledku zdstavy dychdni a selhdni kardiovaskuldrniho
systému. Takovymi inhibitory acetylcholinesterdzy jsou napf. zndmé nervové
plyny, toxické organofosfity (tabun, sarin, soman, ldtka VX) vyvinuté jako latky
vhodné pro chemické zbrané, Cetné organofosfity a karbamdéty pouzivané jako
insekticida (parathion, paraoxon, metathion) a také nékteré pfirozené se vyskytujici
jedy (toxiny). Spole¢nym mechanismem toxického d¢inku vSech téchto ldtek je tedy
inhibice acetylcholinesterdzy v nervovém systému Zivocich( (Patoc¢ka, 2005).

Interakce s receptory

Receptory jsou biomakromolekuly, specializované na pfenos informaci pomoci
signdlnich molekul. Jsou to proteinové struktury prochdzejici napfi¢ biologickymi
membrdnami s vazebnymi misty a funkénimi vztahy. Vztah chemické ldtky
k néjakému receptoru je charakterizovdn dvéma pojmy — tzv. afinitou a vnitfn{
aktivitou. Afinita pfedstavuje urcity stupen korespondence obou molekul umoZujici
tvorbu komplexu chemickd ldtka-receptor. Pokud md chemickd ldtka k urcitému
receptoru afinitu i vnitfn{ aktivitu a je schopna jej aktivovat, oznacujeme ji jako
agonistu. Pokud md v3ak pouze afinitu, ale nikoliv vnitin{ aktivitu, nen{ schopna
receptor aktivovat, ale mtZe branit agonistovi v navdzan{ na receptor a p@sobi tak
jako antagonista (Patocka, 2005).

Interakce s iontovymi kanaly

lontové kandly jsou slozité proteinové struktury, uloZené uvnitf biologickych
membrdn tak, Ze spojuji vnéjsi a vnitin{ stranu membrdny pomoc{ kandlku, kterym
mohou prochdzet malé ionty (zejména Na*, K*, Ca?*). lontové kandly fungujf jako
jakési branky (gates), protoZe kandlky je moZno uzavirat a regulovat tak prinik
malych iontl z jedné strany biologické membrany na druhou stranu. lontové kandly
jsou tedy bezprostfedné spojeny s déji odehrdvajicimi se na membrdndch, které
souvisejf s pfenosem signdl® pfes biomembrany. Hraji proto dileZitou Glohu v fadé
fyziologickych procest a zésah do jejich funkce je ¢asto spojen s jejich naruSenim.
Jeden ze zplsobt, jak funkci iontovych kandld ovlivnit, je vazba chemickych latek
(ligandd) na jejich vazebnd mista. Pomoci takové vazby jsou kandly ovldddny,
tj. otevirdny a zavirdny. Mnoho toxickych ldtek uplatiiuje sviij negativn{ vliv na
organismus prdvé pfes iontové kandly tim, Ze obsadi jejich vazebnd mista a kandl
bud natrvalo otevie, anebo naopak natrvalo zavfe.

Vysokou afinitu k nékterym iontovym kandlim maji zejména toxiny, pfirodni
jedovaté latky, které jsou napf. soucdsti mnoha Zivocisnych jedd. Ty interagujf
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zejména se sodikovymi (nékteré hadi jedy, jedy moifskych sasanek, akonitin,
brevetoxiny), s draslikovymi (jedy homolic, nékterych mofskych ryb a $tird) nebo
vépnikovymi kandly (jedy nékterych pavoukd, calciseptin, imperatorin A apod.).
Pravé vysokd afinita toxinQ k iontovym kandlim je divodem jejich extrémni
jedovatosti.

Nékteré druhy proteinovych toxind jsou schopny vytvdfet polymerni komplexy,
které mohou byt zabudovédny do struktury biologické membrdny a vytvofit
v ni arteficidini kandl nebo pdr, kterym mizZe nekontrolované vstupovat vapnik
u meziceluldrniho prostoru do butiky a zplsobit tak jeji smrt. Takovym zplisobem
funguji napf. nékteré peptidy nalezené v hmyzich jedech (vosa, vCela). To je také
Casty mechanismus toxického ucinku nékterych antibiotik na mikroorganismy
(Patocka, 2005).

Interakce s cytoskeletem

Cytoskelet eukaryotickych bunék je tvofen komplikovanym pletivem vldknitych
proteinovych struktur tf{ druh@: mikrofilamenty, intermedidlnimi filamenty
a mikrotubuly. Cytoskelet bufiky neni pevnou kostrou, nybrZ neobycejné
dynamickym dtvarem, ktery je zodpovédny za jeji mechanické vlastnosti a podili
se na vsech fyziologickych pochodech odehrdvajicich se v kazdé Zivé butce.
Odpovidd za vSechny druhy buné¢ného i vnitrobuné¢ného pohybu, déleni bunék,
pfesun organel v butice, pohyb bi¢ikd a fasinek, atd. Cytoskelet propojuje navzdjem
jednotlivé bunécné struktury a vytvdfi vysoce sofistikovany prostor s velkym
a neobyCejné diferencovanym povrchem, na némZ dochdz{ k interakci rtznych
proteind a signdlnich molekul. Cytoskelet je zcela nezbytny pro regulaci bunéénych
pochodti a zachovdn{ integrity bunky, ¢imzZ zajistuje jeji Zivotaschopnost (viabilitu).
Dynamika cytoskeletdrnich zmén je podminéna vratnou a rychlou polymerizaci
zdkladnich proteinovych subjednotek do podoby vidken. To je spojeno s neustdlym
zkracovanim a prodluZovdnim vldken cytoskeletu. Nejvyznamnéjsi sloZkou
cytoskeletu jsou mikrotubuly.

Mikrotubuly se podileji na vSech procesech spojenych s délenim bunky.
Polymerace a s ni spojené prodluZovdni mikrotubuld je podminéno navdzdnim
GTP na heterodimer tubulinu. Vazebné misto pro GTP se nachdzi na
*-subjednotce tubulinu. ProdluZovdn{ mikrotubulu se déje postupnym navazovanim
heterodimeru *-tubulin/*-tubulin na tzv. plus konec vldkna, které se Sroubovicové
stdcf a vzdy 13 dimerG vytvoti jeden tplny zdvit. Pfi hydrolyze GTP za vzniku
GDP dochdzi k zablokovan{ dal$tho ristu vlidkna. Oddélovanim dimeru z minus
konce vldkna dochdzi k postupné depolymeraci a zkracovani mikrotubuld. Stabilita
mikrotubull ve zdravé bufice je regulovdna proteiny nazyvanymi ,microtubule-
associated proteins“ (MAP), které kontroluji koncentrace Ca?" v bufice. Latky, které
se vaZ{ na mikrotubuly a brdnf jim v polymeraci ¢i depolymeraci, maji cytotoxicky
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ucinek a jsou oznacovany jako mitotické jedy, anti-tubulinové 1dtky, nebo inhibitory
mikrotubuld. Mnohé z téchto latek se nachdzi v rGznych ptirodnich zdrojich,
mikroorganismech, rostlindch, motskych organismech apod. a jsou pri¢inou
jejich vysoké toxicity. Jejich ucinek na bufiku je smrtici, ale cilenym zdsahem
mikrotubuldrnich inhibitord do déleni nddorovych bunék lze dosdhnout zastaven{
jejich dal$tho rlistu. Proto nalezly tyto ldtky praktické uplatnén{ v mediciné jako
vyznamnd lé¢iva riznych forem zhoubného bujenf (napf. paclitaxel, podofylotoxiny,
apod.) a zdjem o né se neustdle zvySuje. V posledn{ dobé jsou z riiznych p¥irodnich
zdroja izolovdny a chemicky identifikovdny stdle nové inhibitory mikrotubuld,
které by mohly posunout moZnosti terapie zhoubnych nddor@ a které se stavaji
vzorem pro syntézu jesté ic¢innéjsich derivéat a analogl (Patocka, 2005).

Interakce s DNA

Do interakce s DNA mohou vstupovat nékteré chemické latky, které molekulu
DNA modifikuji takovym zplisobem, Ze tato nemiZe plnit svou fyziologickou
ulohu spocivajici v pfeddvani genetické informace dal$im butikdm pfi jejich déleni.
Takové ldtky mohou zpomalit nebo zcela zabrzdit bunécné délenf a byvaji nazyvéany
cytostatika. Cytostaticky dc¢inek mohou mit napf. nékterd silnd alkyla¢ni ¢i arylacn{
¢inidla (napf. yperit), kterd tim, Ze alkylujf nukleotidové bdze DNA, mohou zptsobit
chybné ¢tenf{ tripletl pfi pfepisu genetické informace z DNA na RNA a zp{isobit tak
zénik nékterych bunék. Nékteré chemické ldtky s plandrni strukturou mohou byt
vmezefeny do dvojité Sroubovice DNA (interkaldtory) a zabrdnit jejimu rozplétdni,
které je nezbytnou soucdsti bunécného déleni. Takovymi ldtkami jsou napf.
nékteré mykotoxiny, jako napf. aflatoxiny, nékterd antibiotika, napt. actinomycin D,
ethidium bromid a dal$f 1dtky. Mechanismus jejich toxického d¢inku je zaloZen
pravé na tomto principu (Patocka, 2005).
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1.8.5 Klinické projevy intoxikace

Zplsob, jakym se projevi nepfiznivé (toxické) G¢inky chemické 14tky na organismus,
byvé oznacovédn jako klinické projevy intoxikace nebo klinicky obraz intoxikace.
Klinické ptiznaky se mohou rozvijet rychle u akutni otravy pfi jednordzové Ci
opakované expozici vysokymi ddvkami chemické 1dtky nebo se mohou rozvijet
pomalu u chronické otravy, kdy je organismus vystaven dlouhodobé nebo opakované
expozici malych ddvek chemické ldtky. Pokud se ldtka v organismu nekumuluje a jeji
exkrece nebo detoxikace je rychlejsi neZ jejf pfisun, nemtZe dojit k nahromadén{
takového mnozZstvi chemické 1dtky, aby byl organismus jejim toxickym tcinkem
ohrozen. Pokud se ale ldtka nedetoxikuje a je extretovdna pomaleji nez je jeji pfisun
do organismu nebo pokud se hromadi v urcitych orgdnech nebo ¢dstech organismu
(napf. lipofilnf 1atky v tukovych zdsobdch), miZe dosdhnout koncentrace, kterd
bude mit toxicky Gcinek (Patoc¢ka, 2005).

P¥i chronické intoxikaci se zac¢inaji projevovat toxické Gcinky chemické ldtky nebo
jejich metabolitl tak, Ze postupné narlistd jejich koncentrace v tkdnich, kde se
kumulujf a kde plisobi toxicky. Nen{ tomu vSak tak ve vSech pfipadech. Z mfist
kumulace se mohou chemické 14tky také redistribuovat do jinych mist organismu a
tam pisobit toxicky. Chronickd intoxikace miZe byt také vysledkem kumulace dvou
¢ivice chemickych ldtek nebo jejich metaboliti a vysledny toxicky i¢inek proto mtZe
byt disledkem sumace toxickych Gc¢inkd vice litek. PonévadZ u fady chemickych
ldtek existuje vyraznd orgdnovd toxicita, miiZe se projevit jejich G¢inek zejména
v téchto mistech organismu, i kdyZ tomu tak nemus{ byt vZdy. Mezi nejbéZnéjsi
toxické projevy patif Gc¢inek na gastrointestindln{ trakt, kardiovaskuldrn{ systém,
dychaci systém, jdtra a ledviny, imunitni systém a nervovy systém. Orgdnova
toxicita nemusi byt vZdy omezena pouze na jeden orgdn. Podobné jako mizZe byt
cilem toxického plisobeni chemické 14tky orgdn, m@Ze jim byt i biologicky systém
(Patocka, 2005).

Ucinek na gastrointestindlni trakt (GIT)

Gastrointestindln{ problémy spojené s bolestmi bficha, zvracenim a prdjmem
jsou doprovodnym jevem mnoha intoxikaci, a to i takovych, kdy GIT nen{ mistem
specifického dcinku téchto jedd. ProtoZe vSak organismus velmi vysiluji a dochdz{
pfi nich k velkym ztrdtdm tekutin a minerdl(, pfedstavuji vdZny problém zejména
pro déti a star§{ osoby. Gastrotoxicita ldtky byvd velmi Casto pouze prvotnim
a vétSinou Zivot neohroZujicim pfiznakem toxického ucinku jedl, které pozdéji
zacnou plsobit na jinych mistech organismu, které jsou pro jejich toxicky a zejména
letdln{ u¢inek rozhodujici. (Patocka, 2005).

114



U¢inek na kardiovaskuldrni systém

Kardiovaskuldrni systém je mistem specifického plisobeni nékterych alkaloidd.
Kardiotoxicky uc¢inek maji také mnohé peptidové toxiny hadl, kardiotoxiny
mofskych sasanek, toxické peptidy homolic apod. Jako kardiotoxiny funguji
vSechny latky, které naruSuji srde¢nf rytmus nebo néjakym zplisobem zasahuji
do elektrické aktivity srdce. Kardiotoxicky ucinek vykazuje také fada 1€k, jako
napfiklad chemoterapeutikum 5-fluorouracil, anthracyklinovd antibiotika apod.
(Patocka, 2005).

Uc¢inek na dychaci systém

Dychaci systém byvd nejcastéji poSkozen chemickymi ldtkami s dusivym tc¢inkem,
jako jsou napf. fosgen, difosgen ¢i chlorpikrin, které patii do kategorie vojensky
vyuZitelnych ldtek. Z jinych ldtek je to napf. perfluorisobuten, ldtka vznikajici pfi
pyrolyze teflonu a jinych syntetickych hmot na bdzi perfluorethylenu. Tyto 1dtky
silné drazdi hornf cesty dychaci, vyvoldvaji prudky kasel a zpGsobujf plicni edém.
Mnohé latky tohoto typu vyvoldvaji smrtelné intoxikace. Neptimy ulinek na
dychaci systém vykazuji vSechny ldtky, které vytazuji z ¢innosti dychac{ svalstvo
(meziZebern{ svaly, brdnici) a zpasobi periferni zdstavu dechu (organofosfétové
a karbamdtové inhibitory cholinesterdz, svalovd relaxancia) nebo tlumi dychaci
centrum v mozku (morfin a jeho derivdty) (Patocka, 2005).

Ucinek na jatra a ledviny

Oba orgdny byvaji ¢astym mistem toxického ucinku fady chemickych ldtek.
Hepatotoxicky uUcinny je napf. tetrachlormethan nebo polychlorované
dibenzodioxiny a nékteré toxiny sinic a dalsi. Nefrotoxické jsou napf. anorganické
slouCeniny olova, uranu a nékterych dal$ich kovidi. Velmi Casto jsou postiZeny
oba orgdny, jako napf. u tetrachlormethanu, a toxicky ucinek se projevi
i v jinych orgdnech. Hepatotoxicky ucinek md fada 1éCiv, napf. isoniazid, fenytoin
a cetaminofen, které vyvoldvaji hepatoceluldrni{ nekrézu, steroidy, tetracykliny
nebo valprodt sodny, které zplisobujf steatézu anebo chlorpromazin, erythromycin
¢i rifampicin, které zptsobuji cholestdzu (Patocka, 2005).

U¢inek na krev a kKrvetvorbu

Toxicky Gc¢inek chemickych latek na krevni obéh mizZe mit fadu projevd. Toxicky
plisobi vSechny latky, zasahujici do mechanismu srdZenf krve, at uz ve smyslu jejtho
sniZenf nebo zvyseni, toxicky plisobf latky zasahujici do funkce hemoglobinu jako
pienaseCe kysliku ve tkdnich (kyanovodik, kyanidy), ldtky blokujici krvetvorbu
(lindan) apod. (Patocka, 2005).
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U¢inek na homeostdzu vapniku

ProtoZe vdpnik hraje vyznamnou tlohu v regulaci mnoha nitrobunéénych procest,
je jeho koncentrace v bufice a vné buniky regulovdna sloZitymi mechanismy,
zarucujicimi jeho homeostdzu. Jakékoliv naruSen{ homeostdzy vdpniku proto vede
k selhdn{ regulace biochemickych pochodl buniky a jejimu poskozeni. Nekrotické
zmény v buiice jsou zplisobeny zvySenou hladinou vnitrobunécného kalcia, které
aktivuje nékteré enzymy (protedzy, nukledzy), které psobi v butice autodestrukené.
Timto mechanismem toxického dcinku se vyznacuji nékteré ionty kovd, aldehydy
a ketony, mnohé organohalogenové sloucCeniny, napf. halogenfenoly, apod.
Homeostdzu kalcia mohou narusit i latky, které vytvaii s Ca?* $patné rozpustné
slouceniny, jako napf. kyselina Stavelovd (oxalovd) a ldtky, které se na tuto kyselinu
v organismu metabolizuji, jako je ethylenglykol (Patoc¢ka, 2005).

Ucinek na tvorbu energie v buiice

Toxicky plsobi vSechny latky, které ovliviiuji produkci energetickych zdrojl
bunky, zejména ATP. protoZe produkce energie v bufice je vdzdna na mitochondrie,
byvaji tyto ldtky nékdy oznacovdny jako mitochondridln{ jedy. Jsou to napf. ldtky
zasahujici do Krebsova cyklu, jako je napf. kyselina fluoroctovd a mnohé jeji
derivaty, které se na ni mohou metabolizovat nebo kyselina fluorcitronova. Toxicky
Uc¢inek téchto ldtek mtZe byt zpisoben rovnéZ jejich ic¢inkem na iontové pumpy
v mitochondridln{ membréné, desintegraci membrény, pferuSenim fosforylace apod.
Jinymi ldtkami tohoto typu jsou napf. miserotoxin a kyselina 2-nitropropionova
a pravdépodobné i nékteré dalsi nitrotoxiny (Patocka, 2005).

U¢inek na imunitni systém

Létkdm, které plisobi specificky na imunitni systém, Fikdme imunotoxiny. Takovymi
imunotoxiny jsou napf. nékteré rostlinné proteiny. Jako imunotoxiny funguji mnohd
alkyla¢ni nebo aryla¢ni ¢inidla, napt. sirné ¢i dusikaté yperity. Tyto latky alkylujf
proteiny a mén{ jejich imunologické vlastnosti natolik, Ze organismus je zacind
vnimat jako cizorodé a zac¢ind proti nim vytvafet protildtky. Imunotoxicky tuc¢inek
vykazuji i ldtky vyuZivané zejména jako tzv. imunosupresiva (napf. cyklosporin A)
ke sniZzenf imunitni odpovédi pfi transplantacich. Nezddouci imunotoxicky ucinek
maji téméf vSechna 1é¢iva pouzivand v chemoterapii rakoviny (Patocka, 2005).

Ucinek na nervovy systém
Nervovy systém je mistem tucCinku velkého mnoZstvi chemickych ldtek, které
oznacujeme jako neurotoxiny. Mezi nejzndméjsi patii nékteré organofosforové

slouteniny ze skupiny tzv. nervovych plynt, napfiklad sarin (O-isopropyl-
methylfluorofosfondt) ¢i soman (O-pinakolyl-methylfluorofosfondt), insekticidné

116



ucinné organofosfaty a karbamdty, bicyklické fosféty, velké mnoZstvi rostlinnych
a Zivocisnych toxind, téZké kovy apod. Mechanismus d¢inku neurotoxicky d¢innych
ldtek je neobycejné pestry. Nékteré neurotoxiny plisobi spiSe na periferni nervovy
systém, jiné na centrdlni nervovy systém (CNS), nékteré na oboji. Pfevdznd
vét§ina z nich plsobi na nervovych synapsich nebo nervové-svalovych spojich
(nervosvalovych ploténkdch) a mdZe napf. blokovat uvolfiovdni neuromedidtord,
inhibovat zpétné vychytdvan{ neuromedidtord nebo jejich metabolits, fungovat jako
agonisté ¢i antagonisté presynaptickych nebo postsynaptickych receptord, vézat se
na iontové kandly synaptickych membrdn, inhibovat enzymy podilejici se na pfenosu
nervového vzruchu apod. Mohou ale také zasahovat do axondlnfho transportu i
do myelinizace axond jako napt. triarylfosfity a nékterd insekticida nebo mohou
ménit elektrické nebo neurochemické vlastnosti neurond. Jako pfiklad neurotoxint
plisobicich na synapsich, v nichZ jako medidtor nervového vzruchu funguje serotonin
(5-hydroxytraptamin), mZeme uvést latky ze skupiny -fenylethylaminu, mezi nimiz
nalezneme i ldtky zneuZivané toxikomany, jako je napft. extdze (Patocka, 2005).

1.8.6 Akutni a chronické otravy vznikajici nasledkem profesionalni
expozice

Vnimdn{ rizika otravy dc¢inkem chemickych ldtek zstdvd stdle na pokraji zdjmu
Siroké i odborné vefejnosti, prestoZe incidence intoxikaci neustdle nardstéd
a v soucasné dobé je odhadovéna na 10 % vSech umrt{ ve sttednim véku.
Z medicinského pohledu jsou nejcastéjsimi pti¢inami intoxikaci, v€etné smrtelnych,
zejména 1éky, mnohdy v kombinaci s alkoholem (analgetika a atipyretika, zejména
paracetamol, tricyklickd antidepresiva, benzodiazepiny, belladonové alkaloidy
atropin a skopolamin, digitalisové alkaloidy, betablokdtory, blokdtory kalciovych
kandll a ndvykové latky, jako jsou amfetaminy, extdze, heroin, opidty, kokain, ale
také halucinogeny), toxické plyny — zejména oxid uhelnaty, priamyslové jedy jako
jsou kyanidy, soli téZkych kovi (arsen, Zelezo, olovo, rtuf), ethylenglykol, kyselina
fluorovodikovd a jeji soli a derivdty, dusitany, organickd rozpoustédla, organické
slouCeniny fosforu, karbamdty, herbicida na bdzi halogenovanych fenyloctovych
kyselin a z ptirodnich ldtek rostlinné a Zivocisné jedy.

PfestoZze na ndsledky toxickych uc¢ink( chemickych litek umird kazdoro¢né
nesrovnatelné vice lidi neZ na ndsledky ozdfeni tCinkem radioaktivnich ldtek,
je strach z radioaktivity podstatné vétS{ a u fady lidi md charakter radiofobie.
Zdravotn{ rizika plynouci{ z chemické toxicity ldtek jsou naopak vétSinou lid{
podceniovdna nebo jsou chdpdna jako néco, co se jich tykd jen nepfimo. Skutecnost,
Ze jsme v zameéstndni, v domdcnosti, ale i na dalSich mistech obklopeni velkym
mnoZstvim nejrliznéjsich chemickych latek a vyrobkd z nich ptipravenych, nés jiz
nechdvd klidnymi, ptestoZe mnohé z nich ptedstavuji skute¢né vdZnd zdravotn{
rizika, zv14sté pak, nejsou-li pouzivdny tak, jak je stanoveno vyrobcem. Ukazuje
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se, Ze velké riziko sebou nese pouzivdni chemickych ldtek v pracovnim Zivoté, coZ
u pracovnik® vyvoldvé profesiondlni expozici'e.

AKkutni otravy

V soucasnosti pfedstavuji akutni otravy zplisobené nebezpecnymi ldtkami jeden
S objemem pouZivdni chemickych ldtek a smési je totiZ stdle vice pracovnikd
vystaveno jejich plsobeni. Velmi rizikové jsou pak nizké ddvky nebezpeénych
latek, které vSak ptsob{ po dlouhou dobu. Kromé vlastnfho ptisoben{ dané latky se
1ze Casto setkat také se synergickymi G¢inky dal$ich faktord prostfedi psobicich
soucasné, jakymi jsou hluk, vibrace, zdfenf ¢i psychosocidlni faktory. Také plisoben{
vnéjsich rizik mizZe plsobit s takovym efektem. Tyto vlivy jsou vSak ve vét§iné
pfipadil zcela opomfjeny.

Americky vyzkumny tym NORA klasifikoval nebezpecné situace do ndsledujicich
skupin:

e Plsoben{ slozitych (komplexnich) smési (napfiklad vyfukové zplodiny).
e P{isoben{ ldtek nebo smési s identifikovatelnym sloZenim.

* Plsobeni nebezpecnych litek nebo smési spolu s dal§imi rizikovymi
faktory.

e P{isoben{ specifickych smési vznikajicich pfi daném pracovnim procesu
(napf. prach z brouSeni, kovové pdry ve slévarndch, uhelny prach v dolech
apod.).

Proti vSem témto pdsobenim je nutné vzdy pfijmout specifickd opatfeni, aby
expozice pracovnikl byla co nejmens.

Chronické nésledky

Z hlediska chronickych ndsledk@ pfedstavuji nejvétsi nebezpecli karcinogeny,
mutageny a teratogeny, které pfedstavuji pro lidské zdravi velkou hrozbu. Ukazuje
se, Ze napfiklad jejich expozice z pracovniho prostfedi je mnohem vétsi, neZ se
pfedpoklddalo, takZe v budoucnhu budou muset byt pro prdci s nimi pfijaty mnohem
Uc¢innéjsi zptisoby ochrany zdravi.

16 Profesiondlni expozice vede k akutnimu nebo chronickému poskozeni zdravi vlivem
plsobeni toxickych ldtek pfi ¢innostech a na pracovistich, v nichZ se tyto ltky vyrdbéjf, zpraco-
véavaji, pouzivaji nebo se pfi vyrobnim procesu vyvijeji, popf. se vyskytuji jako vedlejsi produkt.
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Na konci 20. stoleti bylo v Evropé kaZdym rokem téméf 2,8 miliont novych pifpada
onemocnéni spojenych s expozici témto ldtkdm, pficemz kazdym rokem na rakovinu
zemfelo 1,9 miliond 1idi, coZ pfedstavuje druhou nej¢astéjsi pfi¢inu dmrti vibec.
Pro vékovou skupinu 45 az 64 let pfedstavuje v soucasnosti nar@st po¢tu onemocnén{
rakovinou 0 45 az 50 %. Na zacdtku roku 1990 bylo v EU pfi vykonu prdce vystaveno
asi 32 miliont pracovnikd pasobeni karcinogennich ldtek. NejCastéji vSak byla tato
expozice zplisobena koufenim. Na druhém misté pak byla expozice ¢asticim silikétd,
nésledovaly vyfukové plyny, radon, dfevény prach a benzen. Odhaduje se, Ze 35 aZ
45 tisfc tmrtf na rakovinu ro¢né je zptsobeno profesiondln{ expozici na pracovisti.
Smrt jednoho ¢lovéka na rakovinu vzniklou profesiondlni expozici je v USA vycislena
na primérnou ztrdtu 2,14 miliont USD; v Evropské unii se odhaduji takto vzniklé
celkové ro¢ni ztrdty na 70 miliard USD. Podle francouzského Institutu de Veille
sanitaire 1ze nejméné 4 % pfipadd Gmrti na rakovinu ve Francii pfipsat jednoznacné
na vrub profesiondlni expozici v zaméstndni. Je jednoznacné, Ze pocet téchto piipadd
stdle nariistd a expozice karcinogennim ldtkdm se stdvd velmi zdvaZnym problémem
(Skiehot a Jansovd, 2007).

Dokonald znalost toxikologickych vlastnosti nejrliznéjsich latek, zejména pak pti
jejich pisobeni po dlouhou dobu, je kli¢ové pro jejich pouZiti na pracovisti. Pfikladem
mtZe byt azbest ¢i krystalicky kifemen, u kterych byly prokdzdny karcinogenni
vlastnosti. Manudln{ prdce s témito materidly je bud omezovédna a nahrazovéna
strojovou manipulac{, anebo jsou pro préci s nimi pfijimadny mnohem diikladné;jsi
bezpecnostn{ opatfeni. Prdce s azbestem nékterymi dal$imi karcinogeny je pak
podle legislativy zakdzdna zcela (viz zdkon ¢. 309/2006 Sb. v platném znénf).
OvSem nékteré materidly, mezi které pati{ i kfemen a ostatni silikdty, jsou pro
spole¢nost nezbytné, a proto prdci s nimi nelze zakdzat. V takovych pfipadech
proto museji nastoupit takovd preventivni bezpe¢nostni opatfen{, kterd sniz{ miru
rizika na pfijatelnou mez, tj. na takovou mez, kterd je jeSté ekonomicky rentabiln{
a spoleCensky pfijatelnd. Kromé toho zminénd opatfen{ museji byt zohlednéna i p¥i
samotném névrhu pracovnich strojli, coZ opét vyraznym zptisobem vede ke sniZen{
celkovéhorizika. Validn{ odhad rizika a navrZen{d¢innych bezpecnostnich opatfen{
1ze provést ale pouze na zdkladé dokonalé znalosti toxikologickych vlastnosti ldtek
a jejich expozice na pracovisti (Skfehot a Jansové, 2007).

Postup pfi intoxikaci

Otravy lze zjednodulené klasifikovat podle tiZe pfiznak na latentni, lehké,
stfedni, téZké a smrtelné. Latentni a lehké intoxikace se zpravidla obejdou bez
lékatského oSetfeni, ale vSechny ostatni intoxikace patf{ do rukou lékate. Cilem
terapie intoxikacf je co nejrychleji pferusit icinek jedu a udrzet fyziologické funkce
Zivotné dlleZitych orgdnt. Pro minimalizaci toxického dc¢inku chemické latky
je nutné co nerychleji pferusit jeji kontakt s organismem. Toho Ize dosdhnout
napfiklad rychlym opuSténim prostoru zamoteného jedovatym plynem ¢i pdrami,
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odstranénim latky z povrchu kiZe, event. odmofenim kiiZe, vypldchnutim oka
proudem vody apod. Pokud jiZ ldtka pronikla do organismu, je potfebné zvolit
vhodny postup pro jeji co nejrychlejsi a co nejiplnéjsi eliminaci.

Uspésn4 terapie akutnich intoxikaci chemickymi l4tkami se mus{ opirat o dobrou
znalost jejich farmakologie a toxikologie, a je proto velmi diileZité co nejrychleji
zjistit, jakou ldtkou byl Clovék intoxikovdn. Vzhledem k obrovské variabilité
moznych intoxikaci je nutné ziskat co nejrychleji vSechny dostupné a toxikologicky
vyznamné informace o chemické ldtce ¢i chemickém sloZeni vyrobku, ktery
intoxikaci zptsobil. VZdy plati, Ze téZké intoxikace je nutno soustiedit na
specializovanych oddélenich nemocnic, kde je moZno poskytnout pacientfim
neodkladnou péci, dlouhodobé udrZovat vitdlni funkce, trvale je monitorovat
a v pfipadé potieby zajistit resuscitaci (Patocka, 2005).

1.9  Zdroje informaci o vlastnostech chemickych litek a vyrobku
1.9.1 Bezpecnostni listy vyrobktu uvadénych na trh

Bezpecnostni list (anglicky Material Safety Data Sheets — MSDS) je soubor informac{
(bezpecnostnich, ekologickych, toxikologickych, prévnich...) pro nakldddni s
nebezpecnymi ldtkami/pfipravky. V Evropé a v mnoha dal$ich zemich musi byt
takové listy poskytovdny osobou uvddéjici latku/ptipravek do obéhu, dovozcem a
vyrobcem pro latky nebo pfipravky, které obsahuji nebezpecné slozky v mite, kterd
pfekracuje legislativné stanoveny limit. Zpravidla byvaji ale bezpecnostni listy
zhotoveny pro vSechny chemické a biologické produkty, aby byl odbératel téchto

produktil informovdn i o tom, Ze produkt nenf klasifikovdn jako nebezpecny.

Struktura bezpecnostnfho listu je podle nové legislativy (viz nafizeni REACH)
nésledujict:

» Kapitola 1: Identifikace 1dtky / pfipravku a spole¢nosti / podniku.
» Kapitola 2: Identifikace nebezpecnosti.

* Kapitola 3: SloZeni / informace o slozkéch.

» Kapitola 4: Pokyny pro prvni pomoc.

e Kapitola 5: Opatfen{ pro haSeni pozdru.

» Kapitola 6: Opatfeni v pfipadé ndhodného tniku.
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e Kapitola 7: Zachdzen{ a skladovani.

e Kapitola 8: Omezeni expozice / osobn{ ochranné prostiedky.

e Kapitola 9: Fyzikdln{ a chemické vlastnosti.

e Kapitola 10: Stdlost a reaktivita.

e Kapitola 11: Toxikologické informace.

e Kapitola 12: Ekologické informace.

e Kapitola 13: Pokyny pro odstrafiovdni.

e Kapitola 14: Informace pro pfepravu.

e Kapitola 15: Informace o pfedpisech.

e Kapitola 16: Dalsi informace.
Mezi toxikologickymi informacemi museji byt uvedeny vSechny mozné dcinky
dané l4tky, které jsou s ohledem na soucasnou uroveni pozndni zndmé. Jednd se
zejména o informace o:

e toxikokinetice, metabolismu a distribuci dané ldtky,

e akutnich dcincich (o akutn{ toxicité, drazdivosti a Z{ravosti),

e mozné senzibilizaci,

e toxicité po opakovanych expozicich (ddvkdch),

e moznych karcinogennich a mutagennich Gcincich a 0 mozné reprodukéni
toxicité dané latky.

Na internetu lze nalézt mnoho uZite¢nych odkazli na kvalitné zpracované
bezpecnostn{ listy a také na online databdze MSDS. NiZe je uveden pfehled
nékterych z nich.

e http://www.epa.gov/chemfact/ (provozovatel: U.S. EPA).

e http://www.msdssearch.com/DBLinkSN.htm (provozovatel: MSDS-
SEARCH).
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e http://ccinfoweb.ccohs.ca/msds/search.html  (provozovatel: ~Canadian
Centre for Occupational Health and Safety).

e http://www.ohsah.bc.ca/EN/search_msds/search_msds_database/
(provozovatel: Occupational Health & Safety Agency for Healthcare in
British Columbia).

e http://ull.chemistry.uakron.edu/erd/ (provozovatel: University of Akron).

* http://www.chemdb.com/msds.htm (provozovatel: ChemDB.com - na
této strance je uveden seznam odkazd na rtizné databdze bezpecnostnich
listd).

*  http://www.cdms.net/LabelsMsds/LMDefault.aspx?t (provozovatel:
Crop Data Management Systems — tato strdnka umoZhuje vyhleddvan{
bezpec¢nostnich listd rlznych komerénich vyrobkd podle ndzvu jejich
vyrobcd).

VSechny vySe uvedené odkazy jsou pouze na zahrani¢ni zdroje, protoZe na
Ceskych webovych strdnkdch neexistuje Zddnd volné dostupnd Sirokd databdze
bezpecnostnich listG. Volné dostupnd je pouze ,Databdze bezpecnostnich
listG“ (http://www.phytosanitary.org/dbl/), kterd obsahuje bezpenostni listy
dezinfekénich, dezinsekénich a deratizacnich prostfedkd (provozovatel: Védecky
vybor fytosanitdrni a Zivotniho prostfedi). Tato databédze je vSak Uzce zaméfena
a nenabizf informace o $ir§fm spektru vyrobkd. Lze ji vSak vyuZit pro dohleddn{
potiebnych informaci o uvedenych skupindch vyrobkl Siroce uZivanych ve
zdravotnictvi, zemédélstvi, primyslu ale i domdcnosti, které mohou byt velmi
nebezpecné. Bezpecnostni listy chemickych ldtek, pfipravki a nejriznéjsich
vyrobk{ s obsahem nebezpecnych chemickych ldtek jsou na ¢eském webu dostupné
pouze na internetovych strankdch jejich vyrobcd.

1.9.2 Vseobecné informace o vlastnostech chemickych litek

V3Seobecné informace o chemickych ldtkdch jsou velmi ddleZité nejen jako vstupy
do modelovacich software, ale také jako podplirnd data slouZici ke stanoven{
bezpecnostnich pracovnich postupl a pravidel pro vhodny havarijni zdsah. Na
strdnkdch spole¢nosti ChemDB.com (http://www.chemdb.com/index.htm) 1ze
nalézt mnoZstvi odkaz na volné dostupné informacni zdroje. Strdnka nabizi
tyto kategorie chemickych informaci, které jsou doplnény o aktivn{ linky na dals{
webové stranky:

e Search by Structure — online searchable databases.
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Spectral Databases — spectra data.

Download — databases available for download.

Online Calculations — interactive services, calculations and predictions.
MSDS — materidl data sheets databases.

Reference — chemistry reference, glossaries, books.

Toxicology and Chemical Hazards — toxikology profiles, chemical health
hazards, hazardous substances.

Database Software — software for database management.
Training and Tutorials — training and tutorials.

Chemical Structure Formats — digital formats and software for structure
storage.

Safety and Storage — chemical safety, storage, labeling.

Physico-chemical Properties — databases and prediction of LogP, LogD,
solubility and absorption.

Web Links — link directories, portals, news.

Biological Activity — databases and predication of biological activity.

1.9.3 Vybrané softwarové databaze chemickych latek

CAMEO Chemicals

Americké vlddni instituce NOAA, U.S. EPA a U.S. Coast Guard‘s Research and
Development Center spole¢né vyvinuli databdzovy program CAMEQO Software
Suite, ktery se sklddd ze ¢tyf aplikaci, které zahrnuji nékolik moduld. Jednd se o:

Computer-Aided Management of Emergency Operations (CAMEO).

CAMEO Chemicals.
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e Areal Locations of Hazardous Atmospheres (ALOHA).
e MARPLOT.

VSechny tyto aplikace jsou vzdjemné softwarové propojené a umoznuji ziskdvat
Sirokou $kédlu potfebnych informaci pro ucely havarijntho zdsahu v ptipadé
mimofddnych udélosti spojenych s tiniky nebezpednych chemickych ldtek. Zdkladn{
informace o chemickych ldtkéch a jejich vlastnostech nalezneme v aplikaci CAMEO
Chemicals. Ta obsahuje databdzi vice neZ 6000 chemickych ldtek, véetné jejich
synonymd a trividlnich ndzvid a také ndzv{ vyrobkl, ve kterych jsou pfislusné
nebezpec¢né chemické latky obsaZzeny (je jich celkem 80 tisic). V roce 2008 byla
uvedena nové verze 2.0, kterd je dostupnd ve dvou zdkladnich modifikacich — jako
online databdze dostupnd z internetu, nebo jako offline verze, kterou je mozZno
stdhnout si do pocitace. Obé verze jsou ve formdtu html (U.S. EPA, online).

Databdze CAMEO Chemicals je strukturovand do téchto hlavnich informac¢nich
bloka:

* Chemical Identifiers (identifikace dané 1atky).

e Hazards (informace o nebezpecnych vlastnostech, véetné znaceni).

* Response Recommendations (informace o nejvhodnéjsim havarijnim
zdsahu, o poskytnuti prvni pomoci, upozornéni a vystrahy ceho se
vyvarovat apod.).

*  Physical Properties (fyzikdlni a fyzikdlné-chemické vlastnosti dané 14tky).

e Regulatory Information (informace od sloZek stdtnfho dozoru, inspekci,
informace, kde a v jaké podobé se mtZeme s danou ldtkou také setkat
apod.).

e Alternate Chemical Names (seznam synonym ndzvd).

Program CAMEO Chemicals je volné dostupny na internetu z adresy
http://www.epa.gov/OEM/content/cameo/request.htm.
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Home

Help

Search Chemicals
New Search

MyChemicals
chemicals: 0
View MyChemicals

Predict Reactivity

) CAMEO v

Database of Hazardous Materials

Find response i of materials, |nclud|nu fire and explosion hazards, health hazards, firefighting techniques,
Heans Erioadiies, peascivs Sothing, and Shemiel BOpaFIes
—
MyChemicals
Build a Ixst of chemicals. For example, substances involved in an incident response (such as a train derailment) or chemicals stored in your
communit;
=SS
Reactivity
See what hazards might occur if chemicals in your MyChemicals collection are mixed together.
N——

Get started by finding a substance of interest with a search.

Learn more by checking the help for background information, a glossary of terms, and guidance on using this database.

Obrazek 22: Hlavni strdanka databdze CAMEQO Chemicals.
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AMMONIA, ANHYDROUS | Help

Home

Help

Search Chemicals
New Search
Modify Search
Search Results

MyChemicals
chemicals: 0
View MyChemicals

Predict Reactivity

Chemical Datasheet Add to MyChemicals | _Print Friendly Page

AMMONIA, ANHYDROUS

Chenmical Identifiers | Hazards | Response Recommendations | Physical Properties | Requlatory Information | Alternate Chemical Names

Chemical Identifiers
What is this information? P

UN/NA Number CAS Number CHRIS Code DOT Hazard Label
1005 7664-41-7 ) ama NON-FLAMMABLE GAS
BERAZRAY Rad 4 - idbigy; Mot e i atiad 5 Buin
e 3 - Health Hazard: Extremely hazardous - use ful protection
Satow o Reactivity: Normally stable

General Description

A clear colorless gas with a strong odor. Shipped as a liquid under its own vapor pressure. Density (liquid) 6 Ib / gal. Contact with the unconfined liquid can cause frostbite.
Gas generally regarded as nonflammable but does burn within certain vapor concentration limits and with strong ignition. Fire hazard increases in the presence of oil or
other combustible materials. Although gas is lighter than air, vapors from a leak initially hug the ground. Prolonged exposure of containers to fire or heat may cause vlu)ent
rupturing and rocketing. Long-term inhalation of low concentrations of the vapors or short-term inhalation of high concentrations has adverse health effects. Used a:
fertilizer, as a refrigerant, and in the manufacture of other chemicals.

Rate of onset: Immediate

Persistence: Minutes

Odor threshold: 17 ppm

hazard: i i industry.

What is this information? P

Reactivity Alerts
1 Water-Reactive

Air & Water Reactions
Soluble in water with evolution of heat. The amount of heat generated may be large.

Fire Hazard

Mixing of ammonia with several chemicals can cause severe fire hazards and/or explosions. Ammonia in container may explode in heat of fire. Incompatible with many
materials including silver and gold salts, halogens, alkali metals, nitrogen trichloride, potassium chlorate, chromyl chloride, oxygen halides, acid vapors, azides, ethylene

Obrdzek 23: Vystupy z databdze CAMEO Chemicals.
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MEDIS-ALARM

Databdze MEDIS-ALARM obsahuje podrobné tdaje o klasifikaci a vlastnostech
vice nez 8700 nebezpecnych latek. Zafazeny jsou informace o viech ldtkdch ze

,Seznamu zdvazné Klasifikovanych nebezpecnych chemickych Ildtek”

podle

vyhldsky ¢. 369/2005 Sb., véetné ropnych produktl a derivtl v tomto seznamu
uvedenych. Uvedena je jejich klasifikace podle pfedpist pro pfepravu nebezpeénych
latek. Tento seznam je doplnén o latky, které jsou vyjmenovdny a klasifikovdny
jako nebezpecné podle pfedpist ADR/RID, a to ve verzi 2007, vCetné informace
o doporucenych obalech (Medistyl, online). Podoba vystupd, které databdze MEDIS-
ALARM nabizi, je uvedena na obrdzcich 24 a 25). Program MEDIS-ALARM je

licencovany produkt, ktery nenf volné k dispozici.

N4E || VMOV peshot L Lo IESAIRT
guonsons obapLsul EKE 50043 EBCTS2
¢ CHLOX: s
o PACKE 5
o HYSCHEW: SbE
fTVLv-Asqielzl Uspesbect: B
S ICYONIVLY: 53
 IWDE-0PS|oAg 2knbiug: -
(f IWDC-Asqjslel uepssbsci: ]
«IWDE: B 53 3
 OPS|OA3 2Kknbius wDEAKID: -
Besbacuo2ful suscks (ID): |53 +8(+73)
pesbscuoacul SUSCKS (VDK): S3+8
YDU: |s51c
¥ID: 5'51C
o YDE: S's1C
o N lzjo: 1002
Kswisiga koq (K1D): 508
o KswsLoA koq (wDK): 508
w* B20
Ct B3¢
11153
o KIS2lKscs EC: [ 20]
(£ 2-AGFA | (7\5-Ja-Te-50-3¢\31\3a-42-0T
E-heLA: | T0-53-34-20
= V1 - Vepesbecuh Bl SIAOEUL BLoRELeq,
(¢ M2pssul 2Auipoj: 1 - Loxerh e
f 2RAKENLUL ASOLSC: WHZ
o 2NFWL ASOLEC: H3-11
o 1UGs¥ong izl (EEC): 00)-007-00-2 [9u0U" SUPAGLONS « (3l SIE<EENE) [~
 Cielo E2 (EMEC2\ETNC2\Ub): 337-e32-3 | 9woumy pes/0ah (Al SUK 1EFTO0I TT) )
o HSAIZAECUL CIEl0 Cyat 004-4T-3 ity pesAoal « (@ AN 3035002 28 [~
IQeUfIUKICE: 2AuouAwsg g Jive ugsaA:

vy

5%1 A EKIC 5-¥

EKC 500¢ EBEGTS2

Mhenzu) 2hwso| esvecuosiu) sussies YOKAKID NOnsOAS obsgieul:

i sEies
(soe)t
Kewjein req

VIWOMIVK ! P6sAogA

-] Sk s O Dol Averieio o [EumEa) | Pe e

KSEROA 9K OPIPSUS  bowoc

Obrdzek 24:Podoba informaci o vybrané nebezpecné chemické ldtce v databdzi

MEDIS-ALARM.

126



% Medis-Alarm Demo - Databaze neni aktualnil

Kapitoly Latka Oblhens Pomoc

—
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Obrdzek 25:Informace o ekotoxicité vybrané latky.
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L R R Fe SR e, Rveéty ~|Svéty ~[ | | Hiedej |
AMONIAK ; bezvody

TOXICITA

Ekotoxicita
typ testu organismus davka doba pidsobeni poznamky orig. citace
LD50 vodni organismy 10-1 mg/| 96 hod. Lit. 264
mez plsobeni(Utinky) | sladkovodni ryby - pstruh (Salma) 0,3 mg/l Lit. 125
LDS50 sladkovodni korysi - hrotnatka velka (Daphnia magna) 60 mg/l 25 hod Lit. 37
LD50 sladkovodni korysi - hrotnatka velka (Daphnia magna). 20 mg/l | 100 hod. Lit. 37
Pro vodu nebezpeéna kapalina, tfida nebezpeénostl pro vodu 2, &islo toxicity pro ryby 5,8, savce 3 (Lit. 282).

Seznam literatury viz €IT

TerEx je néstroj ureny pro rychly odhad nédsledk havérif a teroristickych nebo
vojenskych ttokd. Jeho soucdsti je i databdze chemickych ldtek, kterd je pfehledné
strukturovdna a obsahuje fadu informaci, které se v jinych databdzich jen tézko
hledajf (naptiklad toxikologické hodnoty pro bojové latky apod.). JelikoZ je program
urceny pro pouZiti v terénu, je prdce s nim v maximdlni mozné mite zjednoduSena
a také poskytované informace jsou stru¢né prezentovany (viz obrézek 26). Urcitou
vyhodou programu je, Ze je aktivnim linkem propojen na toxikologickou databdzi
chemickych ldtek NIOSH, takZe v nutném pfipadé lze dohledat i dalsi dopliujici
informace. Stejné jako program MEDIS-ALARM je i TerEx licencovanym komerénim

produktem, ktery nenf volné k dispozici.
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¥ TerEx / NBC Expert - Ylastnosti latky

Vzorec | UN -

A Litka: 1-Hepten

Skupenstvi: Kapalina

—Parametry latky
Zakladni parametry I Havs\i,:gglt:ot:ﬁlcke T Havarijni modely I Fyzikalni viastnosti T Popis vlastnosti
—Chemicky nazev a synonyma
|1-Hepten =
|Pentylethylen, Heptylen =
Kody
Kemler |Iehce hoflavé kapalina (bod vzplanuti pod 23 °C)

UN | 592-76-7 CAS

3YE Hazchem — [PENA, OHRADIT, DYCHACH PRISTROJ, ZVAZIT EVAKUAC

[l Nebezpeénost
11-36/37/38-65 Vysoce hoflavy. .
I Dréazdi odi, dychaci organy a kizi. Symboly F Xn
Zdravi $kodlivy: pfi poZiti miZe vyolat pogkozeni plic. SLERS
- eplotni
[y tiida: |T3

|1 6-26-36-62 Uchovévejte mimo dosah zdrojli zapaleni -Zakaz koufeni.
Skupina
wyhusnosti: I

[KIfBI3

Pti zasazeni o&i okamzité dikladné wyplachnéte vodou a
whledejte 1ékafskou pomoc.

L [y

ERG 2004 I

Obrdzek 26: Vystupy z databdze chemickych ldtek v programu TerEx a jejich
Struktura.

1.9.4 NIOSH Pocket Guide to Chemical Hazards

Databdze NIOSH pfedstavuje pf{ru¢ni databdzi toxikologickych vlastnosti
vybranych nebezpe¢nych chemickych ldtek, uvddéjici ve strukturované podobé
hlavn{ informace z oblasti pramyslové hygieny a toxikologie. Je uréen odbornikiim
Z praxe, zaméstnavatelim, ale také pracovnikiim, ktef{ mohou byt vystaveni
plsobeni nebezpecnych chemickych latek. Obsahuje informace o 677 chemickych
latkdch, pfi¢emzZ ptisluSnd data jsou zpracovdna ve zkrdcené tabulkové formé
v podobé karty o velikosti A5 (viz obrdzek 27). U vSech vybranych latek byly
Nérodnim institutem pro bezpec¢nost prdce a ochranu zdravi (NIOSH) stanoveny
limitn{ expozice (RELs), a to i s ptipustnym expozi¢nim limitem (PELs) tak, jak
jej uvadi Utad pro bezpec¢nost a ochranu zdravi p¥i praci (OSHA) v dokumentu
29 CFR 1910.1000 — 1052.
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Na zdkladé ustanoveni nafizeni Occupational Safety and Health Act z roku
1970 (29 USC Chapter 15) a nafizeni Federal Mine Safety a Health Act z roku
1977 (30 USC Chapter 22) NIOSH vyviji a pravidelné reviduje hodnoty limitn{
expozice (RELs) nebezpe¢nym ldtkdm nebo podminkdm na pracovisti. NIOSH
také doporucuje vhodnd preventivni opatfeni ke sniZovdni nebo odstrafiovdni
nepfiznivych G¢inkd na lidské zdravi a ke sniZovadn{ pfislu§nych pracovnich rizik.
Aby mohl NIOSH definovat tato doporuceni, musi byt vyhodnoceny veSkeré zndmé
a dostupné 1ékafské, biologické, inZenyrské, chemické, vyrobni a dalsi informace,
které mohou byt vyuzity pro urcen{ vSech pfislusnych chemickych ohroZeni. Tato
doporuceni jsou ndsledné zvefejnéna a prostiednictvim OSHA a Mine Safety
a Health Administration (MSHA) vyuZita pro normotvorbu a vyddvéni zdvaznych
limitd a legislativnich natizeni.

Bulletiny CIB jsou vyddvdny proto, aby byly $ifeny nejnovéjsi védecké poznatky
o rizicich spojenych s vykonem pfislusnych praci. Timto zpisobem mohou byt
prostfednictvim CIB pracovnici upozornéni na dosud nezndmd nebezpedi jesté
dfive, neZ je k této problematice vyddn legislativn{ pfedpis.

Vystrahy a informace ve véstnicich a zprdvdch jako napf. Special Hazard
Reviews, Occupational Hazard Assessments a Technical Guidelines upozoriiuj{ na
specifickd nebezpedi a rizika spojend s vykonem p¥isluSnych praci, ¢fmZ podporuji
a doplnujf aktivity provadéné NIOSH pro prevenci rizik. Jejich icelem je ohodnotit
ptisluSnd nebezpeli a moZné poskozeni zdravi, kterd mohou byt spojena s danou
chemickou agens a podat doporuceni pro provddéni tc¢inné kontroly inspek¢nich
sloZek. Zminéné dokumenty také napomdhajf Gfadiim OSHA a MSHA ve vyddvan{
pfislusnych piedpisi k BOZP. Ke zminénym publikacim NIOSH také pravidelné
pfedklddd stanoviska urend pro jedndni nejriznéjsich odbornych vybord i pro
rozhodovdni samotnych OSHA a MSHA. Doporuceni vydand v roce 1992 jsou
dostupnd v jednotlivych ptehledech ,NIOSH Recommendations for Occupational
Safety and Health: Compendium of Policy Documents and Statements“ [DHHS
(NIOSH) Publication No. 92-100] (http://www.cdc.gov/niosh/92 100.html).
Novéjsi doporucen{ jsou k dispozici na webové strance (http://www.cdc.gov/
niosh).

VSechny tyto informacni zdroje byly postupné zapracovdny prdvé do databdze
NIOSH, kterd tak v souCasnosti pfedstavuje patrné nejlepsi volné dostupny zdroj
toxikologickych informaci o nebezpecnych chemickych ldtkdch. V pfiloze P-5 na
konci knihy je uveden pfeklad zkratek uvddénych v databdzi NIOSH a pfiloZen také
ndvod na spravnou interpretaci zde uvddénych informaci.

129



Conversion: 1 ppm = 0.70 mg/m*

CAS#:
7664-41

RTECS#:
BO0875000

IDLH:
300 ppm

-7

DOT: 1005 125 (anhydrous), 2672 154 (10-35% solution);
2073 125 (>35-50% solution); 1005 125 (>50% solution)

Synonyms/Trade Names: Anhydrous ammonia, Aqua ammonia, Aqueous ammonia
[Note: Often used in an aqueous solution.]

|Exposure Limits:
ST 35 ppm (27 mg/m®)

NIOSH REL: TWA 25 ppm (18 mg/m®)

OSHA PELt: TWA 50 ppm (35 mg/m®)

Measurement Methods
(see Table 1):
NIOSH 3800, 6015, 6016

Physical Description: Colorless gas with a pungent, suffocating odor.
|[Note: Shipped as a liquefied compressed gas. Easily liquefied under pressure.]

OSHA ID188

Chemical & Physical Properties:
MW: 17.0

BP: -28°F
Sol: 34%
FL.P: NA (Gas)
IP: 10.18 eV
RGasD: 0.60
VP: 8.5 atm
FR2Z: -108°F
UEL: 28%
LEL: 15%

Personal Protection/Sanitation
(see Table 2):
Skin: Prevent skin contact
Eyes: Prevent eye contact
Wash skin: When contam (solution)
Remove: When wet or contam
(solution)
Change: N.R.
Provide: Eyewash (>10%)
Quick drench (>10%)

Respirator Recommendations

(see Tables 3 and 4):

NIOSH

250 ppm: CerS*/Sa*

300 ppm: Sa:Cf*/PaprS*/CcrFS/
GmFS/ScbaF/SaF

§: ScbaF:Pd,Pp/SaF:Pd,Pp:AScba

Escape: GmFS/ScbakE

|[(Note: Although NH, does not meet the DOT definition of a
Flammable Gas (for labeling purposes), it should be treated as one.]

Incompatibilities and Reactivities: Strong oxidizers, acids, halogens, salts of silver & zinc
[Note: Corrosive to copper & galvanized surfaces.]

TO: Eyes, skin, resp sys

Exposure Routes, Symptoms, Target Organs (see Table 5):
ER: Inh, Ing (solution), Con (solution/liquid)

SY: Irrit eyes, nose, throat; dysp, wheez, chest pain; pulm
edema; pink frothy sputum; skin burns, vesic; liquid: frostbite

Breath:

First Aid (see Table 6):
Eye: Irrimmed (solutionfliquid)
Skin: Water flush immed (solution/liquid)

Resp support

Swallow: Medical attention immed (solution)

Obrézek 27: Karta obsahujici strukturované toxikologické informace o vybrané

ldtce.

Databdze NIOSH Pocket Guide to Chemical Hazards je volné dostupnd na internetu
z adresy http://www.cdc.gov/Niosh/database.html a 1ze ji stdhnout jak ve formdtu
html, tak pdf. Pf{rucka je pravidelné aktualizovdna a aktudln{i verzi je mozné nalézt

na webové strdnce: http://www.cdc.gov/niosh/npg/npg.html.
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