7  ZBRANE HROMADNEHO NICENI

Jan Pisala, Petr Skiehot

7.1 Chemické zbrané

7.1.1 Nebezpecné vlastnosti bojovych chemickych latek

Velké mnoZstvi chemickych latek vykazuje urcitou miru toxicity. Tyto slouceniny
jsou tudiz pro clovéka i ostatni Zivé organismy nebezpecné. Pokud jsou takové latky
pouzity jako soucast zbratiovych systémt, jsou povaZzovany za chemické zbrané. Pri-
marné jsou tyto prostiedky urceny k cilenému usmrceni, zranéni ¢i zneschopnéni
lidf a dal$ich Zivych organismi (napft. zvitat nebo rostlin) (Chemical Weapons Infor-
mation, online). V minulosti, zejména v pribéhu 20. stoleti, se nasazeni chemickych
zbrani omezovalo pfedevs§im na vojenské konflikty. V soucasnosti naopak vzrista
riziko teroristického ttoku vedeného toxickymi latkami. Pro své hrizné G¢inky byly
chemické zbrané zarazeny mezi zbrané hromadného ni¢eni a jejich pouZiti, vyvoj,
vyroba i skladovani jsou dnes zakdzany Umluvou o zdkazu chemickych zbranni
z roku 1993 (Organisation for the prohibition of chemical weapons, online).

Chemické zbrané piisobi pfedevsim na Zivé organismy, bez poSkozeni zasaZené in-
frastruktury. Kromé samotného fyzického ucinku je jejich nedilnou soucasti také
znacny vliv na psychiku obéti. Efektivita pouZiti zavisi na meteorologickych pod-
minkach v misté utoku, predevsim pak na teplot€¢ a vzdu$ném proudéni. Vliv ma
také topografie terénu. Z vojenského hlediska klade nasazeni bojovych chemickych
latek zvySené ndroky na logistiku v misté ttoku, protoZe tc¢inkim mohou byt ne-
chténé vystaveny také vlastni jednotky (napfiklad pfi zméné meteorologickych pod-
minek). Protivnik je naopak nucen pouzivat prostiedky individualni ochrany (plynové
masky apod.), aby co nejvice sniZil icinek nasazenych bojovych chemickych latek,
coz vede ke zpomaleni jeho postupu (U. S. Department of Defense, 1996; Manahan,
2005).

Latky v minulosti vyvijené pro pouZiti v chemickych zbranich mély byt:

e vysoce toxické,

e vysoce stdlé (coz je nezbytné pro bezproblémové skladovani i pouZiti v te-
rénu),

e snadno vyrobitelné z béZné€ dostupnych chemickych surovin,

e  bezbarevné,

e bez zépachu,
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e bez korozivnich vlastnosti,

e obtizné detekovatelné.
Chemické slouceniny uzivané v chemickych zbranich mizeme podle jejich tcinku
rozdélit do nékolika zdkladnich skupin na latky (Chemical Weapons Information,
online; Weapons of Mass Destruction Intelligence Threat Assessments, online; Ma-
nahan, 2005):

e dusivé,

e  zpuchyfujici,

e drazdivé,

e slzotvorné,

e inhibujici dychéni,

e nervove paralytické,

e  psychoaktivni,

s fytotoxickymi ucinky.

Naprostd vétSina slou¢enin, které jsou vyuZzivdny jako chemické zbrané, ma za po-
kojové teploty plynnou ¢i kapalnou povahu. Jejich Sifeni je proto relativné snadné
a zasazeny prostor jimi lze zamofit bud’ v podobé€ plynu, nebo aerosolu. Na misto
utoku mohou byt dopraveny jakoZto soucast standardni munice (bomby, délostrelecké
¢i rucni grandty, miny apod.). V piipadé teroristického tutoku mohou byt k Sifeni vy-
uzity také bézné dostupné civilni prostiedky, jako jsou napiiklad praskovaci letadla
nebo pozemni aerosolové generatory (zmlzovace) pouZivané k Sifeni pesticidii apod.

Vyroba chemickych zbrani

Naklady na vyrobu chemickych zbrani jsou relativné nizké a technologické postupy
nejsou prili§ ndrocné, protoZe se jednd o metody, které byly vyvinuty pfed mnoha de-
sitkami let v obdobi mezi 1. a 2. svétovou valkou. Prvni generace chemickych zbrani
v podstaté vychdzela z béznych primyslovych chemikalii (napf.z chldru) a jejich
pinou nervové paralytické latky, avSak i v tomto pripadé 1ze technologicky postup
zvladnout s pomoci komeréné dostupného vybaveni chemickych laboratori. Prikla-
dem miZe byt teroristicky dtok v tokijském metru, ktery provedli ¢lenové japonské
sekty Om $inrikjé v roce 1995. K ttoku tehdy pouzili vlastnoruén& vyrobeny sarin.
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7.1.2 Jednotlivé skupiny bojovych chemickych latek

Vétsina bojovych chemickych latek ma obvykle bézné jednoslovné jméno, které
muZe byt nahrazeno dvoupismennou zkratkou v ramci oznaceni NATO (napiiklad
Sarin/GF, Fosgen/CG apod.) (Chemical Weapons Information, online; NIST Stan-
dard Reference Database, online).

Dusivé latky

Jedna se o nejstarsi typ bojovych chemickych latek, které byly nasazeny jiz v pribéhu
1. svétové valky. Jde o relativné jednoduché, kyselinotvorné chemické slouceniny,
které maji Ziravy ucinek. Protoze jsou distribuovany v plynné podob¢, zasahuji zejmé-
na dychaci cesty (paleni v hrdle, bolest v oblasti hrudniku) a plice, které se v disledku
zasazeni plni vodou a obéf se proto udusi. Zasazeni o¢i ma za nasledek silné palent,
slzeni a rozmazané vidéni. Dal$imi priznaky je napfiiklad zvraceni ¢i bolest hlavy.
Jednotlivé symptomy se objevuji okamzité po zasazeni, popf. se zpozZdénim nékolika
hodin (Chemical Weapons Information, online; U. S. Department of Defense, 1995
a 1996; Manahan, 2005). Hustota téchto plynu je vyssi neZ hustota vzduchu, takze
se drZi pfi zemi a vypliluji prohlubné v terénu. Jednd se o nejméné efektivni skupinu
chemickych zbrani, jejich Gc¢inek do zna¢né miry zavisi na meteorologické situaci
a z mista ttoku mohou byt rozptyleny jiZ mirnym vankem.

Klasickymi zdstupci této skupiny jsou napiiklad chlér (Cly), fosgen (CG, karbo-
nylchlorid, COCl,), difosgen (DP, trichlorometyl chloroformat, CICO,CCls) ¢i chlor-
pikrin (PS, trichloronitrometan, Cl13CNO,). V dostate¢né koncentraci majf tyto latky
smrtici ucinek, u prezivSich obéti je velmi Casté trvalé poskozeni plic (Chemical
Weapons Information, online; U. S. Department of Defense, 1995; Manahan, 2005).
Z uvedenych latek je nejjedovatéjsi fosgen — za pokojové teploty je to bezbarvy plyn
s hustotou 3,4krat vyssi nez vzduch. Ve vétsi koncentraci pfipomind jeho viné tlejici
seno. Pri zasaZeni fosgenem se piiznaky dostavi v plné sile zpravidla aZ po dvandcti
hodindch, pricemZ v rozmezi 24 azZ 48 hodin nésleduje smrt (U. S. Department of
Defense, 1995 a 1996).

Zpuchyrujici latky

Zpuchyftujici latky maji vliv pfedev§im na kdZi, o¢i a sliznice. Opét se jednd o kyse-
linotvorné, Ziravé slouceniny. Zasazend mista doprovazi prudkd bolest a pocit draz-
déni. Na kiZi se objevuje zarudnuti a vznikaji velké, tekutinou vyplnéné puchyfte,
do kterych miZe posléze proniknout i infekce. Pokud jsou zasazeny o¢i, je jednim
ze symptomu také zanét spojivek. Zasazeni sliznic se projevi po 4 az 6 hodinéch,
zasazeni pokozky je patrné v rozmezi 2 az 48 hodin.

Mezi zpuchytujici latky patii zejména nechvalné znamy yperit (hoi¢i¢ny plyn, bis
(2-chloretyl) sulfid, C4HgCl,S). Tento bojovy prostiedek byl poprvé pouzit v roce
1917 v 1. svétové valce u francouzského mésta Ypres Némci. Pozdéji byly vytvoreny
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také dusikaté Ci sirné yperity, které byly na rozdil od klasického yperitu bez zapa-
chu a tim padem i vhodnéjsi pro nasazeni v boji. Dal§im vyznamnym zastupcem je
lewisit (2-chloroetenyldichloroarsin, CoH;AsCl3), ktery byl rovnéz vyvinut v pra-
béhu 1. svétové valky, ale k jehoz nasazeni nakonec nedoslo. Na rozdil od yperitu
a dalSich hot¢i¢nych plynd je jeho dcinek okamzity. Do skupiny zpuchyfujicich latek
patii také fosgenoxim (CX, dichloroformoxim, CCl,NOH), ktery ma nejen zpuchy-
fujici, ale také drazdivy a dusivy ucinek (Chemical Weapons Information, online;
U. S. Department of Defense, 1995; Manahan, 2005).

Jak yperit, tak lewisit jsou za pokojové teploty a v Cistém stavu bezbarvé, viskdzni
kapaliny. Ve znecisténé formé vSak maji Zlutohnédé zabarveni a pachnou po ¢esneku
¢i hot¢ici (yperit) nebo pelargéniich (lewisit). Jednd se o pomérné stalé slouceniny,
které mohou kontaminovat naptiklad odév apod. (U. S. Department of Defense, 1995
a 1996). Stfedni inhalacni smrtelnd davka LCs, pro 10 minutovou expozici pro yperit
¢ini 150 mg.m~3 (NIOSH, online).

Slzotvorné latky

Primédrnim dcelem slzotvornych latek neni smrtici icinek, ale zneschopnéni obéti,
kterd byla dc¢inkiim slzotvorné latky vystavena. ZasaZeni probihd zejména inhalaci,
Castecné také pfimym kontaktem s pokoZzkou. Vysledkem je okamZité intenzivni
slzeni a paleni oci, kychéni a kaslani, paleni nosu vedouci k dychdni skrze tsta, paleni
hrdla a nevolnost ¢i zvraceni. V extrémnich piipadech se miize dostavit i do¢asna
slepota. Slzotvorné latky mohou byt vyuZity také jako zastiraci prostiedek pred
aplikaci vice toxickych latek. Jejich tcinek totiZ do zna¢né miry znemoZni obétem
véasné a uspésné pouziti prostfedkt individualn{ ochrany.

Jako prvni byl béhem 1. svétové valky pouZit xylyl bromid (metylbenzyl bromid,
CgHoBr). Za 2. svétové vilky byl jako tzv.slzny plyn pouZivdn chloracetofenon
(CN, 2-chloroacetofenon, CsH7ClO), v nasledujicich letech pak latky oznacované
jako CS (o-chlorbenzalmalononitril, C;oHsCIN,) ¢i CR (dibenz(b,f)-1,4-oxazepin,
C13H9NO) nebo sloucenina bromacetofenon (p-bromoacetofenon, CgH;BrO) (Che-
mical Weapons Information, online; Manahan, 2005). V piipadé inhalace latky CS
postadi k zneschopnéni zasazeného jedince koncentrace 10 az 20 mg.m™, pfi zasa-
7eni o je koncentrace dokonce je$té nizsi (asi 1 az 5 mg.m~>). Uéinek se dostavuje
v rozmezi 15 aZ 60 sekund. Priznaky pomiji asi 5 az10 minut poté, co se postiZeny
¢loveék dostane mimo zamoteny prostor (U. S. Department of Defense, 1995 a 1996).

Latky inhibujici dychani

Utinek téchto vysoce toxickych otravnych litek spo&ivd v tom, Ze brani vstfeba-
vani kysliku z krve do okolnich tkani. Zndmym predstavitelem popisované skupiny
sloucenin je napiiklad kyanovodik (HCN). Je to plynna latka horkomandlové ving,
kterd je leh¢i nez vzduch. Jeho vlastnosti tudiZ nejsou uplné idedlni, protoze rychle
unikd z mista pouZiti. Z biologického hlediska dochézi k blokaci tkanového dychani
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navazanim kyanovodiku na ionty Zeleza v enzymu cytochromoxidaze, jenz se podili
na dychacim feté€zci v mitochondriich. U¢inek téchto latek je témerf okamzity a smrt
nastava béhem nékolika vtetin (U. S. Department of Defense, 1995 a 1996; Manahan,
2005).

Kyanovodik vnikd do t€la zejména dychacimi cestami, miZe vSak proniknout také
pres pokozku. U obéti se miliZze objevit tzv. cyandza — modré ¢i modrofialové za-
barveni kiiZze a sliznic v disledku nedostate¢ného okysli¢eni krve. Za 2. svétové
valky byl kyanovodik jako tzv. cyklon B pouzivan k masovému vyvrazd'ovani vézii
v nacistickych koncentracnich tdborech. Z plynnych kyanidi je nebezpecny také
chlorkyan (CNCl), ktery byl pouZit béhem 1. svétové valky Francouzi.

Nervové paralytické plyny

Tato skupina bojovych chemickych latek byla objevena v pribéhu 30. let 20. stoleti
v Némecku pri vyzkumu pesticidd. Jako prvni byl chemikem Gerhardem Schriderem
vroce 1936 objeven tabun (GA, o-etyl-N,N-dimetyl amidokyanofosfat, CsH;; N, O, P),
ktery o tii roky pozdé&ji ndsledoval jesté vice jedovaty sarin (GB, o-isopropylmetyl-
fluorofosfonét, C4HoFO,P). Do prvni generace nervové paralytickych latek se fadi
také soman (GD, o-pinakolylmetylfluorofosfonét, C;H,,FO,P) objeveny v roce 1944
a cyklosarin (GF, cyklohexylmetylfluorofosfonat, C;H;4FO,P). Toxicita tabunu, sa-
rinu ¢i somanu vyrazné prevySuje toxicitu ,.klasickych* otravnych latek, jez byly
pouzity v pribéhu 1. svétové valky. Rychlejsi je i jejich tcinek. Pokud jsou nervové
paralytické latky distribuovdny ve formé aerosolu ¢i plynu, jsou prvni symptomy
patrné jiz za nékolik vtefin ¢i minut, pfi zasaZeni pokozky se priznaky intoxikace
mohou objevit za nékolik minut azZ hodin (Chemical Weapons Information, online;
U. S. Department of Defense, 1995; Manahan, 2005).

Za pokojové teploty maji tyto slouceniny nikoliv plynnou, ale kapalnou povahu,
presto jsou oznacovany jako paralytické plyny. Po chemické strance je mozné ner-
vove paralytické latky zaradit mezi organofosfaty. Jejich tcinek spociva v blokovani
enzymu acetyl-cholinesterdzy, ktery zajistuje spravnou funkci centralni nervové sou-
stavy. Pfi zasazeni (inhalaci nebo pfimym kontaktem s pokozkou) dochazi k paralyze
svald, které jsou nezbytné pro dychani a k naslednému uduseni. Mezi dal$i pfiznaky,
které predchdzi samotnému zadusSeni, nalezi svalové kiece, stazeni zornicek, ob-
tizné dychani, nevolnost, nadmérnd tvorba slin s ucpavanim dychacich cest, kasel,
zvySend potivost, nadhodné pomoceni ¢i defekace v disledku ochabovani télesnych
funkci, tfesavka, apatie, cyandza a ztrata védomi. Objevit se miZe také péaleni oc{
a puchyte na kiizi. Pokud obéf zasazeni nervovym plynem prezije, zistava zpravidla
trvale postiZena po neurologické strance (Chemical Weapons Information, online;
U. S. Department of Defense, 1995; Manahan, 2005).

Prvni generace nervové paralytickych latek je dnes oznaCovana jako tzv.série G
a patii do ni tabun, sarin, soman a cyklosarin. Nasledujici generace téchto sloucenin,
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oznacovana jako série V, byla vyvinuta v padesatych letech 20. stoleti britskymi
védci.

Jedna se o ,,zdokonalené®, odolné&jsi nervové paralytické latky, které maji pfiblizné
desetkrat vyssi toxicitu nez latky série G a snadnéji pronikaji pies zasazenou pokozku.
To zvySuje jejich bojovy potencidl, protoZe ochrana plynovou maskou je v podstaté
neuc¢innd. Diky vySsi odolnosti a viskozité jsou uréeny k dlouhodobéjsi kontami-
naci zasazenych materialti (napf. $ati) a izemi. NejvyraznéjSim zdstupcem téchto
sloucenin je bojova latka oznacovand jako VX (o-etyl-S(2-diisopropylaminoetyl)-
metylthiofosfonat) (Chemical Weapons Information, online; Manahan, 2005).

Stfedni inhala¢ni smrtelné ddvky LCs pro 10 minutové expozice pro vybrané nervové
paralytické plyny jsou nasledujici:

e Tabun 30 mg.m™

e Sarin 10 mg.m™

e Soman 7 mg.m™

e VX1,5mgm™
Psychoaktivni latky

Psychoaktivni l4tky jsou chemické slouceniny, které jsou schopny vyvolat u zasaZzené
osoby psychickou (napf. stav opojeni) ¢i fyzickou neschopnost. V obdobi studené
vélky byly psychoaktivni latky studoviny zejména s ohledem na jejich nedestruktivni
ucinky. Pii jejich nasazeni by totiZ nedochézelo k tmrti ¢i k trvalému zdravotnimu
postiZeni zasazenych lidi. Netknuta by navic ztstala i okoln{ infrastruktura.

V minulosti byly napfiklad studovdny tcinky velice zndmé psychedelické drogy
LSD (dietylamid kyseliny lysergové, C,oH,5N30). Tato polosynteticka latka byla
pfipravena jiz v roce 1938 Svycarskym chemikem Albertem Hofmannem. Mezi
intoxikacni pfiznaky patif halucinace, vidéni geometrickych obrazcii a pestrych barev
¢i chybné vnimdni ¢asu (U. S. Department of Defense, 1995). Znama4 je také latka BZ
(1-azabicyklo[2.2.2]oct-3-yl a-hydroxy-a-fenylbenzenacetat), kterd pii koncentraci
kolem 110 mg.m™3 zpisobi zneschopnéni 50 % zasaZenych osob. Typické piiznaky se
dostavuji do hodiny po intoxikaci a zahrnuji ztratu logického uvazovani, halucinace,
rozsiteni zornicek, rozté€kanost, nervozitu, rozostiené vidéni, nesmyslné mumlani ¢i
stavy uzkosti a euforie (U. S. Department of Defense, 1995 a 1996).

Latky s fytotoxickymi acinky
Typickymi predstaviteli jsou herbicidy — tedy prostfedky uréené k hubeni nezaddou-

cich rostlin. Herbicidni bojové chemické latky byly vyvijeny predevsim pro taktické
nasazeni v terénu, kde mély negativné ovliviiovat zemédélskou ¢innost. Béhem valky
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ve Vietnamu v 60. letech 20. stoleti vyuzivala americkd armada dcinku tzv. defoli-
antd. Tyto slou¢eniny nicily rostliny a zpisobovaly opadavani listi, ¢imZ dochazelo
k odkryvani v dZungli skrytych vietnamskych pozic. Nejznaméjsim predstavitelem
byl tzv. Agent orange. Byla to herbicidni smés kyseliny 2,4-dichlorfenoxyoctové
a kyseliny 2,4,5-trichlorfenoxyoctové. Pouziti téchto latek vede k velice t€Zzkému
a dlouhodobému ekologickému zatiZeni zasazené oblasti. BE€Zny je také zvySeny
vyskyt postizeni u narozenych déti (U. S. Department of Defense, 1995).

7.2 Jaderné zbrané

7.2.1 Druhy jadernych zbrani
Atomové a termojaderné zbrané

Jaderné zbrané jsou nejucinnéjSimi zbranémi hromadného niceni zaloZené na oka-
mzitém vyuZiti energie uvolnéné pfi St€peni nebo syntéze atomovych jader. Jaderné
zbrané zaloZené na §tépeni (>**U nebo 2**Pu, pop¥. t&Zich transurand v nadkritickém
mnoZzstvi) nazyvdme atomovymi zbranémi a jaderné zbrané vyuZivajici syntézy jader
(vodik, deuterium ¢i lithium) zbranémi termonuklearnimi.

Jaderného vybuchu zptsobeného nefizenou St€pnou reakci 1ze docilit pouze do-
sazenim urcitych kritickych rozmért nebo kritické hmoty piislusného stépitelného
materidlu. Pro vySe uvedené izotopy uranu, resp. plutonia, ¢ini kritickd hmotnost
pfiblizn& 22, resp. 7 kilogramt, coz odpovidé kouli o polomé&ru 4 a7 6 centimetr(i’2.
Kritickd hmotnost je o to mensi, ¢im vyssi je ucinny prifez Stépeni piislusného
jadra rychlymi neutrony, takze v pfipadé té€ZzSich transurant (americium, currium
a berkelium) ¢ini kritickd hmota jen v fadech desitek az stovek gramd. Dosazeni
kritického mnozstvi se v nejjednodussim pripadé dosahuje rychlym spojenim dvou
polokouli s podkritickym mnoZstvim (tzv. Gun bomba — viz obrdzek 141). Po jejich
sbliZzeni dojde béhem nékolika mikrosekund k explozivni fetézové reakci. Rozstépe-
nim 1 kilogramu $tépného materidlu je vyvolan explozi ic¢inek odpovidajici vybuchu
cca 20 000 tun trinitrotoluenu (TNT). JelikoZ je samotny jaderny vybuch jen velmi
kratkym casovym usekem, nedojde nikdy k zreagovani celé jaderné nalozky, ale jen
jeji pomérné Casti (literatura uvadi, Ze nezreaguje ani polovina materidlu). Hrozi
totiz realné nebezpeli, Ze se bomba roztrhne jesté diive, nez se viibec staci preménit
vSechna jddra uranu ¢i plutonia. Tim padem by se vykon bomby razantné sniZil.
Vzniku takové situace mé zamezit exploze klasické chemické trhaviny obklopujici
jaderny materidl. Vybuch vyvine na zlomek vtefiny potfebny tlak, ktery bombé ne-
dovoli rozletét se na kusy (tzv. implozivni bomba — viz obrdzek 142). MoZnosti, jak

vyfesit problém soudrznosti, jsou také specidlné opldstované bomby s vyztuZzenym

52 S pouzitim vhodného neutronového zdroje a dalSich konstrukénich vylepSeni lze potfebna
mnoZstvi sniZit azZ na pouhé kilogramy. Bomba svrzend na HiroSimu obsahovala kolem 64 kg vysoce
obohaceného uranu (stfela 25 kg, ter¢ 39 kg). V bombé svrzené na Nagasaki bylo pouhych 6 kg plutonia.
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Obrdzek 141: Konstrukce Gun bomby (Dusek a Pisala, 2006).

Obrdzek 142: Konstrukce implozivni bomby (Dusek a Pisala, 2006 ).

obalem. Pfes zminénd vylepSeni se celkové mnozstvi roz§tépeného uranu ¢i plutonia
v prvnich typech jadernych zbrani pohybovalo kolem pouhého jednoho kilogramu.

Daleko tcinn€jsi nez klasické atomové pumy jsou termonukledrni pumy, neboli téz
pumy vodikové. V 50. letech 20. stoleti uz védci tusili, Ze pokud by se jim podafilo
uskutecnit reakce podobné tém uvnitf hvézd, ziskali by termojaderné bomby az ti-
sickrat siln€jsi nez uranové a plutoniové ndloze. Na své cesté vSak museli prekonat
fadu dil¢ich problému. Ukazalo se, Ze nejvhodnéj$im palivem pro termojadernou
bombu nebude klasicky vodik, ale jeho izotopy — deuterium a tritium. Ty se ale
za béznych podminek vyskytuji v plynném stavu a navic se velice Spatné skladuji.
K tomu vS§emu ma tritium velmi kratky poloc¢as rozpadu (12,3 roku), a tak by uvnitf
nalozi prili§ dlouho nevydrzelo. Deuterium je naproti tomu stabilni, a v podobé
slouceniny s lithiem jej 1ze tspésné vyuzit jako ndpln termonukledrni bomby. Li-
thium zdroven vyresSilo také dals$i problém. Jadernymi reakcemi z né&j lze pfipravit
druhy potiebny izotop vodiku — tritium. Aby bylo mozné dosdhnout tak vysokych
teplot, byla pouzita jako rozbuska klasicka Stépnd bomba (z plutonia), kterd byla
obklopena deuteriem. Po odpdleni této Stépné ,,rozbusky* vzroste teplota v nitru
vodikové bomby na nékolik miliont stuptii Celsia. Neutrony, které vzniknou pfi
explozi, preméni ¢ast deuteria na tritium, ¢imZ se zaZzehnou termonukledrni reakce.
VSse se sebéhne v neuvéfitelné kratkém case. Zatimco Stépné bomby dosahovaly rdze
desitek aZ stovek kilotun TNT, termojadernd bomba uvoliiuje energii odpovidajici
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miliéndm tun trinitrotoluenu. Na rozdil od klasickych plutoniovych ¢i uranovych
nalozi Ize razi termojadernych bomb téméf neomezené stupnovat, protoZe nejsou li-
mitovany z4dnym kritickym mnoZstvim §t&pného materidlu. Uinek je moZno zvysit
také specidlnim oplastovanim pomoci 233U, ktery se $t&pi rychlymi neutrony vznika-
jicimi p¥i termojadernych reakcich. Uginky pii explozi smési 1 kilogramu deuteria
a tritia jsou ekvivalentni pétindsobku ,,primérné‘* atomové pumy, tj. cca 100 kt TNT.
Energeticky ekvivalent vybuchu vodiko-uranové superpumy pak odpovidd vybuchu
cca 30 Mt TNT.

Neutronova bomba

Pti utoku klasickou jadernou zbrani mohou byt zniceny bézné civilni objekty, zcela
jinak se ale bude chovat moderni vojenska technika. Piikladem jsou specidlné opan-
céfované tanky, které ochrani své posadky pred ucinky exploze. Z tohoto divodu
armadni védci vymysleli novy typ zbrané — neutronovou bombu. BéZné termoja-
derné zbran¢ obsahuji soustavu takzvanych reflektord, které pfi vybuchu odrazeji
uvolnéné neutrony nazpétek, aby piislusné jaderné reakce probehly s lepSim vytéz-
kem a ndloz tak ziskala maximdlni rdZi. Neutronovd bomba md zcela opacny cil.
Jejim tkolem je vytvorit co nejvetsi tok neutront. Pravé neutrony jsou totiZ vysoce
pronikavé a dokaZi projit i silnym stinénim. To ma samoziejmé smrtici i¢inky na
osazenstvo zasazenych vojenskych objekti a techniky.

Pfi prichodu neutronového zafeni hmotou dochézi k interakci neutrond s jadry atomd.
Diisledkem jsou zmény v atomovém nitru a vznik nestabilnich radioaktivnich izotopu.
Jinymi slovy vSe, co bylo vystaveno ptsobeni neutrond, bude docasné radioaktivni.
Zalezi na pfislusné latce a mnozstvi neutrond, které ji prosly. Vybuzené radioaktivni
zateni mtize byt zpocatku tak silné, Ze bude po nékolik dni ohroZovat vS§echny osoby
v blizkosti ozdfeného materidlu. Zatimco destrukéni G¢inky tepelnou a rdzovou
vlnou jsou v pfipadé neutronové pumy minimdlni, jeji vliv na Zivé organismy je
mnohondsobné vyssi nez u klasickych jadernych zbrani.

Kobaltova bomba

Jednd se o modifikovanou termojadernou zbrai, jejimZ dkolem je vytvofit co nej-
siln&jsi radioaktivni spad. Moderni bomby pracuji na principu $tépeni — flize —
Stépeni. Nejdfive probéhne exploze klasické §t€pné pumy, kterd zapali termonuk-
learni reakce produkujici neutrony. Ty posléze rozstépi materidl tvorici vnéjsi plast
néloZe (napt. *8U). Podobn4 vylepsent zesili celkovy kalibr ndloZe a nachdzi se u vét-
Siny bomb soucasné konstrukce. U kobaltovych bomb (nékdy nazyvanych ,,slané*) je
slozeni svrchniho uranového plasté zcela odlisné. PouZivaji se prvky, které podléhaji
vhodnym reakcim s neutrony a pfechdazeji na silné radioaktivni izotopy. Pfikladem
miiZe byt kobalt >°Co. Ten béhem exploze zachyti neutron vznikajici pfi termoja-
derné fiizi a pfeméni se na nestabiln{ izotop *Co, ktery produkuje nebezpe¢né zateni
gama. Vznikajici spad je tak mnohondsobné vice radioaktivni nez v pfipadé béZznych
jadernych zbrani. Smyslem je likvidace co nejvétsiho mnoZstvi Zivé sily.
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7.2.2 Jaderny vybuch a jeho acinky
Projevy jaderného vybuchu

Jaderny vybuch je provdzen ndhlym a vysokym ohfitim vzduchu az na teplotu
nékolika miliond °C (v pfipadé termojaderné bomby az stovek miliént ‘C), vznikem
tlakové vlny, intenzivni tepelnou a svételnou radiaci, emisi rychlych neutrond a zafen{
gama, elektromagnetického pulzu, seismické viny a nakonec i vytvorenim mohutného
oblaku hifibovitého tvaru.

Podle mista exploze, rozliSujeme vybuchy atmosférické (nizky, vysoky), pozemni,
podzemni a podvodni. Kazdy z téchto vybuchi se vyznacuje jinym pomérem rozlo-
Zeni energie vybuchu mezi ni¢ivé uc¢inky. Vedle druhu vybuchu ovliviiuje pomér roz-
loZeni energie vybuchu mezi ni¢ivé ic¢inky také mohutnost jaderné munice. Se zvét-
Sujici se mohutnosti vybuchu pomérnd ¢ast energie vlozena do tlakové viny stoupd,
zatimco energie vyzafena ve formée pronikavé radiace relativné klesa. Se zmenSujici
se mohutnosti je tomu naopak, a proto mé jaderna munice malé mohutnosti relativné
vyznamngéj$i radiacni ucinky proti icinkiim tlakovym (Konecny, 2004).

Nicivé U¢inky pozemniho jaderného vybuchu podle mohutnosti jaderné munice
shrnuje tabulka 53.

Tabulka 53: Energie vybuchu uplatnénd pri vzniku specifického projevu jaderného
vybuchu (Konecny, 2004).

Cast energie vybuchu uplatnéna pfi vzniku p¥islusného projevu
vybuchu jaderné zbrané
Specificky j
PeECIEESTPRoleY Vybuch termojaderné bomby Vybuch atomové bomby malé
a atomové bomby velké raze raze a neutronové bomby
Tlakova vina 50-55 % 20-40 %
Svételné a tepelné zareni 25-35 % 15-25 %
Pronikava radiace 3-5% 30-60 %
Radioaktivni zamoreni 10-15 % 4-10 %

Po jaderném vybuchu nastavaji v ¢asové souslednosti tyto projevy:

1.V okamziku vybuchu a bezprostfedné po ném zahali krajinu intenzivni své-
telné zafeni v podobé oslnivé zafe (uvadi se, Ze je az tisickrat jasnéjSi nez
Slunce). V tomto okamziku jsou vSichni lidé zcela paralyzovani. Svételné
zateni plsobi jesté né€kolik sekund po vybuchu a zahrnuje nejen zafeni vi-
ditelné, ale také ostatni slozky spektra od radiového aZ po gama. Siif se
pfimocare do mista vybuchu a je zdrojem popalenin vSech stupriil, poskozeni
zraku, zdrojem poZzart, spaleni, roztaveni a v blizkosti epicentra i vypareni
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materialt. Ve stejném ¢asovém obdobi je zasazena oblast vystavena také oka-
mzitému zareni. Okamzité zafeni je mohutna emise zafeni gama, neutront
a Castic beta, kterd mtize u Zivého organismu vyvolat v zavislosti na stupni za-
saZeni nemoc z ozafeni. Je jim zasazena predevsim oblast v epicentru a jeho
okoli a podle rdze zbrané mohou byt vyznamné davky z ozareni az do vzdale-
nosti nékolika desitek kilometrti od mista vybuchu. V téZe dob¢ ptsobi také
silny elektromagneticky impuls (EMI). Ten je tvofen elektromagnetickym
zafenim proménlivé intenzity, prevazné v oblasti rddiovych vin. Pfi vybuchu
v dostatecné vySce zabird oblast zasaZend elektromagnetickym impulsem
¢ast povrchu az po piislusny horizont. Energie EMI na jednotku plochy je
pomérné mald, soustied’uje se v§ak z vétsich ploch vhodnymi vodici, jakymi
jsou kabely, potrubi, antény, telefonni sif, koleje apod. a méni se v silné
proudy o vysokém napéti, které mohou probit polovodice, izola¢ni materidly
a citlivé soucdstky a tim vyradit elektrické pfistroje z provozu.

2. Z mista vybuchu se §ifi obrovska ohtiova plynnd koule, kterd v prvnich vte-
findch rychle roste. Teplota uvnitt bubliny vSak velmi rychle klesd a béhem
nékolika vtefin se ochladi natolik, Ze pfestane zéfit. VSe, co se nachédzi v bez-
prostfedni blizkosti vybuchu, se diky obrovské teploté vyparfi. Na kilometry
daleko pak dosahuje tepelnd radiace takové intenzity, Ze barvy, kterymi jsou
natfeny kovové predméty, se odpafi a dfevéné i papirové predméty se dokonce
vzniti.

3. Neékolik vtefin po vybuchu v zdvislosti na vzdalenosti od epicentra ptichdzeji
prvni otfesy zem& vyvolané odezvou zemského povrchu na silu vybuchu.
Seismickym vIinénim se tyto otfesy mohou sifit az do pomérné vzdalenych
oblasti a registrovatelné jsou i nékolik stovek kilometrii od mista exploze.
V okoli vybuchu tyto otfesy plisobi destrukéné na stavby pozemni i podpovr-
chové. Nejmohutnéjsi z ni¢ivych faktord, pfichdzejici po nékolika vtefinach
po vybuchu, je tlakova vlna. Pfipadd na ni asi 50 % uvolnéné energie a ve
vzdalenosti nékolika kilometrii od epicentra pro ni neni problémem prevratit
i osobni automobil®3. Jedn4 se o vrstvu stla¢eného vzduchu, za kterou nésle-
duje pfiblizn€ dvojndsobné Siroké pasmo s niz§im tlakem, neZ je atmosféricky
tlak.

4.  Sevzdalenosti od centra vybuchu klesd pretlak v Cele viny, klesd i jeji rychlost,
ale vlna se prodluzuje a nakonec se méni ve zvukovou vlnu. Tlakovd vina
zpusobuje u lidi mechanickd poskozeni pfimym nebo druhotnym tcinkem
(ddery, pady, zasypani).

5. Radioaktivni zamofeni (radioaktivni spad) vznikd vypadnutim radioaktiv-

nich latek, vytvofenych pii jaderném vybuchu na okolni terén. MiZe byt
zdrojem dlouhodobého zevniho ozatfovdni na zna¢né rozsahlych plochach.

53 Naptiklad po vybuchu bomby rdze 1 Mt TNT urazi tlakova vlna béhem prvnich 5 sekund
vzddlenost vétsi nez 2 kilometry a dosdhne rychlosti 1600 km.h™'. O néco pozdéji se bude stile
pohybovat s prim&rnou rychlosti 300 km.h~!. Destrukéni G¢inek tlakové viny sice postupné slébne, ale
i tak je vina schopna ve vzdélenosti 20 kilometrd od epicentra vybuchu roztfistit sklenéné predméty.
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Ve sméru vanoucitho vétru miZe byt tato oblast az nékolik set kilometrt
a osoby mohou byt pfi pobytu v ni beéhem relativné kratké doby (hodiny az
dny po vybuchu) ozafeny smrtelnou davkou ionizujictho zafeni, predevsim
zafenim gama. Pivodci silného gama zéreni jsou zejména kratkodobé izo-
topy celé skaly prvkid. Nejmasivnéjsi radioaktivni zamoieni byva u pozem-
nich vybucht. Radioaktivni latky z jaderného vybuchu jsou zdrojem vnitini
kontaminace osob a zamofeni potravin, vody a pfedmétt. Osoby chrani pred
vnitfni kontaminaci ochrannd maska, potraviny neporusené neporézni obaly.

Graficky jsou jednotlivé faze jaderného vybuchu zndzornény na sledu obrazka 143.

1

Obrdzek 143: Jednotlivé fdaze jaderného vybuchu (DuSek a Pisala, 2006).
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Prostor napadeni jadernou zbrani

Prostor pfimo zasazeny jadernym vybuchem nazyvame prostor napadeni jadernou
zbrani. Prostor napadeni jadernou zbrani je charakterizovan (Konecny, 2004):

e  Hromadnym rozrusenim budov, staveb a technickych zafizeni.
e Plosnymi zavaly.
e  Vyfazenim a poSkozenim most.

e Haviariemi na vodohospodéiskych, komunikacnich a energetickych sitich.

v ow

e Pozéry ve vétsi ¢asti prostoru napadend.
e  Okamzitymi Gc¢inky pronikavé radiace bezprostfedné po vybuchu.

e  Velkymi ztrdtami na Zivotech obyvatelstva.

Prostor napadeni jadernou zbrani pro ucely vyhodnocovani ni¢ivych a¢inku se zpra-
vidla rozdéluje na né€kolik z6n rozruseni v zavislosti na pretlaku vcele tlakové viny
a k vyhodnocovani se pak pouZiva tabulek tlakové odolnosti objekti (Konecny,
2004). Rozd€luje se na nasledujici z6ny:

e Zéna plného rozruseni — je dana hodnotou pretlaku v Cele tlakové viny
5 kPa a vétsi. V této z6né€ jsou zcela rozruseny obytné a primyslové bu-
dovy i ¢ast stalych tlakové odolnych ukrytt. Pozary v této z6né nevznikaji.
Zachranné prace spocivaji pfedev§im v odstratiovani plo$nych zavald a do-
déavani vzduchu do zavalenych tikrytt s po§kozenym filtraénim a ventilanim
zafizenim.

e  Zoéna silného rozruseni — je vymezena hodnotami pietlaku v Cele tlakové
viny od 30 do 50 kPa. V této z6né jsou budovy a stavby silné rozruSeny (jsou
zficeny ¢asti nosnych zdi budov apod.) a vytvareji se plosné a mistni zavaly.
Pusobenim svételného zafeni vznikaji pozary. Stalé tlakové odolné tkryty
jsou stiedné rozruSeny. VétSina komunikacnich a energetickych siti zistava
zachovéana. Podstatou zdchrannych praci je odstrafiovani zavald, haseni po-
zara, zachrana lidi ze zavalenych a hoticich budov.

e Zona stiredniho rozruseni — je vymezena pietlakem v Cele tlakové viny od
20 do 30 kPa.

e  Zobna slabého rozruseni — je vymezena pretlakem v Cele tlakové viny od 10
do 20 kPa. Budovy jsou zde slabé rozruSeny (jsou poskozeny stiechy, okenni
a dveini vyplné, pricky v mistnostech apod.). Jen ojedinéle vznikaji zavaly
nebo samostatna ohniska pozart. Zdkladem zachrannych praci je haSeni

pozard a zachrana lidi z Caste¢né rozruSenych a zavalenych budov.

Poloméry hranic z6n rozruseni prfi atmosférickém vybuchu bomby rtizné raze jsou
uvedeny v tabulce 54 (Konec¢ny, 2004).
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Tabulka 54: Poloméry hranic zén rozruSeni pri atmosférickém vybuchu bomby.

Dosahy jednotlivych zon podle raze bomby

Zony

S5kt 20 kt 200 kt 1 Mt
Zo6na plného rozrusen{ 0,7 km 1,2 km 2,5 km 4,3 km
Z6na silného rozruseni 1,0 km 1,6 km 3,5 km 6,0 km

Zébna stfedniho rozruseni 1,3 km 2,0 km 4,4 km 7,5 km

Z6na slabého rozruseni 2,2 km 3,5 km 7,6 km 13,0 km

Destrukéni ui¢inky jaderného vybuchu

Destrukéni ucinky jaderného vybuchu dobie demonstruje obrazek 144, kde je za-
chycen pohled na rodinny domek, ktery je postupné znicen rdzovou vlnou vzniklou
pfi jaderném vybuchu. Stavba se nachdzela 1 100 metrd od epicentra, kde byla od-
palena naloz rdaZze 16 kt TNT instalovand na vézi s vySkou 100 metrd. Na domek
nejdiive plsobila tepelna vlna, pak se kolem prohnal vichr rychlosti asi 250 kilome-
trd za hodinu. Experiment s kédovym oznacenim Upshot-Knothole Annie probéhl
na Nevadské zkuSebnf stielnici 17. bfezna 1953.

Prostor radioaktivniho zamoreni

Je-li vybuch proveden jako pozemni nebo v relativné malé vySce nad zemi, dojde
v epicentru vybuchu k nasati zeminy do ohniové koule. To ma za nésledek, Ze se ve
sméru vyskového vétru vytvaii na zemi v disledku vypadavani ¢astic radioaktivni
stopa. V této stopé, nazyvané té€Z prostor radioaktivniho zamoreni, vypadavaji ¢as-
tice riznych primérd. BliZe k epicentru je pfevaha vétSich Castic, zatimco jemné
Castice vypadavaji az ve velkych vzdélenostech za dlouhou dobu, ¢imz prispivaji
k troposférickému a globalnimu spadu.

Pfi atmosférickém vybuchu radioaktivni stopa nevznikd, nebo je jen mélo inten-
zivni, nebof nedojde k nasiti zeminy do ohilové koule a spad je tak charakte-
rizovdn jemnymi, pomalu sedimentujicimi ¢4sticemi. Je-li v§ak vybuch proveden
jako pozemni nebo v relativné malé vySce nad zemi, dochdzi postupné ke vzniku
prostoru radioaktivniho zamoreni s charakteristickou radioaktivni stopou (viz
obrazek 145).

Predpovéd prostoru radioaktivniho zamofeni se podle predpisi NATO provadi za-
kreslenim dvou z6n:

e Zobnal - je z operacniho hlediska zénou okamzitého zdjmu. V této zoné se

budou vyskytovat prostory, kde mohou nechrdnéné osoby obdrZet i ddvky
nad 15 mGy za dobu 4 hodin po vzniku radioaktivniho spadu.
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Obrdzek 144: Sled obrdzkii zachycujicich destrukci rodinného domku viivem
tlakové viny po vybuchu atomové bomby (Dusek a Pisala, 2006 ).
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Obrdzek 145: Radioaktivni stopa po vybuchu prvni atomové bomby Trinity
(16.7.1945) prepoctend na ekvivalentni ddvku, kterou by obdrZel jedinec
exponovany gama zdreni emitovaného radioaktivnim spadem (tato hodnota pro
gama zdreni numericky odpovidd ddvce, tj. 1 mGy = 1 mSv).

e Zoénall-jezénou druhotného nebezpedi. Uvnitf této z6ny vzniknou prostory,
kde nechrdnéné osoby mohou obdrZet davku 5 azZ 15 mGy béhem prvnich 24
hodin po vzniku radioaktivniho spadu.

V prostoru mimo uvedené zény se predpokladd davka, kterd nepiekro¢i 5 mGy
za prvnich 24 hodin po prichodu radioaktivniho spadu. Celkovéd ddvka pro trvaly
pobyt nepiesdhne 15 mGy. Pfedstavu o poloméru uvedenych z6n radioaktivniho
spadu v prostoru vybuchu a jejich délce (dosahu) ve sméru vétru (ve sméru Siteni
radioaktivniho oblaku) poddva tabulka 55.

Tabulka 55: Dosahy zon I a Il podle predpisii NATO (Konecny, 2004).

Mohutnost vybuchu Zénal Dosah zény I Dosah zény II
v prostoru vybuchu ve sméru vétru
5kt 1,9 km 14 km 28 km
30 kt 4,2 km 34 km 68 km
100 kt 6,8 km 60 km 120 km
300 kt 11 km 100 km 200 km
1 Mt 18 km 160 km 300 km
Atomovy hrib

Ohnova koule vznikla pfi jaderném vybuchu (viz obrazek 146) za¢ne diky ptsobeni
vztlakovych sil okamzité po svém vzniku stoupat vzhiiru podobné jako horkovzdusny
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Obrdzek 146: Ohriovd koule rozpinajici se kolem mista exploze jaderné ndloZe rdZe
14 kt TNT, vyfotografovand jednu milisekundu po odpdleni >*.

balén. Velikost této koule je v pfipadé vybuchu A-bomby rdze 22 kt TNT cca
200 metrt, v pifipadé vybuchu H-bomby o razi 1 Mt TNT pak miize dosahovat
i 1 kilometr, a v pfipadé bomby Tsar o rdzi 57 Mt TNT dosahla velikosti dokonce 8 km
(Wikipedie, online). Zatimco se koule rychle zvedd, zacne se za ni vytvéret podtlak,
¢imZ je do proudu nasdvan dal$i vzduch z okolni pfizemni vrstvy. Takto vznikly
proud se pfi styku s horkym zemskym povrchem ohieje (povrch pod epicentrem ma
teplotu nékolika tisic stupniti Celsia), coz cely dynamicky proces termické konvekce,
ktery lze ptirovnat ke kominovému efektu, se jesté¢ podpofii. Zatimco koule stoupa
vzhtru, uvnitf ni se vlivem turbulentniho tfeni o vzduch, ktery je ¢elem koule hrnut
a vytlaCovan do stran, horké plyny roztoci v toroidnim sméru a vznikne tak klobouk
hiibovitého oblaku (obrizek 147). Noha hiibu je pak obvykle tvofena prachem
a drobnymi pfedméty vtazenymi do vystupujiciho proudu vzduchu, ktery miize
dosahovat rychlosti a7 400 km.h~!. Tento proud existuje tak dlouho, dokud se tlakové
rozdily za vystupujici kouli a okolnim vzduchem nevyrovnaji (v piipadé vybuchu
v atmosféte) anebo dokud se zemé pod epicentrem dostate¢né neochladi (v piipadé
pozemniho vybuchu).

SN Y

54 Podivuhodné vy¢nélky na spodni strané ohilové koule vybihaji podél lan kotvicich véZ s ndloZi.
Povrch ohnové koule ma teplotu pies 20 tisic ‘C, proto se kovova lana a kabely rychle ohfivaji a vypatuji
jesté diive, nez je pohlti rozpinajici se bublina horkého vzduchu. Ndpadné temné skvrny na jejim
povrchu pak vytvofily pary plasté samotné jaderné ndloZe, které byly pii odpdleni odvrhnuty rychlost
az nékolik desitek kilometrd za sekundu. Zabér vznikl 5. ¢ervna 1952 na Nevadské pokusné stfelnici.
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Obrdzek 147: Charakteristické proudeéni Zhavych plynii uvniti atomového hiibu.

Hiibovity oblak roste tak dlouho, dokud se plyny v ném neochladi na teplotu okol-
niho vzduchu. Rychlost ristu oblaku vzniklého vybuchem H-bomby raze 1 Mt TNT
¢inf zpocatku asi 8 km.min~!, p¥i¢emZ po dvou minutdch vystoupd do vysky 12 ki-
lometrt a za dalSich 10 minut dosahne jeho vrchol az do vysky 22 kilometrd, kde
se jeho riist zastavi®>> (Dusek a Pi¥ala, 2006). Ke kondenzaci vodni péry p¥itomné ve
vystupujicim vzduchu pak uvnitt oblaku dochézi ve vysSich vyskach, kde se nachédzi
kondenzaéni hladina. To je zplisobeno tim, Ze vystupujici vzduch je oproti vzdu-
chu béhem termické konvekce vznikajici pfirozenym zptisobem mnohem teplejsi.
I vyvinuté atomové hfiby maji vizualn€ pevné ohrani¢eny okraj a jejich horni partie
maji obvykle kupovitou, vyjimecné hladkou strukturu (obrazek 148). Neékdy se nad
kloboukem nebo kolem nohy hiibu vytvaii zavojové oblaky mensiho nebo i velkého
rozsahu. Ty vznikaji tehdy, kdyzZ se horni okraj oblaku pfiblizi ke spodnimu okraji
inverzni vrstvy, ¢imZ vzduchovd hmota, kterou pred sebou vystupujici koule hrne,
pronikne do pasma s vetsi relativni vihkosti. Téchto zavojovych oblakd mize béhem
ristu atomového hiibu vznikat i nékolik. Zv1ast vyrazné jsou tyto zavojové oblaky
zejména pri termojadernych explozich.

7.2.3 Jaderna apokalypsa

Zatimco dédlkové bombardéry mohou se smrticim ndkladem doletét nad vytipované
cile protivnika v priibéhu né€kolika hodin, mezikontinentdlni balistické stiely tuto
dobu zkrétily na pouhé desitky minut. Nové technologie si proto uz na sklonku

55 Klobouk atomového hiibu vzniklého vybuchem sovétské superbomby Tsar o razi 57 Mt TNT
vystoupal az do vys$ky 64 km a mél $itku 40 km.
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Obrdzek 148: Atomovy hrib 25 sekund po vybuchu termojaderné ndloZe. Pri tomto

testu ohriovd koule Zhnula jesté dalsich 15 sekund, neZ vychladla a vyvinula se

v bily klobouk hiibu (zdroj: flickr.com). (Experiment Francie s kédovym oznacenim
Canopus; rdZe ndloZe 2,6 Mt TNT: ostrov Fangataufa v atolu Mururoa; 24. 8. 1968)

50. let 20. stoleti vyzadaly novou strategii. Zatimco pfi dtoku konve¢nimi zbranémi
mély generdlni $taby na klicova rozhodnuti ¢as v rozmezi tydnd az dni, v piipadé
rozsdhlého raketového tutoku se tato doba zkratila na pouhé minuty. Obé tehdejsi
supervelmoci si tudiZ postavily vystrazné systémy upozoriujici na protivnikiv ttok
s natolik velikym pfedstihem, aby stacily pfed dopadem nukledrnich hlavic odpalit
vlastni mezikontinentalni stely.

Armddni stratégové na obou strandch totiZ zcela logicky predpoklddali, Ze pro-
tivnikiv prvni ttok povede piedevs§im na odpalovaci rampy mezikontinentalnich
balistickych stiel, vojenské zakladny, velitelskd centra, klicova ministerstva a hlavn{
meésta. Pokud by tedy nebyla vlastni armada pfipravena k okamzité odveté, zahdjené
jesté pred dopadem protivnikovych jadernych hlavic, nemusely by ji zdstat zbrané
k protititoku v podobné sile.

Obé nejvétsi armady dodnes udrzuji vétSinu vojenskych systému v pfiblizné pat-
nactiminutové pohotovosti: nékolik minut je vyhrazeno na detekci bliZicich se stiel
a dalSich nékolik minut k rozhodnuti nejvyssiho veleni o zahdjeni protititoku. Pfi-
blizné stejnou dobu pak trva odpdleni vlastnich mezikontinetdlnich balistickych stiel.
Jakkoli je celd procedura jisténa fadou kontrolnich mechanismi a neustéle se rutinné
procvicuje, je ziejmé, Ze se jedna o velmi kiehky systém, ktery se miiZze diky selhan{
lidského Cinitele vymknout kontrole.
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Nazornym piikladem muze byt udélost ze stiedy 25. ledna 1995, kdy ruské obranné
velitelstvi zpozorovalo nezndmou raketu smétujici od norského pobiezi k Ruské fe-
deraci. Uddlost pfitom specialisté vyhodnotili jako stielu Trident vypusténou z ame-
rické jaderné ponorky, ktera miize za patnact minut explodovat nad Moskvou. Vy-
generovany elektromagneticky puls by pak vytadil z provozu vétSinu elektronickych
systému a zajistil tak ,,snazsi* ttok dalSich desitek mezikontinentalnich balistickych
raket. Ostatné pravé tak né&jak vypadal jeden z moznych scénait zahdjeni 3. svétové

vélky.

Ruskd armdda vzapéti informovala nejvyssi statni predstavitele a tehdejsi prezident
Boris Jelcin prfistoupil k aktivaci ,,jaderného kuffiku®, s nimZ se zahajuje protidtok.
Nastésti pro budoucnost, asi po deviti minutach analytici u radarti zjistili, Ze ,,hlavice*
sméfuje nad ocedn a nemuze Rusko jakkoli ohrozit. Borisi Jelcinovi pfitom do za-
hajeni odvety zbyvaly pouhé dvé minuty. FaleSny poplach zpisobila norska vyskova
raketa Black Brant urend pro vyzkum svrchnich vrstev zemské atmosféry, prede-
v§im polérnich zaii. Nasledné vySetfovani dokonce prokdzalo, Ze Norsko o tomto
experimentu ruské predstavitele informovalo s pfedstihem nékolika tydnt, avSak
zprava o startu vyskové rakety se nakonec k patfiénym ,,usim‘ nedostala...

Scénar jaderné valky

Uddlost, ktera se prihodila v roce 1995 (viz vySe), vede k mySlence, co by se stalo,
kdyby rusky prezident vydal rozkaz k protittoku. Je nesporné, Ze by tento jediny
okamzik vedl k jaderné valce s katastrofalnimi celosvétovymi nasledky. Je viibec ale
moZzné domyslet, jak by tato 3. svétova vélka probihala? Pti znalosti vojenské taktiky
a moderniho zplsobu vedeni valky lze fici, Ze ano. Podivejme se tedy na iluzorn{
scéndf jaderné apokalypsy, ktery se, doufejme, nikdy nebude realizovat.

Vrafme se ted’ zpatky k okamziku, kdy rusky prezident stisknutim knofliku ve svém
,Jjaderném kuffiku‘ vydava pokyn k protititoku proti domnélému agresorovi — Spoje-
nym statim americkym. Béhem nékolika minut by byly do bojové ¢innosti aktivovany
témeét vSechny balistické mezikontinentdln{ stfely po celém tizemi Ruské federace
a prvni z nich by z podzemnich zdkladen odstartovaly jiz zhruba po tfech minu-
tach. Na cestu se mize vydat vétSina z péti set raket vybavenych celkem dvéma
tisici termonuklearnich hlavic raze ptl megatuny TNT. Vzdpéti by byly aktivovany
ruské jaderné ponorky tiidy Delta, z nichz se vZdy n€kolik pohybuje v blizkosti
amerického pobiezi. Horké raketové motory prakticky okamzité zaregistruji detek-
tory vystraznych systému na palubach americkych umélych druZzic. DalSich nékolik
minut se ziejmé pocka na potvrzeni ttoku specialisty ze Severoamerického vzdus-
ného obranného velitelstvi (zkr. NORAD), které sidli hluboko pod Zulovou horou
Cheyenne ve staté¢ Colorado. BliZici se stiely totiz zachyti pozemni radary v¢asné
vystrahy, takze americky prezident a cely generalni $§tdb bude o zahdjeni titoku infor-
movan po necelé ¢tvrt hodiné. O pét az Sest minut pozde€ji nezbude Ameri¢antim nic
jiného nez adekvatné odpovédét. Navadeci systémy dostanou instrukce v prib&hu

nékolika desitek sekund, jejich uvedeni do provozu zabere dalsi tii az ¢tyfi minuty.
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Prvni mezikontinetalni balistické stfely Minuteman III z ramp ukrytych v podzemi
amerického stfedozapadu odstartuji jesté predtim, nez na dzemi Spojenych sttt
americkych dopadnou ruské jaderné hlavice. Jenom o par minut pozdéji je bude
nasledovat tii sta raket Trident odpalenych z atomovych ponorek tiidy Ohio. Kratce
poté vSak za¢nou nad americkym tzemim explodovat prvni ruské termonuklearn{
hlavice. Jejich cilem se stanou vojenské zakladny, velkd mésta a dilezité primyslové
oblasti. Kazda naloz zlikviduje vSe v okruhu péti kilometrd. Lidé budou umirat po
milionech. Americké rakety se nad izemi Ruska dostanou pouhych padesit minut po
zacatku ruského dtoku. Jenom na Moskvu zamiii dvé sté€ ndlozi, tato metropole bude
v prubéhu nékolika sekund srovndna se zemi, témét vSichni Moskvané se vypaii.
Ruské a americké ponorky na sebe vzapéti zadtoci nukledrnimi torpédy. Své cile
vyhledaji stfely s plochou drahou letu a posadky dalkovych bombardért. K bitvé
se pripoji britské a francouzské jaderné sily, odstartuji rakety na palubédch ponorek.
Na vybrané cile v Rusku, Indii a Tchaj-wanu zaiito¢i Cina. Vlida v Izraeli dostane
jedinecnou moznost zlikvidovat okolni arabské stdty. Vodikové exploze seZehnou
cely evropsky kontinent, Severni Ameriku a velkou ¢ast Asie. V pribéhu prvnich
dvou hodin jaderné véalky zahyne asi ptil miliardy lidi. PoZary zachvati plochu o veli-
kosti Evropy... Z nebe bude padat cerny dést, pred radiaci nebude tniku. Sedmdesat
procent veskerého svétového priumyslu, vétsina armad svéta prestane jednoduse exis-
tovat. Evropaniim, Rusiim a Ameri¢antim za¢nou vypadavat vlasy, velka ¢4st z nich
pozvolna zemie na bolestivou akutni nemoc z ozdtfeni. Radioaktivnim spadem bude
v nésledujicich mésicich zamofeno nékolik desitek procent tizemi Spojenych statt
americkych, Evropy i Ruska. Zcela ustane zdsobovéni nejen potravinami (zeméedél-
ska vyroba v Evropé a v USA klesne na setinu predvale¢né produkce), ale také pitnou
vodou, 1€ky a otopem. Béhem nejblizsi zimy fada lidi jednoduse umrzne. Ptes pla-
netu se v nasledujicich tydnech pfeZene nékolik epidemii. S ohledem na nedostatek
jakychkoli 16kl se smrtelnymi chorobami stanou bandlni nemoci — chiipka, zépal
plic, zanét slepého stfeva. Zemie vétsina Spickovych odborniki, védct i umélet, vy-
parfi se vyjimecnd umélecka dila, shoii knihovny a pocitace s rozsahlymi databazemi.
Usetieny vSak nezidstanou ani zemé, které se vyhnou jadernému bombardovani. Do
ovzdusi se totiZ dostane nékolik miliard tun prachu a koufovych ¢astic, které zastini
slune¢ni zafeni. Primérnd teplota nasi planety poklesne az o nékolik stupnu Cel-
sia, coz zavini katastrofalni nedrodu a beziutésny hladomor. Neni také vylouceno,
7Ze jaderné exploze zméni trasy atmosférickych (ocednskych) proudu, které prispéji
k dal$im vykyvim pocasi a vyraznému poskozeni ozonové vrstvy chranici nds pred
nebezpecnym ultrafialovym zafenim. V extrémnim piipadé by dokonce mohla nastat
tzv. nuklearni zima, béhem niZ dojde na né€kolik mésici k ochlazeni az o desitky
stupnii Celsia.

I kdyz by 3. svétova vdlka zcela jist¢ nevyhladila ¢lovéka jako ZivociSny druh,
pravdépodobné by vedla ke konci moderni civilizace tak, jak ji zndme v dne$ni
podobé. Na tzemi Spojenych stati americkych, Evropy a Ruska by klesl pocet
obyvatel na méné neZ polovinu, celkové ztrity na Zivotech by se ale vySplhaly na
dvé a pil miliardy lidi. Zcela jisté by zanikly soucasné svétové velmoci a hlavni roli
v dal§im vyvoji na$i planety by tak s nejvétsi pravdépodobnosti zacaly hrét staty,
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jako je Japonsko, Cina, Australie & jihoamerické zemé&. Neni tak od véci srovndni, Ze
dasledky piipadné jaderné valky by se vyrovnaly nejvetsi pfirodni katastrofé, kterou
je stfet Zemé s mensi planetkou nebo kometarnim jadrem. Otazkou vSak zdstava,
zda by s ohledem na masivni radioaktivni spad byl Zivot na nasi planeté po této valce
dlouhodobé udrzitelny.

7.3 Biologické zbrané

7.3.1 Hrozba pouziti biologickych zbrani

Biologické zbrané jsou podobné jako zbrané chemické primarné uréeny k usmrcent,
zranéni ¢i zneschopnéni lidi. Jejich cilem vSak také mohou byt zvifata ¢i zemédél-
ské plodiny. Nezbytnou soucésti biologickych zbrani jsou patogeny (bakterie, viry
¢i jiné organismy zpusobujici onemocnéni), které jsou schopny vyvolat u zasazené
obéti chorobny stav (Biosecurity and Biodefence Ressource, online). Pokud jsou
jako dtoc¢né latky vyuzity produkty podobnych organismi (napiiklad toxiny), fadi se
takové zbrané mezi chemické. Biologické zbrané jsou povazovany za zbran¢ hromad-
ného nigeni a jejich vyvoj, vyroba, skladovéni i pouZiti jsou proto zakdzany Umluvou
o zdkazu biologickych zbrani z roku 1972 (Convention on the Prohibition of the De-
velopment, online). Specifikum biologickych zbrani spo¢iva v jejich multiplikacnim
faktoru — zasaZena obéf totiz zpravidla miZe ndkazu sama aktivné $itit mezi zdravé
jedince.

vvvvv

obtizné vymezit skupinu, kterd ma byt ucinkem téchto bojovych latek zasaZena.
Soucdasti biologickych zbrani jsou totizZ patogeny vyvoldvajici pomérné snadno pie-
nosnd onemocnéni, kterd se v zasazené populaci mohou nekontrolovatelné Sifit.
V piipadé skute¢né tcinnych biologickych zbrani by tak ttok mohl snadno prertst
v celosvétovou pandemii, ktera by si mohla vyzadat desitky miliond ¢i dokonce mili-
ardy obéti! Z tohoto pohledu maji biologické zbrané€ pouze maly takticky vyznam pro
pouZiti v boji. Problém spociva také v rychlosti jejich G¢inku, ktery neni okamZity,
ale projevi se zpravidla aZ béhem nékolika hodin ¢i dni. Pro svou nebezpecnost a ne-
kontrolovatelnost jsou podobné patogeny proto cilem zejména tfady teroristickych
skupin.

Vyzkum a vyvoj patogenti vhodnych pro pouziti v biologickych zbranich byl stejné
jako v pripadé chemickych bojovych latek urychlen zejména dvéma svétovymi val-
kami. Béhem 2. svétové vilky se do této Cinnosti zapojily kromé Spojenych stati
americkych a Némecka napiiklad také Velkd Britdnie, Japonsko ¢i Kanada. V obdobi
studené vélky disponovaly Spojené staty americké i Sovétsky svaz velkymi zdsobami
biologickych zbrani. Americké biologické zbrané byly zniCeny jiZz pocatkem 70. let
20. stoleti a jejich vyvoj byl zastaven (omezil se pouze na vyzkum obrannych pro-
stfedkl). V byvalém Sovétském svazu probihal vyzkum biologickych zbran{ vcetné
jejich produkce pravdépodobné i naddle aZ do roku 1989 v programu Biopreparat.
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Sovétsky svaz tak disponoval biologickymi zbranémi dokonce i pfesto, Ze se stal
jednim ze signatatt Umluvy o zdkazu biologickych zbrani. Celd fada statd dnes vy-
viji obranné prostiedky a strategie, kterymi by bylo mozné piipadny biologicky dtok
vcas zastavit. Pokud ma byt biologicka zbrai co nejvice u¢innd (Manahan, 2005), je
vhodné, aby:

e VyuZivala vysoce nakaZlivé nemoci, které se snadno prendsi z osoby na
osobu.

e Pouzité patogeny byly silné infekéni a vyvolaly onemocnéni s vysokou dmrt-
nosti.

e Nikaza byla odolnd a existovala ve formé, kterou 1ze snadno S§ifit napt. jako
aerosol.

e Jeji pouziti vedlo k panice a k naruseni zazitych poradki ve spolecnosti.

e ZasaZend strana nebyla schopna okamZité a aktivné zakrocit proti Sifeni
a uc¢inklim nasazenych patogenti (napf. lécbou ¢i vakcinaci).

7.3.2 Piehled hlavnich biologickych zbrani

Do skupiny biologickych zbrani patii pfedevsim tato zdvaznd infekéni onemocnéni
(Manahan, 2005):

e antrax (Bacillus anthracis),

e mor (Yersinia pestis),

e pravé nestovice (Variola major),

e tularémie (Francisella tularensis) ¢i

e virové krvicivé horecky (filoviry jako napiiklad Ebola ¢i Marburg nebo

arenaviry typu Lassa a Machupo).

Mezi méné€ nebezpecnd onemocnéni, stale vSak vhodna pro pouZiti v biologickych
zbranich, patfi (Manahan, 2005):

e brucel6za (Brucella species),

e vozhrivka (Burkholderia mallei),

e psitakéza (Chlamydia psittaci),

e  (Q-horecka (Coxiella burnetii),

e melioid6za (Burkholderia pseudomallei),

e skvrnity tyfus (Rickettsia prowazekii),
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e virova encefalitida,

e  patogeny piijimané s jidlem (Salmonella species, Escherichia coli O157:H7,
Shigella) a

e  patogeny prfijimané s vodou (Vibrio cholerae, Cryptosporidium parvum).

Velké riziko prameni také z vyvoje zcela novych patogent, které by mohly vycha-
zet z nékterych zndmych nemoci, napf. z nestovic ¢i virovych krvacivych horecek.
Takovéto uméle vyslechténé patogeny by byly pravdépodobné velice nebezpecné
(vyssi mortalita, krat$i inkubacni doba, vysokd nakazlivost) a klasicka 1éc¢ba ¢i oc-
kovani by v jejich ptipadé nejspiSe selhavaly. V biologickych zbranich mize byt
uzito velké mnozstvi riznych patogend, jejichZ Gcinky i projevy jsou velmi odlisné.
Z.ilustraénich ddvodl proto budou podrobnéji zminény pouze dva patogeny, jez mély
na lidskou populaci neobycéejné zhoubny vliv v minulosti (mor, neStovice), a jeden
patogen obzvl4sté vhodny pro biologicky ttok (antrax).

Mor

Morové epidemie byly pro lidstvo hrozbou zejména v obdobi stfedovéku a obéti
rozsdhlych morovych ran se pocitaji v desitkdch milionti. Nemoc tehdy pienasely
blechy, které parazitovaly na nakaZenych krysich. Mor je také jednou z prvnich
chorob, kterd byla zdmérné pouZita jako biologicka zbran (U. S. Department of
Defense, 1998). JiZ ve stfedovéku byly obéti moru praky vystfelovany do obléhanych
mést, aby vyvolaly vznik epidemie mezi obyvatelstvem. Nemoc, jejimz pivodcem
je bakterie Yersinia pestis, dnes Ize v pfipadé v€asného zdsahu velmi dspésné 1€¢it
antibiotiky. Mor se vyskytuje ve dvou variantdch:

e  Dyméjovy mor — tato forma moru se prendsi ble§im kousnutim, z clovéka na
¢lovéka v8ak snadno prenosnd neni. Je charakteristickd zejména hnisavym
zanétem miznich uzlin v oblasti tfisel a podpazdi a vznikem bouli v téchto
mistech. Mezi dalsi symptomy patii v§eobecna slabost, horecka, bolest hlavy
a tiesavka. Hnisajici loZiska mohou prasknout a infekce se pak rozsiii krvi do
celého organismu. Nasleduje vznik krevnich sraZenin a krviceni do kiZe a or-
gand. Neléceny dyméjovy mor vykazuje pfiblizné 60 % umrtnost a ma velice
rychly vyvoj — vétSina nakazenych zemie ve stejny den, kdy se u nich objevi
prvni pfiznaky nemoci (Biosecurity and Biodefence Ressource, online; Ge-
neral Fact Sheets on Specific Bioterrorism Agents, online; U. S. Department
of Defense, 1996 a 1998; WHO, 2004).

e Plicni mor - infekce zasahuje plice a vyznacuje se hore¢natymi stavy (bo-
lest hlavy a kloubi, zvySenad teplota, tfesavka), po kterych nésleduje kasel,
bolest na hrudi, zrychlené dychani a zdpal plic. Inkubaéni doba se pohybuje
v rozmezi nékolika hodin az dnii. Samotnd nemoc pak vrcholi zpravidla po
nékolika dnech. Plicni forma moru se muze Sifit kapénkovou infekci, takze
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a dosahuje az 90 % (Biosecurity and Biodefence Ressource, online; General
Fact Sheets on Specific Bioterrorism Agents, online; U. S. Department of
Defense, 1996 a 1998; WHO, 2004).

NeStovice

Puvodcem nemoci jsou viry ze skupiny nestoviénych vird Poxviridae, které v mi-
pravé nestovice (Variola major), leh¢i pribéh pak mélo onemocnéni oznacované jako
alastrim (Variola minor). Zatimco v pfipadé€ nelécenych pravych nestovic dosahovala
umrtnost 10 az 30 %, leh¢i forma alastrim vedla k mrti 1 aZ 2 % nakaZenych. I kdyz
pivod nemoci neni zcela jasny, pochdzi pravdépodobné z Indie, odkud se rozsitila
do celého svéta. V minulosti mély nestovice na lidskou populaci stejné devastujici
ucinky jako napiiklad epidemie moru (Havlik a Machala, 1996).

Jedinym hostitelem nestovic je clovék a ndkaza tak v prirodé nemiZe prezivat mimo
lidské jedince napiiklad v nakaZenych zvitatech, jak je to obvyklé u jinych one-
mocnéni. To se velice pozitivné projevilo v boji s neStovicemi. Diky rozsdhlému
celosvétovému ockovacimu programu ve druhé poloviné 20. stoleti byly neStovice
jakoZto prvnf a jedind ndkaza zcela vymiceny. Svétovd zdravotnickd organizace ofi-
cidlné prohlasila nestovice za vymicené v roce 1980. I po tomto datu vSak neStovice
uchovavaly nékteré vyzkumné laboratofe ve Spojenych statech americkych (Center
for Diseases Control and Prevention v Atlanté) a v Sovétském svazu (v soucasném
Rusku jsou vzorky uloZeny ve Statnim vyzkumném centru virologie a biotechnolo-
gie v Koltsovu) za tcelem dalSiho studia a vyzkumu (Havlik a Machala, 1996). Je
otdzkou, do jaké miry se mohlo jednat o vyvoj biologickych zbrani, a pochybnosti
zUstavaji zejména na Ruské strané.

Nestovice se prendseji pfedev§im kapénkovou infekci a do lidského téla ndkaza vstu-
puje pres horni cesty dychaci. Rizikovy je také pfimy kontakt s nakaZzenym nebo
s vécmi jeho denni potfeby (lozni pradlo, spodni obleceni apod.). Inkubacni doba
nestovic ¢inf pfiblizné 12 dni, poté se objevi horecnaté stavy a bolest hlavy, svali
¢i kloubu. Po nékolika dnech nasleduje mirné zlepSeni a horecka opada. Tento stav
je vsak zdhy vystfiddn opétovnym zhorSenim, silnymi horeckami a pro nestovice
typickym vznikem vyrazky na kizi, popfipadé€ i na sliznicich. Poté se vyrazka po-
mérné rychle méni na puchyie vyplnéné prihlednou tekutinou. V obdobi kolem
sedmého dne nemoci dochédzi ke zhnisani puchyfd a nakaZeny se tak dostava do
nejtézstho obdobi, které se vyznacuje silnou horeckou. Pravé v tomto obdobi ze-
mfe vétSina infikovanych osob. V néasledujicich dnech se stav nakazeného zlepsuje,
horecka ustupuje a puchyie se méni ve strupy. Odpadavani strupd probiha po dalsi
tii az Ctyfi tydny. Diky zhnisani vSak po strupech zlstdvaji Cetné jizvy. Nakazou
byva postiZzena i ocni rohovka, coz miize vést az k trvalé slepoté (Biosecurity and
Biodefence Ressource, online; General Fact Sheets on Specific Bioterrorism Agents,

online; U. S. Department of Defense, 1996).
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V prvotnim stadiu nejsou nestovice prili§ nakazlivé a nebezpedi vzrista teprve v oka-
mziku, kdy se na kiZi objevi vyrazka a puchyfe. Infikovana osoba sice mize chorobu
§itit v pribéhu celého onemocnéni, nejnakazlivéjsi je vSak v obdobi jednoho tydne
po prvotnim vyskytu vyrazky. Nakazlivost klesa v nasledujicich 7 az 10 dnech, kdy
nad puchyrky zacinaji pfevazovat odlupujici se strupy. Nebezpeci ndkazy pak pomiji
teprve aZ s odpadnutim posledniho strupu. Diky své nakazlivosti (k ndkaze staci
vdechnout pouze 10 az 100 virovych ¢astic) by mohly byt nestovice pouZity jakozto
biologickd zbrani. S ockovanim proti neStovicim se navic po jejich vymiceni prestalo,
protoZze vakcina méla u jisté ¢asti populace negativni vedlejsi dcinky. V piipadé
utoku lze lavinovitému Sifeni pravych neStovic pomérné uspésné zabranit véasnym
ockovanim nakazenych. Lidsky organismus je vic¢i ndkaze imunni pfiblizné osm dni
po naockovani. ProtoZe inkubaéni doba pravych nestovic ¢inf asi 12 dni, je nezbytné
ockovat infikované jedince nejpozdéji tfeti den od okamziku jejich nakaZeni. Timto
zpusobem lze postup nemoci rychle zastavit.

Antrax

Antrax (snéf slezinnd) je infekéni nemoc, kterou zpisobuje tyCinkovitd bakterie
Bacillus anthracis. Za nepfiznivych Zivotnich podminek je tato bakterie schopna
vytvéret velice odolné endospory, jenZ mohou v klidovém stavu pfeZit i desitky let.
To z antraxu ¢ini vhodny materidl pro vyrobu biologickych zbrani. Nemoc casto
postihuje dobytek, je ale velice nebezpecnd i pro ¢lovéka. Ndkaza se do téla mize
dostat pfes travici trakt s jidlem, inhalaci dychacimi cestami nebo odérkami na kizi.
Endospory antraxu Ize pomérné jednoduse vypéstovat ve vét§im mnoZzstvi a v podobé
jemného prachu ¢i aerosolu mohou byt snadno pouZzity pfi teroristickém ttoku. To
dokladaji napftiklad teroristické ttoky antraxem ve Spojenych statech americkych
v roce 2001 a 2002, pfi kterych byl antrax $ifen poStou. Zatimco vyroba antraxu neni
pfili§ ndrocnd, obtiZzné je jeho zpracovani do podoby vhodné pro Sifeni vzduchem.
Cistice totiz musi byt dostate¢né malé a nesmi dochazet k jejich shlukovéni.

Proti béznym formam antraxu existuje t¢inné ocCkovani a 1écba antibiotiky. Obecné
vsak plati, Ze 1é¢ba zavisi na véasném rozpoznani nakazy. Pribéh nemoci zavisi na
cesté, kterou se bakterie dostanou do organismu. Onemocnéni se tak miize rozvinout
v plicni, stfevni nebo kozni formu (Biosecurity and Biodefence Ressource, online).

K pfimému pienosu nemoci z nakaZzeného na zdravého ¢lovéka nedochazi a one-
mocnéni se $ifi pouze pomoci endospor. Pokud vSak nakazeny jedinec na nasledky
onemocnéni zemfe, predstavuje jeho télo diky velkému obsahu odolnych endospor
dlouhodobé potencidlni riziko. Kvili nizké prenositelnosti antraxu z nakaZeného na
zdravého Clovéka je antrax vhodny pfedevSim pro cileny ttok na urcitou skupinu
lidi. Riziko pfenosu na dal$i osoby, napf. pfi jejich ndhodném kontaktu s nakaZzenym,
je totiz pomérné malé. Také antrax ma nekolik forem:
e Plicni antrax — nejnebezpecnéjsi ze vSech forem nemoci. Vznika prinikem
bakterii do dychaci soustavy a plic. Inkuba¢ni doba plicniho antraxu se pohy-
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buje v rozmezi nékolika dni. Zpocatku ma nemoc piiznaky chiipky, pozdéji
pripomina tézky zapal plic. Plicni antrax se 1€¢1 silnymi antibiotiky, aby vSak
byla 1é¢ba tspésnd, je nezbytnd v€asnd diagndza. Bez 1éCeni vykazuje plicni
antrax 97 % umrtnost. Jako letdlni davka postaci asi deset aZ dvacet tisic
endospor (U. S. Department of Defense, 1996; Biosecurity and Biodefence
Ressource, online; General Fact Sheets on Specific Bioterrorism Agents,
online; Manahan, 2005).

e Strevni antrax — pokud nemoc pronikne do traviciho traktu, miZze se roz-
vinout ve stfevni formu, kterd ma podobu silné infekce v oblasti Zaludku
a stiev. Ndkazu doprovazi nechutenstvi, silné prijmy a zvraceni. Ve stolici
a zvratcich se objevuje krev. K1€¢bé se pouzivaji silnd antibiotika. Pokud neni
nemoc lé¢ena, pohybuje se imrtnost v rozmez{ 25 a7z 60 % (U. S. Department
of Defense, 1996; Biosecurity and Biodefence Ressource, online; General
Fact Sheets on Specific Bioterrorism Agents, online; Manahan, 2005).

¢ Kozni antrax — kozn{ antrax se objevuje tehdy, pokud se infekce dostane do
organismu pies kizi. Prvnim pfiznakem (po nékolika dnech od nédkazy) je
svédivy pocit v misté priniku, pozdé&ji se objevuji tmavsi aZ Cerné puchyie
ndsledované nebolestivymi a nekrotickymi viedy. Neléeny kozni antrax
vykazuje 20 % umrtnost. K 1é¢bé jsou pouZivdna antibiotika. Pravé cerné
zabarveni puchyti vyskytujicich se u kozni formy dalo onemocnéni jméno.
Nézev antrax totiz pochdzi z feckého vyrazu pro antracit (druh ¢erného
uhli) ,anthrakitis* (U. S. Department of Defense, 1996; Biosecurity and
Biodefence Ressource, online; General Fact Sheets on Specific Bioterrorism
Agents, online; Manahan, 2005).
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